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Hi 


Polinomlar 


İkinci Dereceden Denklemler 
Eşitsizlikler 
Parabol 


YAYINLARI 


ay, .-,â, Feel sayı ve n doğal sayı olmak üzere, 
Ni Na n ri 
Pe) saşxXta, ,x b. taşx ta, 


şeklindeki ifadelere x e göre düzenlenmiş reel katsayılı 
polinom (çok terimli) denir. 


Burada Ag Ayı Ayı 
sayıları denir. 


, a, Teel sayılarına polinomun kat- 


aş X ! terimindeki a, . , Sayısına terimin katsayısı, x in 
kuvveti olan n — 1 sayısına terimin derecesi denir. 


Derecesi en büyük olan terimin derecesine polinomun 
derecesi denir ve derJP(4)1 ile gösterilir. Derecesi en büyük 
olan terimin katsayısına polinomun başkatsayısı, a, Teel 
sayısına P(x) polinomunun sabit terimi denir. 


Örnek : 


P()--X 4x 48x-2 polinomunun terimleri —x8, x£, 
3x, —2 ve katsayıları —1,1,3,—2 dir. 


P(x) polinomunun; derecesi 3, başkatsayısı — 1 ve sabit te- 
rimi—2 dir. 


Örnek : 


8 
PX e Xa 
3 5 


00) — Yx-x2 4 YE 


polinomlarından P(x) ; 8. dereceden rasyonel katsayılı bir 
polinom, O(x); 12. dereceden reel katsayılı bir polinomdur. 


Örnek : 
2 
PO) — mm 


O) - 3x8 43X44 


i , a 


ifadelerinden, PO) — —x*t1*t şi. ifadesi 
Xx Xx 


polinom değildir. Çünkü, P(x) ifadesindeki a Xİ terimi- 
nin kuweti —1€ N dir ği 


O) > Y3x8 4 3Vx $ 4 ifadesi de bir polinom değildir. 
Çünkü, 06) ifadesindeki 
1 


Wx teriminde - gN dir 


POLİNOMLAR 


İİ YAYINLARI 


P(x, y) — BÜY! DİY? — Yö iyi — 


polinomu x ve y değişkenlerine göre düzenlenmiş reel kat- 
sayılı bir polinomdur. P(x, y) polinomunda — v3 x9y5 terimi- 
nin, X e göre derecesi 4, y ye göre derecesi 5, x ve y ye göre 
derecesi 4 $ 5 - 9 dur. Bu terimin başkatsayısı — v3 tür, 


Bu polinomda Xx ile y nin üsleri toplamının en çok olduğu te- 
rimin katsayısı polinomun başkatsayısı, derecesi de polino- 
mun derecesidir. Buna göre, 


der/P(x, y)) <9 dur. 


Not: 


Bir polinomda; değişkenlerin yerine 1 yazıldığında bu po- 
linomun katsayılar toplamı, değişkenlerin yerine O (sıfır) 
yazıldığında ise bu polinomun sabit terimi bulunur. 


Örneğin, P(x * 2) nin katsayılar toplamı x — 1 için, 


P(i # 2) - P(3) ve sabit terimi x - 0 için, P(0 * 2) - P(2) 
dir. 


O: * 2x-3) polinomunun katsayılar toplamı O(0), sabit 
terimi Of 3) tür. 


Örnek : 


P(x) > 3x“ 4 5xXİ-" 9x ifadesi bir polinom olduğu- 
na göre, sabit terimi ile katsayılar toplamını bulalım. 


Çözüm : 


PO) — 3X3 4 5x9“ — 6x ifadesi bir polinom ise, n—3 ve 
3-—n birer doğal sayı olmalıdır. Yani ; 


n—320 ve 3-n>0 dır 
Buna göre, n-3 tür. 
PO) 33 45x3-3 9x-8-0x tir 


P(x) polinomunun sabit terimi, 
P(0) -8-9.0-8 dir 


P(x) polinomunun katsayılar toplamı, 
P(1) -8-91-—-—i1dir 
Buradan P(0) -P (1) 8-1-7 bulunur 


LYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


Örnek : 
Pe) — 2x-4x 4 3x-10 

polinomu için, 
P()-2.13-4 .1243.1—10-2-443-—10--9dur 
P(0) -—10dur 
P(2x) — 2(2x)3 — 4(2x)2 4 3(2x) — 10 

> 16x9 — 16x27 4 6x—10dur. 
PO) - 20273 — 4022 30) —10 

> 2x5 —4x$ 4 3x2 -10dur. 


Not: 
1) P() in çift dereceli terimlerinin katsayılarının toplamı: 


P(1) eki dir. 


2) P() in tek dereceli terimlerinin katsayılarının toplamı: 


P() e D gir 


Örnek : 


10 
2 E 2 29 
(1x8) zügtaxta,sx tt âyg 


olduğuna göre, çift indisli kat sayıların toplamı olan 


a,ta,ta,taçt.-ta,, kaçtır? 
A) 219 41 B) 3'0 1 C) 4'9 -4 
10 10 
p 3X1 yk 
2 2 
(2009 - ÖSS) 
Çözüm : 


Soruda polinomun çift dereceli terimlerinin katsayıları top- 
lamı istenmektedir. 


10 
(1-x4) - Pe) olsun. 
Pİ) sagta,ta,ta,t.. tüy 
4 PÇİ) sag-a, ta,-â,t.. tüy 
P(1) #PC1)>2a,t2a, * 2a, 1... *2a 


20 
P() # Pİ) 
2 >aytâ,ta,t.. t ây 
10 10 
(41412) * (4-041) 


5 #âyçta,t..ta 


20 


10 
A 


> İyİ e Ay bulunur. 


Cevap D 


İMEMİ YAYINLARI 


Örnek : 
PO) - (Ö-x41)2—-3x-44 polinomunun, 
a) Katsayılar toplamını, 


b) Sabit terimini bulalım. 

Çözüm: 

PO) > (2-14 Y2-3.1 *4-2, 
P(0) - (02-0 41)2-3.044-5, 
olduğu için, polinomun 

a) Katsayılar toplamı: P(1) — 2, 

b) Sabit terimi: P(0) - 4 bulunur. 


Not: 
1d PO sec, ceRvec#0 


şeklindeki polinomlara sabit polinom denir ve sabit polino- 


. mun derecesi O (sıfır) dır. 


2) Pe) 0 


polinomuna sıfır polinomu denir ve sıfır polinomunun dere- 
cesi bilinemez. 


Örnek : 


PO) > (2—m)x12 sanxs m-5 


sabit polinom olduğuna göre, P(109) değerini bulalım. 
Çözüm : 
PO) — (2-—m)x12 kanxs m-5 


polinomu sabit polinom olduğu için, 2-m 0 ve 4n-0O 
dır. Buradan, m2 ve n—0 bulunur. 


O halde, P(x) -—3 tür ve P(05) -—-3 tür. 


Örnek : 
RO) sİ-ax 4 bx4c-5 


polinomu sıfır polinomu olduğunagöre,atb*tc 
toplamını bulalım. 


Çözüm : , 
RO) -(0-ahl *bx$tc-5 

polinomu sıfır polinomu olduğundan 
2-a-0 

b-0Ovec-5-0dır. 

Buradan, 

a-2veb-0vec-5bulunur. 


Buna göre, 
atbstc-21t015-—7dir 


LYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


A. POLİNOMLARIN EŞİTLİĞİ 


P(x) ve O(x) aynı dereceden iki polinom olmak üzere, P(x) 
ve O(x) in eşit dereceli terimlerinin katsayıları aynı ise bu iki 
polinom birbirine eşittir. 


Örnek : 
PO) -4-7x2 4 (2-a)x11-b 
00) -4-0x2 48x410 


polinomları veriliyor. 


P(x) - 0(X) olduğunagöre, asb-c toplamını 
bulalım. 


Çözüm : 

PO) -00)8(4-4, —-7--c, 2-a-3, 1—b- 10) 
dur. z 

—7—c 5 c-7, 

2—-a-3—a--iive 

1—-b-10 > b-—-9dur 

Buradan, 


atbic-(-1)1(-9)47--3 tür 


Örnek : 


İM B 
X—2)(X*4) x-—2 xk4 


olduğuna göre, A - B farkını bulalım. 


Çözüm : 
1. Yol 


Verilen eşitliğin, sağ tarafındaki kesirlerin paydasını eşit- 
leyelim ve eşitliğin iki yanında paydalar eşitlendiği için de 
paydaları yazmadan işlem yapalım. 


—X*M , A, B 
«—2)(X44) x—2 x*4 
&*4) (x-2) 


CEN YAYINLARI 


> 2X1 AX44) 4 B(Xx-2) olur 


Elde edilen bu eşitlikte x yerine uygun değerler yazarak A ve 
B yi bulalım. 


x—2 için, 15-64 > A-Z 


X--4 için, 3--6B > B-- İdi. 


Buna göre, A-B — > li 2 -3 tür 
2 2 


2. Yol 


Verilen eşitlikte x yerine, x — — 1 yazılırsa A — B farkı bulunur. 
O halde, 


2x #11 A B li 
—— e — 4 Mar 
X—2) (X 4 4) x-3 ri eşitliğinde, x 1 için 
2.1) * 11 A 9 N 3A -3B 

9.8 o -8 3 ça.3 Ça, 

>9-3(A-B) 


>A-B-3 bulunur. 


B. POLİNOMLARDA İŞLEMLER 


1. Toplama — Çıkarma 


, İki polinom toplanırken, dereceleri aynı olan terimlerin kat- 


sayıları toplanır ve toplam polinomu elde edilir. 


İki polinom çıkarılırken, dereceleri aynı olan terimlerin kat- 
sayıları çıkarılır ve fark polinomu elde edilir. 


Örnek : 
PO) - 2x3 4x2 -8x-3 
00) 3x 4 10x2-7 


polinomları için P(x) - fx) toplamını ve PO -—- 0(9 
farkını bulalım. 


Çözüm : 
P(X) 2x9 4x2 -8x-3 
* O) 3 4102-7 
PA) 4 Op) (243)x9 4 (-4410)2 4 (840)x * (3 —7) 
PO) * 06) <5 462 —-8x-10bulunur. 
Benzer şekilde, 


PX) 00) (2-3) 4 (4—-10)x2 4 (-8-0)x-3-(-7) 


P() — 00) -—x—14x2 8x4 4 bulunur 


LYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


2. Çarpma 


İki polinomun çarpımı, polinomlardan birinin her teriminin 
diğer polinomun herbir terimi ile ayrı ayrı çarpımlarından 
elde edilen terimlerin toplamına eşittir. 


Örnek : 
PO) 2x1r2 


O) Xx 4x-3 


olduğuna göre, P(x) . 006) ve x*.P() - G() polinom- 
larını ve derecelerini bulalım. 


Çözüm: 


PO) .00) 22X12) (2 4x-3) 
İNN ll 


SXKORAX.XİX. (Cİ) 2x 42.x12.(3) 
— Xİ 4x2 —8x 4 2x2 4 2x-6 
sx 483xX-x-6dir. 
Buradan P(x) . 0() polinomunun derecesi 3 tür. 
Xİ. PO) O) 5x2) -024x-3) 

Xİ F2Xİ-—xXİ-x483 tür 


Buradan xİ.P() - O) polinomunun derecesi 5 tir. 


3. Bölme 
Pİ aç) P(x) : Bölünen 
: Of) : Bölen 
: | B6) B() : Bölüm 
— Ke) : Kalan 
K(x) 


Yukarıdaki bölme işleminde, 
1) der/P(x) > der(/0(4) 
2) der(K(x)) < der(0p9) i 


3) PO) < 00) .B() * KO) 


4) der(K()) < der(Bp) ise, Of) ile B(x) yer değiştirdi- 
ğinde K(x) değişmez. 


5) Ke) 0 ise, P(X) polinomu, O(x) polinomuna tam 
bölünür. 


ÇiNE vavınLarı 


Polinomlarda bölme işlemi, sayılarda bölme işlemine ben- 
zer. Bunun için sırasıyla şu işlemler yapılır: 


1) Bölünen ve bölen polinomlar, x değişkeninin azalan 
kuvvetlerine göre sıralanır. 


2) Bölünen polinomun soldan ilk terimi, bölen polinomun 
soldan ilk terimine bölünür. Çıkan sonuç bölümün ilk 
terimi olarak yazılır. 


3) Bulunan bu bölüm, bölen polinomun bütün terimleriyle 
çarpılarak, aynı dereceli terimler alt alta gelecek şekilde 
bölünen polinomdan çıkarılır. 


4) Yukarıdaki işlemlere, kalan polinomun derecesi, bölen 
polinomun derecesinden küçük oluncaya kadar devam 
edilir. 


Örnek : 


PO) <xX-2x” 4 3x-1 polinomunun O() -x4$3 
polinomuna bölünmesiyle elde edilen bölüm polinomu 
B() ise, B(1)1 bulalım. 


Çözüm : 


X3 2x2 43x-1|)x43 
x8 4 3x2 X2 —5x * 18 
—5x2 -3x-—1 


— 5x2 — 15X 


18x—1 
a 18x - 54 


—55 


Görüldüğü gibi, 
Bölüm: B(x) < x2 —5x $ 18 
> B(1) 12-51 41814 tür 


Kalan: K——55 tir. 


4. Horner Metodu ile Bölme 


Horner metodu, P(x) polinomunun ax * b gibi birinci 
dereceden bir polinoma bölünmesindeki bölüm ve kalanı 


LYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


Örnek : 


RO) < Xİ 4 2x2 -5 polinomunun x-2 ye bölünmesiyle 
oluşan bölümü ve kalanı Horner metoduyla bulalım. 


Çözüm: 


Bölünen: RO) >1.X942.x240.x-5 


Bölüm:B() -1.x244x48dir 
Kalan : 11 dir. 


Yukarıda, bölüm ve kalanı bulmak için sırasıyla şu işlemler 
yapılmıştır. 


1) R(), xin azalan kuvvetlerine göre sıralandı. (x li terimin 
katsayısının sıfır olduğuna dikkat ediniz.) 


2) RG) in terimlerinin katsayıları ve bölen polinomun kökü 
tabloda yerlerine yazıldı. (Tablonun üst tarafına RO) in 
katsayıları , en sola da bölenin kökü (x - 2) yazıldı) 


3) xİ lü terimin katsayısı direk aşağıya alındı ve bölümün 
kökü olan 2 ile çarpılarak x? li terimin katsayısının altına 
yazılarak toplandı ve 4 bulundu. 


4) Bulunan bu 4 ile bölenin kökü olan 2 çarpıldı ve x li teri- 
min altına yazılarak toplandı ve 8 bulundu. 


5) Bulunan bu 8 ile bölenin kökü olan 2 çarpıldı ve sabit 
terimin altına yazılarak toplandı ve 11 (kalan) bulundu. 


6) Tablonun en altında bulunan 1, 4, 8 sayıları bölüm (B6) 
polinomunun katsayılarını verir. 


B() > x2 4 4x4 8 bulunur. 


C. P() POLİNOMUNUN wi ii iL si 
BÖLÜNMESİNDEN ELDE EDİLEN KALAN 


P(x) polinomunun ax * b ile bölümünden kalan hk e dır. 
a 


Bu ifadenin doğruluğunu gösterelim. 


ÇEERİ YAYINLARI 


Bu eşitlikte axs-b-0 > an yazılırsa, 
a 
PÇİ20)-(açcByab Bebak 
a a a 
Pç b) -Kâr 
a 


Bölen birinci dereceden polinom olduğu için kalan sabit bir 
sayıdır. 


Örnek : 


P(X) -x1-x2-3x 42 
polinomunun x - 2 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
x-2-0-—x-2dir Buna göre, 
Kalan: P(x) te x yerine 2 yazalım. 
K — P(2) 


-21-22-3 242 


— 16-4-6 42 
8 bulunur. 
Örnek : 


a bir tamsayı olmak üzere, 


PO) 34-02 sa 


polinomunun x—a ile bölümünden kalan 18 olduğuna 
göre, x ta ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm : 
P() in x—a ile bölümünden kalan 18 ise, 
x-a-0 > x-aolur ve P(a)-18 dir 
Buradan P(a) -3.a9 aa? sa 
18 -3a”-a3 şa 
18-2a9şa > a-2dir 
O halde, PO) 3-22 42 dir 


Buna göre, Pe) in x * a ile yani x * 2 ile bölümünden 
kalan, 


Ks P-2)-8.(42)9-2(-2)2 42 


bulmada kolaylık sağlar. P(x) in ax *-b ile bölünmesindeki bölüm B(x), kalan K olsun. 


Buna göre, P(x) - (ax 4 b) BO) #Kdır. -3.(-8)-24 42 


—-24-842--30 dur 


LYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


Örnek : 


P&«t1) polinomunun x—i1 ile bölümünden kalan 2, 
OK — 1) polinomunun x * 1 ile bölümünden kalan 6 dır. 


Buna göre, PO) *0(-x) polinomunun Xx - 2 ile bölü- 
münden kalanı bulalım. 


Çözüm : 

P(X * 1) polinomunun x—1 ile bölümünden kalan 2 ise, 
Xx-150 5x1 yazılırsa, P(i #1) < P(2)-2 olur. 
G(x — 1) polinomunun x * 1 ile bölümünden kalan 6 ise, 


Xt1-0 >» x--—1 yazılırsa, 0-1-1) > 0(-2)-6 
olur. 


Buna göre, P(x) * O(-x) polinomunun x — 2 ile bölümün- 
den kalan 
Xx-2-0->x-2 yazılırsa, P(2) 4 0(-2) dir 


Buradan, P(2) * 0(-2) 2-6-8 bulunur 


Örnek : 
&—1).PO) > x-2xta 


olduğuna göre, P(x) polinomunun x -2 ile bölümünden 
kalanı bulalım. 


Çözüm : 
(X—1).PO) Xx —2x sa bağıntısında x yerine 1 yazılırsa, 
(-1).P(0) > 12-21 ka 
0-1-2*a >—a-t1lolur 
asi —> («-1).Po)-xX-2x41 olur (*) 
P() in x—2 ile bölümünden kalan P(2) dir. 
(*) eşitliğinde x <2 yazılırsa, 
©-1).P(0) 22-221 


P(2) -4-441-1 bulunur. 


D. PO) POLİNOMUNUN (x" * a) İLE 
BÖLÜNMESİNDEN ELDE EDİLEN KALAN 


Polinomun Xx” * a ile bölümünden kalanı bulmak için 
w'ka-0-x' - -a) polinomda Xx" yerine — a yazilır. 


Çi YAYINLARI 


Örnek : 
PO) 5x2 43X89 -4x47 


polinomunun Xx — 2 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm : 
x5—2-0 ise, x*-2dir. 


PO) — (X)3 $ 3(xİ)2 — 4x $ 7 polinomunun xi — 2 ile bölü- 
münden kalan: x* yerine 2 yazarsak, 


KO) — (29 $ 3(0)7—4x 47 


—-8112—-4x17-—4x4-27dir 


Örnek : 
PO) > xİ-xX 43-2axX 4 bx43 


polinomunun Çe * 1 ile bölümünden kalan 3x-4 
olduğuna göre a.b değerini bulalım. 


Çözüm : 

X41-50>5xX--i1dir 

PO) - (Yİ -x. GE) 3x) 2 ibx 3 
olduğuna göre, kalan: x2 yerine — 1 yazarsak, 

KO) -(<1)3-xC1)7 43xC1)—-2a(-1) 4 bx 3 

KG) -—1—x—3x4*2a4bx$*3 

KO) — (b-4)x42a42dir 

Kalan 3x — 4 olduğundan, (b—4-—3ve2a4-2-——4)tür 
Buradan b-7vea--3olupa.b--21dir 


E. PO) POLİNOMUNUN (x-a).(x-b).(X-€) .... 
ÇARPIMI İLE BÖLÜNEBİLMESİ 
1) PO) polinomu, X-a). (x—b).(Xx-c).. çarpımı ile tam 


bölünebiliyorsa, (x — a) ve (X—b) ve (X-c),... çarpan- 
larıyla da ayrı ayrı tam bölünür. 


2) (©—a) ve (X—b) ve (X-c),... aralarında asal polinomlar 
olmak üzere, P(X) bu polinomlara ayrı ayrı tam 
bölünebiliyorsa, X—a). (xX—b). (x—c)... çarpımı ilede 
tam bölünür. 


IYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


Örnek: 
P() -x9*-2mxXX #x-n 
polinomu (Xx — 1). (x — 2) ile tam bölünebildiğine göre, 
m—n değerini bulalım. 
Çözüm: 
P(x) polinomu, (X — 1). (x— 2) iletam bölünebiliyorsa 
(X— 1) ve (x-2) ile detam bölünür. 
Yani, P(1) - 0 ve P(2) -Odır. 
O halde, P(1) - 1—-2.m.12 41-n-0 
0-1-2m*i1-n 
2-2m*ndir... (1) 
P(9) -0>0-2'-2m.2242-n 
>0-16-8m4*2-n 
>18-8m*ndir... (2) 


(4) ve (2)denms ven-— > olup, 


Örnek: 


Bir P(X) polinomunun, x 4-1 ile bölümünden kalan 3 ve 
x — 4 ile bölümünden kalan — 7 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun (x2-3x-4) ile bölü- 
münden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
P6) inx * 1 ile bölümünden kalan 3 ise P< 1) <3tür 
P(x) in x—4 ile bölümünden kalan — 7 ise P(4) -— 7dir 


P() in ©2—-3x—4) ile bölümünde bölüm: B(x) ve bölen 


ikinci dereceden bir ifade olduğu için kalan en fazla birinci 


dereceden olur. e 

Kalan: K(x) — mx *nolsun. 

Buna göre, 

PO) -(X*1).(X-4).BO*mx*endir 

x--—İiçinPÇ-1)-(-141)(41-4).B(C1)4*mC1)*n 

3--m*n..(1)olur 

xz54içinP(4)-(441).(4—4).B(4) -4m*n 
—-7-4m*n...(2) olur 

(i) ve(2)denm--2,n-—iveK()--2xs1dir 


İHSANİ YAYINLARI 


Örnek : 


P(X - 1) polinomunun x — 6 ile bölümünden kalan 4, 
P(x— 2) polinomunun x ile bölümünden kalan — 3 tür, 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx2 — 3x - 10 ile bölümün- 
den kalanı bulalım. 


Çözüm : 
P(x-1)in x—6 ile bölümünden kalan 4 ise P(5) s4 tür. 
P(x—2) nin x ile bölümünden kalan — 3 ise P<-2)--3tür 


PO) inxX2—3x—10- (X-5). (X * 2) ile bölümünden kalan 


mx * n ve bölüm B(X) olsun. Buna göre, 

PO) -(X-5).(X42).BE-mxin 

Xz5 için P(5) x-5m$#n-4... (1) 

X--2 için P(-2)--2m4n--3... (9) 

(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa çıkarılırsa, m — 1 ve 
n-—i1 bulunur 

Buradan kalan: mx #n - x— 1 olarak bulunur. 


F. P6) POLİNOMUNUN (ax * b)" İLE 
BÖLÜNEBİLMESİ 


P(x) polinomu, (ax 4 b)" polinomu ile tam bölünebiliyorsa, 


P'(), P70), P”“0g, ..., Pp polinomları ax - b ile tam 
bölünebilir. 


Burada, P'(x), P”(4), P(x), ..., PN -44 polinomları, Pod in 
sırasıyla birinci, ikinci, üçüncü, ..., (n — 1). türevleridir. 


Örnek: 


PO) sx imxtn-1 


polinomu (x # 1)” ile tam bölünebiliyorsa, m -- n değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm : 
1. Yol 


P(X) > XxX smx 4 n-1 polinomu (x * 1)2 iletam bölünebili- 
yorsa, P(-1) -0 ve P'(-1) -Odır. 
P() sax” > P') <a.n.xİ olduğundan, 
PO) <xXsmxsn-1 5 PO) 8. x4mdir 
Buna göre, 
PO) 4m P'C1)-3(1)2 4m 
0-3*m 
—-3tür...(1) 


LYS - Matematik - 2 


Polinomlar 


PC) -05(1)94m.C1)4n-150 
—1-m*n-1-0 
n-msz32dir... (2) 
m--—838ven-m-2 > n-(-3)-2 
ns-idir 


Ohalde,m4sn-(-3)4 (1) --4tür 


2. Yol 


P(x) polinomunu (XX * 1)2 > Xx 4 2x #1 e bölelim. Kalanın 
sıfır olduğunu göz önüne alarak sonuca gidelim. 


XX 4-2x41 
x-2 


We-mx*tn—1 
XIX AK 


—2x2 4 (m—1)x*n-—1 
2x2 —4Xx-2 
(m*3)xt*nt1 
dm 
mt3-0->Mm--3 
ntk1s0 >—n--1dir 


Ohalde m*n--3—1-—4 tür 


3. Yol 

PO) XX 4 mx sn - 1 polinomu (x * 1) ile tam 
bölünebiliyorsa, kalan O dır. 

Buna göre, 

WS imxen-1-(X41)2. BO) 


Simxin-1-(212x41).Be)dir.. (*) 
2 


XxX --2xX-1 yazılırsa, 
Xİ x0Ö) Xx 2x-—1) 
Xİ — 2x2 -x 
--2(2x-1)-—Xx 
Xs3x * 2 olur. 


Buradan, (*) eşitliğine dönersek, 
3x*24mx4*n-1-0.B() 

mx -n—1--3x-2dir ” 
Buradan,m <--3ven—1--2isen--i olur. 
Ohalde m*tn--4 tür 


Örnek : 


P() polinomunun (05 - x) ile bölümünden elde edilen 
kalan 3x -4 olduğuna göre, 2x - 10 ile bölümünden 
kalanı bulalım. 


İSİNİ YAYINLARI 
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Çözüm : 
P©) polinomunun 25 —x2 ile bölümünden kalan 3x—4 ise, 
PO) — (25-x) .BO) *3x-4 tür 
P() polinomunun 2x — 10 ile bölümünden kalan P(5) oldu- 
ğundan P(5) i bulmalıyız. 
x - 5 için P(x) — (25-x2). BO) $ 3x—4 

P(5) — (25-55) .B(5) *3.5—4 

P(5) -11 dir. i 


Örnek : 


P() polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalan 
b? 4 3x * 5) olduğuna göre, (2 -x * 1) ile bölümünden 
kalanı bulalım. 


Çözüm : 

P(4) polinomunun X # 1 ile bölümünden kalan x? * 3x #5 
ise 

PO) -(Ö41).B0) 1X2 43x45 tir 

PO) (3 YG —-x41).BO) sx 4144x44 
PO) (2 —-x*1).(6e1).BO) 1) 14x44 


5 5 — 


Bölen Bölüm Kalan 
olduğundan, P(x) polinomunun ÇE —xX* 1 ile bölümünden 
kalan 4x 4 4 tür. 


Örnek : 


P(x) polinomunun çe Mi 5x) ile bölümünden kalan 3x — 4 ve 
hb — 8x) ile bölümünden kalan x—4 tür. 


Buna göre, P(X) polinomunun çe —8x 15) ile bölü- 
münden kalanı bulalım. 


Çözüm : 
P(x) in x2 — 5x ile bölümünden kalan 3x — 4 ise, 
P() - 62-5). AÇ) #3x—4tür. 
x - 5için, P(5) - 11 olur. 
P(x) in x — 3x ile bölümünden kalan x — 4 ise, 
PO) — 62-3) BO) #x-4tür 
x-83için, P(3) <—i1olur. 
Po) in x2—8x * 15 - (x—3) (x-— 5) ile bölümünden kalan 
ax * bolsun. 
PO) - «-5).(X-3).C(0) sax*sb 
xs5 için, P(5) s5a*b 
11s5atb...(1) 
xz3 için, P(8) sa tb 
—isd3atb... (9) 
(9) ve (2) denklemleri taraf tarafa çıkarılırsa a - 6 ve 
b > - 19 bulunur. 
Kalan: ax * b — 6X— 19 olur. 


GİRİ AŞ İRİ do e EİT EE 


LYS Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Polinomlar 


1. o Aşağıdaki ifadelerden kaç tanesi polinomdur? 


LE 4x ML 1. 15 
X 
M2 #3 VE8 5 > 
A)1 B)2 o 3 D)4 E)5 
2. PO) > 4x1" — VExE 4 YE 


polinomunun derecesi 3 olduğuna göre, P(n) kaç- 
tır? 


A)0 B)1 o)2 D)3 E)4 


3. PO) >x —-3x-8 


olduğuna göre, x.P().POĞ) polinomunun derece- 
si kaçtır? 


A) 16 B) 12 Cc) 9 D) 8 E)7 


4. RO) -aX-2x2 4 4x-7 


5. 


polinomunun katsayılar toplamı 1 olduğuna göre, 
R( 1) kaçtır? 


A)-19 B)-18 C)-17 D)-16 E)-15 
PO) —X-2x2 sax-bs1 
O) -402-8x14 

polinomları birbirine eşittir. 

Bunagöre,a*-b*c topisini kaçtır? 

A) 11 B) 6 Cc) -2 D)-7 E) -13 


ç İYİ YAYINLARI 


6. PO) — 20(X—2) 4 2x 


bağıntısı veriliyor. P(x) polinomunun x — 1 ile bölümün- 
den kalan 4 tür. 


Buna göre, O(x) polinomunun x * 1 bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)4 B)3 C)2 D) 1 E)0 


7. PX-2) a ibxs2 


polinomu veriliyor. P(x — 1) polinomunun katsayılar 
toplamı 8, P(x — 3) polinomunun sabit terimi 2 dir. 


Buna göre, a * 2b kaçtır? 


A)2 B) 3 C)5 D)7 E)8 


8. PO) 2x8 4x6 -x41 

polinomunun çe e 1) ile bölümünden kalan aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A) 2x-1 B)x-2 C)x D)x42 E)1 
9. PO) > 3X5 —2x9—x2 ix 

polinomunun X — x ile bölümünden kalan aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A)0 B) 1 G)x D)x-1 E)x*1 
10. PX ys tti-yİ ky-xe1 


polinomunun y —x— 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) O B) 1 Ga D) 3 E)4 


IYS Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Polinomlar 


11. P6©) polinomunun çe — 4) ile bölümünden kalan 
2x olduğuna göre, P(X) polinomunun Xx — 2 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) 64 B) 27 c)8 D) 4 E) 1 
12. EÜ.PAK2) al t1 

olduğuna göre, P(2x) polinomunun katsayılar top- 

lamı kaçtır? 

A)1 B)2 C) 5 D) 6 E)7 
13. P(x) Xx 4 5x—-14 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
hangisi ile tam bölünebilir? 


A)x-2 B)x-4 C)x42 D)xs4 E)xt10 


14. P(x) polinomunun x — 4 ile bölümünden kalan İ, 
x * 2 ile bölümünden kalan — 5 tir. 


Buna göre, P(X) polinomunun 2 —2x-— 8) ile bö- 
lümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


Ax B)x-1 G)x-2 D)x-3 E)-xt2 


15. PO) * P(2—-x) > 2x 4x 


olduğuna göre, P(x) polinomunun katsayılarının 


ÇENEMİ YAYINLARI 


16. PO. PX 1) sx —x 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)-x42 B)-x-1 CO)x-1 D)x*#1 E)xX-1 


17. P() polinomunun çe *t 1) ile bölümünden kalan 
x * 1 olduğuna göre, P2(x) polinomunun (Ç& * 1) 
ile bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) O B) 1 GC) x Dx #1 E) 2x 


18. R(9 polinomunun çe —x- 2) ile bölümünden kalan 
2x - 1 olduğuna göre, Xx * 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A) -3 B)-2 G4 D) 0 E)1 


19. ©() polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan — 1 dir. 
P(0(9) OY. Xx 11) 132 —-2x12 


olduğuna göre, P(x $* 2) polinomunun x * 3ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) 10 B) 8 C) 5 D)3 E) 1 


20. PO) sa“ XxX 4 (b—1)x#c 


polinomu (x * 1)9 ile tam bölünebildiğine göre, 


toplamı kaçtır? 3a * b kaçtır? 
A2 B) 1 6)0 D)-1 E)-2 A)4 B)3 o) 2 D) 1 E)0 
11-A 12-A 13 -B 14-D 15-D 16-C 17-E 18-A 19-E 20-B 
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LYS Matematik - 2 


1. 


TEST - 1 (Ç 


özümler) Polinomlar 


İL V8X 4 x polinomdur. 


Il. 5x — İİ iadesinde İ —x-İdirve-1geN 
Xx X 


olduğundan, 5x2 — İ polinom değildir. 
Xx 


Ili. 15 sabit polinomdur. 


1 
M 2VX * 3 ifadesinde VK - xZdir ve ; e N 
olduğundan, 2vVX * 3 polinom değildir. 


VVE 4 21 polinomdur. 


O halde; |, İl, V polinom olduğundan 3 tanesi poli- 
nomdur. 


Cevap C 


PO) — Axi“. VYExX2 4 2 polinomunun derecesi 
3 olduğundan, 

4—-n-3—>n-—idir. 

P(n) <P() 4-2 4 M2 —4tür 


Cevap E 


Çarpım polinomunun derecesi sorulduğundan, PO) in 
yalnızca en büyük dereceli terimini hesaba katarak, 


06) —x. PA). Pe) polinomunun derecesini bulabi- 


liriz. O halde, 
P(X) — (X2)2 — x9 olduğundan, 
Of) —x. PP). PÇZ) 

—X.Xİ.x 

-X olup der(0(jl <7 dir 


Cevap E 


R) polinomunun katsayılarının toplamı 1 ise, 
a-214-7-idir 


O halde,a—6veR(x)-6xX9-2x244x-7dir 


RC) 26.(-1)İ-2.(-1)27 44C1)-7 
-—-6-2-4-7 
——i19dur 


Cevap A 


İLİNİ YAYINLARI 
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5. o P() < 0(ğ) olduğundan, 
c--2a-—-8ve-b41-45b--3tür 
Ohaldeatb$tc-(-8)4(-3)1(2)--13tür 


Cevap E 


6. e P(x) polinomunun x - 1 ile bölümünden kalan 4 ise 
P(1) -4tür. Ox) polinomunun x - 1 ile bölümünden 
kalan Of 1) dir. 


P(X) - 20(x-2) 4 2x eşitliğindex - 1 yazarak sonu- 
cu bulalım. 


P(1) -20(1-2) 42.1 
4-20Ç1)42 > OCi)-idir. 


Cevap D 


7.  P(&-1) polinomunun katsayılar toplamı 8 ise, 
P(1—-1) 8 P(0)-8dir 
P(x — 3) polinomunun sabit terimi 2 ise, 
P(0—3) -2>P(-3) -2dir 
P(x—2) - ax? 4 bx # 2 eşitliğinde sırasıyla 


Xx-2vex — - 1 değerlerini yazarak sonucu bulalım. 


Xx2 için, P(2-2)-a.24b.242 
8-4a42b42 
3-2atbdir... (1) 


--—1 için P-1-2)-a.(-19)24b(1)42 
2-a-b42 
azbdir... (2) 
() ve(g)dena-b- 1 bulunur 
Ohaldea-2b-14-2.1-3tir. 


Cevap B 


IYS Matematik - 2 


10. 


11. 


TEST - 1 (Çözümler) 


Polinomlar 


P©) polinomunun (x2 — 1) ile bölümünden kalanı bul- 
mak için P(x) polinomunda 


02-10 x2 1) x2 gördüğümüz yere 1 yazarak 
kalanı bulalım. 


PO) 2x3 4x5-x 4129 .x4(0)9-x 41 
polinomunda x yerine 1 yazılırsa kalan, 


20) .x4(Aİ—-x4152x41-x41 
—x #2 bulunur 


Cevap D 


P() polinomunun çö — x) ile bölümünden kalanı bul- 


mak için, P(x) polinomunda 


(Ö-x-0 Xİ - x) x9 gördüğümüz yere x yazarak 
kalanı bulalım. 


PO) 3X5 —2xİ-xX 4x 3X9) 20) xx 4x 
polinomunda xX9 > x alınırsa, 


302-2. (0) .x— ix BXİ—2xİ-xXİ Xx 


— x bulunur. 


Cevap C 


P(x, y) polinomunun y — x — 1 ile bölümünden kalanı 
bulmak için P(x, y) polinomunda, 


YW—x—150->y-x 1) y-x gördüğümüz yere İ 
yazarak kalanı bulalım. 


PX Yy) CY-) 41934 (y-x) $1 polinomunda 
y-x 1 yazılırsa kalan, 


(0410 K14152 bulunur 


Cevap C 


P() polinomunun (2 — 4) ile bölümünden kalan 2x 
ise, PO) > ©2—4).B() *2xtir 


P3(4 polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan (P(2))3 
tür. ğ 


x - 2için, Pp) > 2—4). BE) * 2x 
P(0) - (22—-4).B(9)*2.2 
P(0)-0.B(2) *4 
P(2)  Atür. 
O halde, (P(2))3 — 49 - G4 tür. 
Cevap A 


Çizi YAYINLARI 
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12. 


13. 


14. 


P(2x) polinomunun katsayılar toplamı, 
P(2.1) - P(o) dir. 
X41).P(Xx 42) —xX—ax2 4 1 eşitliğindex-0 
yazılırsa, P(2) bulunur. 
O halde, x 0 için, 
(0-1).P(042)-0-a.02 41 

P(2) 1 bulunur. 


Cevap A 


P(2x) — x2 4 5x — 14 eşitliğinde x yerine 5 yazarak 
P(9) polinomunu bulalım. 


2 
X 5x 
— — — -14 
PÇ) 4 * > 
2 — 
PO) - X — 56 


— Xt 14-4) 

4 
Buradan P(x) polinomunun x — 4 ile tam bölündüğü 
görülür. 


PO) 


Cevap B 


P6) polinomunun (x — 4) ile bölümünden kalan 1 ise 
P(4) < 1 dir. P(x) polinomunun x * 2 ile bölümünden 
kalan —5 ise, P(-2) -— 5 ti. P(x) polinomunun 
XxX —-2x-8- (X—4) (x * 2) ile bölümünden kalan 
ax * bolsun. 

PO) (X-4)(X42).B) taxtb » 


eşitliğinde, x - 4 ve x - —- 2 için a ve b değerini bula- 
lım. 


xsd4için,P(4) -4atb>—1 
x--2için, P-2)--2as-b-—-—5bulunur. 


Buradana-—i,b——3veax*-b-—x-3bulunur. 


O halde, P(4) polinomunun (2 — 2x — 8) ile bölümün- 
den kalan x — 3 tür. 


Cevap D 


IYS Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Polinomlar 


15. P() polinomunun katsayılar toplamı P(1) dir. 


16. 


x51 için P(i) *P(Ç©-1)-2.12-4.1 
2P(1) --2 
P(1) >—1 olur. 


Cevap D 


PÇ) . P(x * 1) polinomu, ikinci dereceden bir polinom 


olduğu için P(x) polinomu birinci dereceden polinom- 
dur. 


P() —ax-sb olsun.P(x* 1) —-a(x* 1) *bolur. 
PO) .PXx 1) 5x2 —x 
(ax *-b).(ax*asb)—x2-x 
ax” 4 (a? 4 2ab)xi ba b) xx 
olduğundan, a? - 1, a? 4 ab --1 ve 
bla kb) -Odır.a”—-1ise a-t1veyaa--idir 
a—tiçina”i2ab—--1 
112b--1 
b--i dir 
P(x) polinomu x — 1 olabilir. 


Cevap C 


17. P(x polinomunun ÇE *t 1) ile bölümünden kalan 


xtidir 


KEİ YAYINLARI 


PO) (2 41).B0) $x4$1 vE, İLERİ 


(PO)? (2 41).B0) *x412 dir 


(PO) polinomunun x2 * 1 ile bölümünden kalanı 
(P()Z polinomunda x2 yerine — 1 yazarak bulalım. 


(04 41).B0) 4x4 1)2-(C141).B) 4x4 1)2 
«412 
XxX 42x41 
—-—İH2x41 
— 2x olur. 


Cevap E 
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18. R() polinomunun # 1) bölümünden kalan AÇ 1) 


19. 


20. 


dir. R(x) polinomunun Xİ —x—2- (X— 2) (X * 1)ile 
bölümünden kalan 2x — 1 ise, 

RO) X—2)(X41).B0) 4 2x-1 

RC 1) C1-2)(4141).BÇ1) 4261)-1 
RC1)5(3).0.B(-1)-2—1 

R(C1) --8tür 


Cevap A 


O) polinomunun (x — 1) ile bölümünden kalan — 1 ise 


Ori) — (1) dir. P(x * 2) polinomunun t 3) ile 
bölümünden kalan P(- 1) olduğundan, P(- 1) değeri- 
ni bulmalıyız. 


P(009)) < 00). (X 11) 4 3x2-2x 42 
Xx İiçin, P(O()) <O().((41)43.12-2.1 42 
PC1)--1.243-242 

Pi) sidir 


Cevap E 


1. Yol 

P) polinomu (x * 1)9 iletam bölünebiliyor ise 
PO) -k.(X4 1)3tür O halde, 

axXİ Xİ 4(b-i)xte-k.(X4 1) 

AMİ XL (b-i)xse-köt3els3kxek 
a-k,1-8k, b-1-—3k c-kdır. 


sk -15k- 
b-1-3k 


: za-cdir. 


>b-2 dir. 


>-b—1-1 


Buradan3a-b-3. : *2-3 tir 


2. Yol 

P(x) polinomu (Xx * 1)3 ile tam bölünebiliyor ise, 

PÇ1)50,P'C1) -OveP"(-1) -0dır. 

P(-1)s50>5a.(19 4124 (b —1)(1) * c0 
-ati-b 4*414c-0 

atb-c-2dir... (1) 

P() 3 i2x4b—1 

P'(-1)50>3a.(1)242(1)4b-1-0 
3a-24b-1-0 
Satbz3tür... (2) 

a, b, c değerlerini bulmamıza gerek kalmadı. Çünkü 

bizden zaten Sa * b değerini isteniyordu. Onu da (2) 

eşitliğinde bulduk. 


Cevap B 


LYS Matematik - 2 


1. 


TEST -2 (Ç 


...... 


PO) xx 8 4 gö“ 


ifadesi polinom olduğuna göre, n tamsayısı en 
çok kaç olabilir? 


A)3 B) 4 C)5 D) 6 p7 


özümlü) Polinomlar 


5-48 sal sb | aç 
. x#1İ 


—2x*7 


Yukarıdaki bölme işlemine göre, a * b kaçtır? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 14 


2. PO) --xX42ax-at3 
polinomunun katsayılar toplamı 7 olduğuna göre, P() polinomunun (x — 4) ile bölümünden kalan 
sabit terimi kaçtır? “4x41 dir 
A) -3 B)-2 c)0 D)3 E)5 Buna göre, P(X) polinomunun x $ 2 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 
A) 9 B)8 Cc) 0 D)-3 E) -7 
3. RO)J)5XxX*3x polinomu veriliyor 
öre, der(ROj) - der(Rhe)) kaçtır? z 
Buna göre, der(R()) (R6)) 3 ia PO) — (2 -1)08 4 x—a) 3 
z 
E7 < : N 
mz ii e 0 polinomunun çarpanlarından biri x—2 olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 11 
5x-4 A B 
X-x-2 O x-2 xX*#İ 
İ olduğuna göre, A—B farkı kaçtır? N Poj a a2 5 
— B)-2 c)0 D) 1 E)2 
oi polinomunun x2 -2 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
Bir bölme işleminde, bölen 2x — 1, bölüm 3x2 * 1 ve 
kalan 2 dir. - 
Ö ölü ağ i hangisidir? 
ME A e 10. P(x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 2 ve 
i bit terimi 3 olduğuna 
3. 332 -2x41 OX t1) polinomunun sa 
e ii ' göre, P(X) * G(XX-1) polinomununun x-2 ile 
06-32 41 D) 68 43-1 bölümünden kalan kaçtır? 
X pa 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
E) 6X9 —2x—1 
1-D 2-B 3-D 4-A 5-A 6G-A 7-E 8-E 9-C 10-D 


LYS Matematik - 2 TEST -2 (Çözümlü) Polinomlar 
— —————-—- . .... .. .. ed 
11. PG&) polinomunun (x—4) ile bölümünden kalan 3, 16. P&-2) . X-xt6 veriliyor 


12. 


13. 


14. 


15. 


O in x-1) ile bölümünden kalan —5 tir. 


Buna göre, bü 13) polinomunun (x — 6) ile 


bölümünden kalan kaçtır? 


5 3 18: 
M-Ş B-35 G-? 


2 
P() -3X -4 8k polinomunun x—3 ile bölüne- 
bildiğine göre, k kaçtır? 


D)4 


A)-5 B)-1 G2 E)5 
PO) > (X—-1)O0X41) #1 
00) -xX2142x43 

polinomları veriliyor. 

P(2) - 12 olduğuna göre, t kaçtır? 

A)-3 B)-4 GC) -5 D)-6 E)-8 


P(x * 1) polinomunun (x— 2) ile bölümünden kalan 
4 olduğuna göre, 


Of) - (POZ * 2P0)-8 
polinomunun x—3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 4 B)8 


P(X * 1) polinomunun x— 1 ile bölümünden kalan 12, 
Of polinomunun katsayılar toplamı 2 dir. 


Buna göre, Pe) - 6).0(2x -3) polinomunun x-2 
ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)4 D) 10 E) 12 


12-D 13-D 14-E 15-E 


İMEMİ YAYINLARI 


17 


17. 


18. 


19. 


20. 


16-A 


06) 


P(©x * 3) polinomunun x—1 ile bölümünden kalan 
96 olduğuna göre, Ox * 3) polinomunun x—4 ile 
bölümünden elde edilen kalan kaçtır? 


A)2 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


OK * 1) polinomunun x—1 ile bölümünden kalanı 3, 

P(X—2) polinomunun x—5 ile bölümünden kalan 7 

dir. 

Buna göre, P(ax — 10) polinomunun Xx -3 ile 

bölümünden kalan kaçtır? 

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 

P() polinomunun Xx 4 2x-—3 ile bölümünden kalan 

2x -3 tür 

Buna göre, P(x) polinomunun x-—1 ile bölümün- 

den kalan kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
P() —x8 4 4x9 4x8 8x 

polinomunun x* -2x ile bölümünden kalan kaçtır? 

A)0 B)2x COX*x DA B8l41 

P(2x * 1) in (x * 1) ile bölümünden kalan 4, 


P& * 1) in (x * 3) ile bölümündenkalan 2 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun (© 4 3x * 2) ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x-6 


B) 6 2x C)-6x-2 


D) 2x 46 E)Gx*2 


——————— m << m. |. 


11-A 


17-E 18-E 19-A 20-D 


LYS Matematik - 2 


TEST -2 (Ç 


..... 


OZU 


mler) 


Polinomlar 


PO) — x0“3 4 4x5“ ifadesi polinom İse, 
n—-3>0ve 6-n>0 şarilarını sağlayan tamsayılar 
olmalıdır. 
1-320 ve 6-n>20 ise, 
nz3 ve ns6 olmalıdır. 
O halde, 3<ns6 olmalıdır. n ençok 6 olabilir. 
Cevap D 


PO) polinomunun katsayıları —1, 2a,—a * 3 tür. 
Toplamları 7 ise, 
7 -—14-2a-at3 
7-2 -taise 5-aolur 
Sabit terimi 3 -a olduğundan 
a5 için 3-a-3-5--2 dir 
Cevap B 


Rb) sx $* 8x polinomunun derecesi 2 dir. 


Rİ) - ha)? 432) xi 4 3x2 polinomunun dere- 


cesi 4 tür. 
Buna göre, der(Ro)) * der(RhE)) 244-6 dır. 
Cevap D 
5x—4 A B AXt1)-BX-2) 
Xİ -x-2 5 x-2 x*1 Xx —x-2 
&*1 o &-2 


O halde, 5x—4 - Afx $ 1) * B(x—2) bulunur. 
xs2 için, 5.2—-4-A34B0 

6-3A 

2-A ve 
x--t1için, 5.(1)—-4-A(141) :BC1-2) 

—-9--—3B 
3-B olur. 
Ohalde, A-B-2-3--1 bulunur 
Cevap A 


Bölünene P(x) dersek, 


PO)|2x—1 
BEZ 41 


2 


bulunur. PO) < (0x-1)(82 #1) 42 
PO) -60-3x2 42x11 olur 
Cevap A 


ETE YAYINLARI 


18 


Verilenlere göre, 

5Xİ AĞ sax tb-O().(xt1)-2x1*7dir 
xs-i için, 

5-177 k4.C13 ka(- 9) *b 
-0C1.C141)-2C1) 47 
5-44aib-247 


atb-8 dir. 
Cevap A 


P&) polinomunun ( — 4) ile bölümünden kalan 
4x - 1 olduğundan, 
PO) > (2—4).B6) 4 4x1 1 eldeedilir. 
PO) ile bölümünden kalan 
PG2) dir. 
x--2 için PÇ2) -((-2)7-4)B(2) 442) 11 
PC2)-0-811--7dir 


polinomunun Xx * 2 


Cevap E 


P() polinomunun çarpanlarından biri x—2 olduğun- 
dan x—2 ile tam bölünür. Yani P(2) O olur. 


PO) - 62-1)6Ö1x-a) 13 
P(0) <0 - (22-163 42-a) 43 
0-3.(8 -2-a)*3 


0-30-3a4*-3 >xa-t11dir 
Cevap E 


P() polinomunun (x — 2) ile bölümünden kalan 
K() ise, bölme özdeşliğinden 
PO) -3x9 4X2 —-5— (2 -2)B06) 4 KO) olur. 
x2 - 2 için, 32)? # (4) -5 - (2 -2).B0) 4 KO) 
3(0)7 -2-5-(2-2.B(x) * KO) 
9 — K(x) bulunur. 
Cevap C 


j 


P(x * 1) polinomunun katsayılar toplamı x 1 için, 
P(0) <2 dir 
O * 1) polinomunun sabit terimi x — O için, 
0(1) <3 tür. 
P() * O«-1) polinomunun x—2 ile bölümünden 
kalan x - 2 için 

P(9) * 0(1) 243-5 bulunur. 


Cevap D 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


LYS Matematik - 2 


TEST -2 


Çözümler) 


Polinomlar 


P() polinomunun x—4 ile bölümünden kalan 3 ise 
P(4) -3 tür O) in x—1 ile bölümünden kalan 
—5 ise, O(1) --5 tir 


a polinomunun Xx — 6 ile bölümünden 
cin 20.6-11) O) -5.. 
l z z - m dür 
kalan x 6 için PE 14) 24) > ür 
Cevap A 


PO) — gk -4 —x** polinomu x-3 iletam bölünüyorsa, 
P(8) 0 dır. 
P(3) <3 -4 gk -g 
> g4. gök 
k2-4-8k 
k? -3k—-4 -0 
(k—4)(k * 1) <0 
Buradan k—-4 veya k--—1 olur. 
Polinom olabilmesi için k e N olması gerektiğinden 
k-4 bulunur. 


> 
> 


> 


Cevap D 
PO) -(—1)0X 41) 4 
OY) -xX 12x13 
polinomları için P(2) — 12 ise, 
P(0)-(2-1)0(0 41) 41 
> 12-0(3)4t 
> 12-(242343)41 
> 12-184t > t--6 bulunur 
Cevap D 


P(X #i)in x—2 ile bölümünden kalan 4 ise, 
P(2 41) - P(3)-4 tür 
0) - Po) * 2P(x) -8 polinomunun x-3 ile 
bölümünden kalan, 
013)  (P(3)) 4 2P(8) -8 
—42 424-8 — 16 bulunur 
Cevap E 
P(x # 1) polinomunun x- 1 ile bölümünden kalan 16 
ise, P(1 * 1) — P()—12 dir. 
4) polinomunun katsayılar toplamı 2 ise, 
0(1) -2dir 
(Po) - 6).0(2x - 3) polinomunun x—2 ile bölümün- 
den kalan, 
(Pc) - 6).0(2.2 - 3) - (P(2) - 6).0(1) 
- (12-6)2 
— 12 bulunur. 


Cevap E 


16. 
17. 
18. 

E 

£ 


J 
Ni 
> 
£ 
> 


m 


19. 


20. 


P(2x * 3) polinomunun x— 1 ile bölümünden kalan 
96 ise, P(5) -96 dır. 
Ox * 3) polinomunun x-4 ile bölümünden kaları 
0(7) dir. 
YE - X-x 46 ifadesinde x yerine 7 yazılırsa, 
P©&) 96 

—7“-746 >» —— -—48 
(7) a) 


> 0(7) <2 bulunur. 


Cevap A 


OX * 1) polinomunun x—1 ile bölümünden kalan 3 
ise, O(2) -3 tür. 

P(x — 2) polinomunun x-—5 ile bölümünden kalan 7 
ise, P(3)-7 dir. 

P(x —1 ) polinomunun x—3 ile bölümünden kalan 
P(0()) — P(3) -7 bulunur. 


Cevap E 


P(X) polinomunu, “ 

PO) (Ö12x-3)B0) 42x43 şeklindedir 

Pe) in x—1 ile bölümünden kalan, 

P(0) (3 421-3)B() 42143 
-015-5 bulunur. 


Cevap E 


PÇ) polinomunun (* — 2x) ile bölümünden kalanı 
bulmak için, x* yerine 2x yazalım. 
PO) — pal * 4X9 —4x2 8x 

> (2X)2 $ 4.2x—4x2 8x 

— AXİ 4 8x—4x2 8x0 bulunur 


Cevap A 


P(2x * 1) polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalan 
4 ise, P(-1) <4 tür. 

PX * 1) polinomunun Xx $ 3 ile bölümünden kalan 
2 ise, P(-2)-2 dir 

PİN X243X42-(X42)(X 4 1) ile bölümünden 
kalan mx *n olsun. Buradan, 
P-2)-—2.m4n-2 ..(1) 

PC 1)>-i.m4n-4 ...(2) 

(1) ve (2) eşitliklerinden m-2 ven-6dir. 

Kalan polinomu mx *n—2x 46 bulunur. 


Cevap D 


LYS Matematik - 2 TEST - 3 Polinomlar 
1. o Aşağıdakilerden kaç tanesi polinomdur? 6. PO) > 2x” $ 3x 
linomu 3. dereceden bir polinom olduğuna göre, 
— -4 po 
1. Pp) > Il. Pp) a 
il. pçj > V. Po) —0 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)6 
X 
V PO) > VI. Po) <©-1 
A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 
7. PO) - (0-1)XxX4*3 
2 PO) sx 4x0? polinomu sabit polinom olduğuna göre, n kaçtır? 
B) 6 c)3 D) 1 E)0 
ifadesi bir polinom ise, n en az kaçtır? A) 8 ) ) 
A1 B)2 c)3 D)4 E) 6 
8. PO) -3X-x42 
— 3X2 —4x 4 Xİ 4 2xİ z 
— > j olduğuna göre, P(i) kaçtır? 
polinomunun derecesi kaçtır? A0 b 3 ö4 a 
A)1 B)2 Cc) 3 D)4 . E) 5 z 
9. OY) Xİ 4a0 45 


4, PO) <ÇE-1)2 43 


polinomunun Sırasıyla derecesi ve başkatsayısı polinomunun katsayılar toplamı 18 olduğuna göre, 


idi kaçtır? 
aşağıdakilerden hangisidir? a Kaçlı 
E) 11 
A) 2ve3 B)3ve3 C)4ve1 A) 4 B) 6 c)7 D) 9 ) 
D)4ve3 E)2ve1 
5. PO) <n-5 10. PO) -X4 10345 


ifadesi sıfır polinomu olduğuna göre, n kaçtır? polinomunun sabit terimi kaçtır? 


A)8 B)7 Cc) 5 D) 3 E) 0 A) 6 B) 5 o) 4 D)2 E) 1 


20 


LYS Matematik - 2 


Polinomlar 


11. O) -3Ö4ax41 


polinomunda O(2) — 3 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-13 o B)-11 C-3  D-1 


12. P(X *2)-5X2 43x47 
olduğuna göre, P(3) kaçtır? 


A) 61 B) 58 C) 25 D) 21 


13. O0x41)-aX43x-1 


E)1 


E) 15 


polinomunda 0(4) — — 1 olduğuna göre, a kaçtır? 


A - 2 B) —1 gl De 


14. PO) -3-ax44 
00) -38-2x4b 


E)3 


P(&) - G() olduğuna göre, a tb toplamı kaçtır? 


A)2 B) 4 C)6 D)8 
15. PO) -2xn-x45 
00) -x241 


E) 10 


olduğuna göre, P(x) * 06) toplamı aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
A) 3X2 -x41 B) 2x2 -3x46 


D)X-x41 


E)3X”-x46 


O)xİ-x44 


İNİ YAYINLARI 


yor 
© 


20. 


PO) 41 


olduğuna göre, P(x) in x - 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D) 6 E)7 


. PO) 3X2 -2x45 
polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)3 B) 5 0) 7 D)8 E) 10 


PO) -7x47 
polinomunun x ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)-2 B) -1 C) 1 D) 5 E)7 


Of) — Xx $ 10 
polinomunun Çe — 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)4 B)8 6) 10 D) 11 E) 12 


P(X) polinomunun sabit terimi 5 olduğuna göre, 
P(X) polinomunun x ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B)3 6) 4 D)5 E) 6 


PX 1) > xX-22 41 


olduğuna göre, P(X) polinomunun Xx — 2 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 


IYS Matematik - 2 


1. 


Polinomlar 


1 
2 


PO) 2x1“! 4 x97-3 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, n kaç farklı 
değer alabilir? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
PO) ve 06) polinom olmak üzere, 
der(P(x) . 0()1 < 5 
der(P(0(x))1 - 6 
olduğuna göre, derjP(x) * G()1 kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


PX 2) 52 -x41 
polinomu veriliyor. 


P(x # 1) polinomunun x-2 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


D)3 E4 


A)O B) 1 2 


P(x - 1) polinomunun katsayılarının toplamı 4, sabit 
terimi 3 tür. 


P2x F2) 42. PX t1) 
polinomunun Xx * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 6 B) 16 Cc) 20 D) 22 E) 26 


(2x) - Bxİ—12x2 4 6x-1 


olduğuna göre, G() polinomunun x—3 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 
D) 32 


C) 16 E) 64 


YAYINLARI 


EMİ 


İRİ 


9. 


P(& * 1) polinomunun katsayılarının toplamı, O(x — 1) 
polinomunun katsayılarının toplamına eşittir. 


P(x-— 2) 


—x2-4mx$1 
O«-4) 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E2 


PO) 3x sax s5 
polinomu veriliyor. 


P(2x - 1) polinomunun Xx — > ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 
C)4 D) 5 E)6 


A)2 B)3 


P(4) polinomu x — 3 ile tam bölünebildiğine göre, 
aşağıdakilerden hangisi x—3 ile tam bölünemez? 


A) 4 2). PO) B)x-3 # 3PO) 


GC) x-3.P0) D) 2 -9 * Pİ) 


E 4-3).Px *1) 


PO) -xX9 4 2x5 -mö 4n-1 


polinomu çe — 1 ile tam bölünebildiğine göre, 
mi *n kaçtır? 
A)2 D) 65 E) 126 


B) 9 C) 28 


POZ ki) xi 42X42 


olduğuna göre, P(X) polinomunun Va * 1 ile bö- 
lümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
G)—-x-1 


A) x-1 B)-x*1 


LYS Matematik - 2 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Polinomlar 


X—2).PO)>xİsaxş2a 


olduğuna göre, P(x) polinomunun Xx - 3 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 


D) 6 E)7 


P(4x—3a) - 3x2 9x 4-1 
polinomu veriliyor. 


PO) polinomunun x-a ile bölümünden kalan 1 
olduğuna göre, a kaç olabilir? 
A)-2 B) -1 C) 1 


D)2 E)3 


P(X) polinomunun çe — 2x — 1) ile bölümünden 
kalan 2x—1 olduğuna göre, PX) polinomunun 
çe — 2x— 1 ile bölümünden kalan aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2x-1 B)—4x45 C) 4x-5 


D)4x45 E) 5x-4 


Sabit terimi — 1 olan bir P(x) polinomunun X - 2) ile 
bölümünden kalan 5 tir. 


Buna göre, P(x) polinomunun 2 - 2x) ile bölümün- 
den kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -x-3 B)-x43 C)x-1 


D) 1 E)3x-1 


PO) > 3x2 — ax!2 4 2x8 12 


polinomunun çarpanlarından biri Çe - v3) olduğu- 
na göre, a kaçtır? 


A2 E) 10 


19. 


20. 


P(ax—1) -3ax-5 
polinomu veriliyor. 


P(ax * 2) polinomunun sabit terimi kaçtır? 


ic B) 3 C) 4 D)5 E) 6 


Bir P(X) polinomunun (x * 3)? ile bölümünden ka- 
lan 2x * 1 olduğuna göre, x * 3ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


O 1 D)3 E)5 


PO) -X—-5x2-4xşa 
polinomunun bir çarpanı x — 2 dir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi P(x) polino- 
munun diğer çarpanlarından biri değildir? 


A) 1 B) -1 Ox*-2 
D)x-5 E)x*#5 
P(4) bir polinomdur. 
P(X 41) * P(0x-1)-9x44 
olduğuna göre, P(1) - P(5) kaçtır? 
A) -12 B)-8 C)-4 D) 9 E) 13 


PO) <(atiblex4b 
polinomu (2 — 2x $ 1) ile tam bölünebildiğine 
göre, P(X — 1) polinomunun x - 2 ile bölümünden 


kalan kaçtır? 


A) 0 


LYS Matematik - 2 


Polinomlar 


1. o PO) polinomu 2. dereceden, G6) polinomu 3. dere- 
ceden polinomdur. 


Buna göre, Xx . P(x) . G(x) polinomunun derece- 


si kaçtır? 
A)3 B) 6 Cc) 9 D) 10 E) 12 
»x-2 A, B 
© E-x X Xx—1 
olduğuna göre, A—-2B kaçtır? 
A)0 B)1 o) 2 D)3 E)4 
3. POE 2) 52 44x41 


polinomu veriliyor. 


P(x) polinomunun x—3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A2 B)3 O) 5 DE . E)7 


4. P&-1)veGfx * 1) polinomlarının x ile bölümünden 
kalanlar sırasıyla 1 ve 2 dir. 


Buna göre, 2P(X - 2) * G4) polinomunun Xx-1 
“ ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 


5. (ax -2).P(x-3) -X-a 45x422 


eşitliği veriliyor. 


P() polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 9 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -2 


B)-1 co D) 1 g2 


6. P(Ex41)-0X-1).(241) 
eşitliği veriliyor. 


P(x #3) polinomunun sabit terimi 2 olduğuna 
göre, O(x) polinomunun sabit terimi kaçtır? 


A)0 B) 1 G2 D)3 E) 4 


7. Px-3) -2.R()-7 
O) < PK -2) *x 


bağıntıları veriliyor. 
O() polinomunun x - 3 ile bölümünden kalan 2 
olduğuna göre, R(x * 1) polinomunun x - 3 ile 


bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 02 D)3 E)4 


8. PO) -a.Xt(b 4 İ)x-as2b 


polinomu (2-1) ile tam bölünebildiğine göre, 
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atb kaçtır? 
i 5 
A)-2 B-Ii O-ş D- p2 
9. P(0() - 1) 22 sax—2a-1 


bağıntısı veriliyor. 


P(9) polinomunun x - 2 ile bölümünden kalan 3, 
G() polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 3 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E2 


10. PX-1).PX 1) XxX -2x 


olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit terimi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) -2 B)-1 Cc) 0 D)2 E)3 


LYS Matematik - 2 TEST «5 


Polinomlar 


11. P() polinomu bire-bir örten bir fonksiyon olmak 


16. 
üzere; 
P(O6) — 1) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 
P(x — 1) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan bir- 
- birine eşittir. 
Buna göre, O(x - 1) pölinomunun x — 2 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 
A) -1 B) 0 Cc) 1 D)2 E)3 
17. 
12. -D24nxinş4— X*1).PX—1) 4 x-1 
eşitliği veriliyor. 
P(x) polinomunun çarpanlarından biri x — 4 olduğu- 
na göre, n kaçtır? 
A) -2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
18. 
ZE 
13. P(x) polinomunun (Ç& — 2x - 3) ile bölünmesinde o $ 
bölüm Bix), kalan (4 — x tir. z 
< 
> 
B(x) polinomu (2 * x) ile tam bölünebildiğine z 


göre, P(x) polinomunun sabit terimi kaçtır? 


UE 


A)-3 ,B)-2 Cc)0 D)3 E)4 


19. 


14. P(x — 3) polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan 
6, x—2ile bölümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, P(x * 2) polinomunun çe t5x* 6) ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2xt3 B) 2x-5 C) 2x5 


D) 2x * 10 E) 2x-10 
20. 
15. 2.PJ) PCM) -3Xİ—-2x49 


olduğuna göre, P(x *- 1) polinomunun x — 1 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A)7 B) 6 C) 5 D) 4 E)3 


P(x) polinomunun he — 1 ile bölünmesinde bölüm 
O(, kalan 2x->2 dir 


O(4) polinomunun 2x-—3 ile bölümünden kalan 
4 olduğuna göre, P(X) polinomunun 2Xx-3 ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


M6 B5 © M3 a 


Bir P(X) polinomunun (© 4 x2 — x) ile bölümünden 
kalan (x> — 2x) olduğuna göre, ÇE 4 x - 1) ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -3x-1 


B) —3x C0)-3x41 


D) 6—3x E)6 4 3x 


PO) Xİ 42 43x44 
00) S5 -3x41 


olduğuna göre, x>. P(x). G0) polinomunun xö tü 
teriminin katsayısı kaçtır? 
A)7 B) 11 G6) 12 


D) 13 E) 15 


2Xİ 5X2 3x - (2x 4 1). Pp) 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 43x41 


B) x2 4 3x CO) —3x 


D) x2 -3 EN 43 


PW) sax 4 (b—-1)x2-bx4c 


polinomunun iki katlı bir kökü Xx — 1 olduğuna gö- 


re, a ile b arasındaki bağıntı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) b-3a-0 


B)3saşb-2  C)3a-b-2 


D)a-b1 Ea*t3b-—1 


2. ÜNİTE 


İKİNCİ | DERE SEREN lm a 


A. İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMLER 


a, b, creel sayı ve a #0 olmak üzere, 
ax -bxtc-0 


ifadesine x e göre düzenlenmiş ikinci dereceden bir 
bilinmeyenli denklem denir. 


Örnek : 


3X2 — 7x 4 2 - 0 ifadesix e bağlı ikinci dereceden denk- 
lemdir. Bu denklemde, katsayılar; a -3,b--7,c-2 dir 


Örnek : 


Yön? — 5 0 ifadesi n ye bağlı ikinci dereceden denklemdir. 
Bu denklemde katsayılar ; a - B, bz0,c--5tir. 


Örnek: 
(k—2)xİ m ex İİ 4 x-1-0 


denklemi ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ol- 
duğuna göre; k, m ve n değerlerini bulalım. 


Çözüm: 

Denklemin ikinci dereceden denklem olabilmesi için, 
k-2-0 5 k>-2 

m0 


4n-14-2 5 n-4olmalıdır. 


B. DENKLEMİN ÇÖZÜMÜ . 

ax? 4 bx # c - 0 denkleminde, 

A — b?” - dac ifadesine, denklemin diskriminantı denir. 
1) A > Oise, denklemin farklı iki reel kökü vardır. 


Bu kökler, 


. xb-vA e br va dik 
i 2a 2a 
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2) A -DOise, denklemin eşit iki reel kökü vardır. 


Bu kökler, 


Denklemin bu köküne çift katlı kök veya çakışık iki kök 
denir. 


3) A <Oise denklemin reel kökü yoktur. 


Örnek : 


X-3x41-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
XxX -3x41-0denklemindaa-1, b—--3, c-1 
olduğundan A-b”-4ac-(-3)7-4.(1).(0)-5dir 


A-5 > 0 olduğu için denklemin farklı iki reel kökü vardır. 


ba dvb 
1 2a 2 
 zbiıva sev 
2 2a 2 


Buna göre çözüm kümesi, 


ç (25 215) olur. 
2 2 


Örnek: 


X2 -10x $ 25 -0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
Azb?”-4ac-(-10)2-4.(1). (25) -O0'dır 


XX e AK a 4 


t 2 Za 2(1) 
Buna göre çözüm kümesi, Ç — (5) tir. 


Örnek : 
3X2 2x 41-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


LYS - Matematik - 2 


İkinci Dereceden Denklemler 


Çözüm : 

3x2 —2Xx4 1-0 A-b2-4ac 
>A-4-4.1.3 
>2A4--8<0dır. 

A < 0 olduğundan, denklemin reel kökü yoktur. 


Bunagöre,Ç-O9 dir 


Örnek : 


İkinci dereceden Xx” * mx $* m - 0'denkleminin çakışık 
iki kökü olduğuna göre, m nin alabileceği değerler 
çarpımını bulalım. 


Çözüm : 


İkinci dereceden denklemin çakışık (birbirine eşit) iki reel 
kökü varsa, A -0 olmalıdır. Buna göre, 
b? — 4ac - 0 ise, 
m -4.1.n-0 > m(m-4)-0 
> Mm-0 veyam-—4 olur 


Buradan m nin alabileceği değerler çarpımının O olduğu 
görülür. 


Uyarı : 
ax 4 bx 4* c - 0 denkleminin çözümünde, 


ax -bx sc ifadesi kolayca çarpanlarına ayrılabiliyorsa, 
formül kullanmadan da denklemin kökleri bulunabilir. 


Örnek : 
1) 3-0 x,-x,-Odir. 
2) 42-10 > (2x-1)(2x 41) 0 
LİN İLA 
> Xx, > veya e dir. 
3) x2-5x-0 > x(x-5) -0 
© >X,20 veya x, <5 ti. 
4) xX>—-5X46-0 > (-2)(X-3)-0 
> Xx, 2 veya x,-3tür 


5) 2x2-5x-3-0 > (X-3) .(2x41)-0 


> Xx, 3 veya y--İ dir. 
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C. İKİNCİ DERECEDEN BİR DENKLEME 
DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLERİN 
ÇÖZÜMÜ 


Bazı denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem 
olmadığı halde, bazı düzenlemelerle ikinci dereceden bir 
bilinmeyenli denkleme dönüştürülebilir. 


1) Polinomların Çarpımı veya Bölümü Şeklindeki 
Denklemlerin Çözümü 


1) PO) .00)-0 5 (P 


2) ay <0 e (PO 


0 veya O(x) -0) dır. 


0 ve O0() #0) dır. 


Örnek : 


-4X).02-3x42)-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 

-4).00-3x412)-0€ 
6Ö-4x-Oveyax2-3x42-0) dır. 
XX—2)(X4*2)-0 ©, 0,X,-2,x,--2)dir . (0) 
X2-3X42-0 © (X-2)(X-1)-0 

> &,-2 veya XxX —i)dir....(2) 


(1) ve (2) deki köklerin birleşim kümesi verilen denklemin 
çözüm kümesidir. 


Buna göre, Ç -(-2,0,1,2) dir. 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
at? 2 
6 a—-2 


> (a*2)(a-2)-2.6 
>a?-4-12 

> a” - 16 
>a-d4veyaa--dtür 


Buna göre, Ç — (4,—4) tür 
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Örnek : 
X2 -6x4-8 


z0 
16x—x 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 


XX EB gl -öki80 ve 16x-X #0) dir. 
16x—x 


Buna göre, 

X2-6X48-0  (X-2)(X-4)-0 

Buradan, x 2 ve x-4 bulunur... (1) 
16X—-X40 > Xx(4—-X)(4 4 x) #0 

Buradan, x#0, X#*4 ve x#—4 olmalıdır... (2) 


(1) ve (2) sonuçları birlikte düşünülürse denklemin çözüm 
kümesi, Ç — (2) dir. 


2) Yardımcı Bilinmeyen Kullanılarak Çözülebilen 
Denklemlerin Çözümü 


Verilen denklemlerdeki aynı türden ifadeleri yeniden ad- 
landırarak denklem basitleştirilir. 


Örnek : 
G2 3x) 3x2 - 4-9x 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 

02 —3x)2 3x7 -4—9x 

DE 3x)? — 3x7 4 9x—-4 0 

OE 3)? - 302 -3)—4-0 

Xx -3x -a dönüşümü yapılırsa 

a? -3a-4-0(a-4)(a* 1) -Oise 

a4 veyaa--idir 

Buradan, X -3x 4 X-3x-4-0 

>Xx,-4veyax,--İ 

2 -3X--1x2-3x 4150 
A-b”-4ac A-9-4-5 


3-5 , 315 
a 2 
O halde, verilen denklemin çözüm kümesi, 


olur. 
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Örnek : 
K-10.3* 9-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
3* - t dönüşümü uygulanırsa, 
ŞE olur. 
W-10.*49-05Ü-10.t49-0 
> (t—-9) ((—1) 0 
>t-9veyat-idir. 
1-9-3*5Xx, -2 
tsi-3*>5x,-0Oolur 


O halde verilen denklemin çözüm kümesi, Ç — (0, 2) dir. 


3) Köklü Denklemlerin Çözümü 


Bir denklemde bilinmeyen, kök içinde bulunuyorsa, bu 
denkleme köklü denklem denir. 


Denklemde köklü terim bir tane ise eşitliğin bir tarafında yal- 
nız bırakılır. Eğer iki tane ise terimlerin biri eşitliğin bir tarafın- 
da yalnız bırakılır. Sonra kökün derecesine göre kuvvet 
alınır. Bulunan köklerden başlangıçtaki denklemi sağlayan- 
lar çözüm kümesinin elemanı olur. 


Örnek : 


4—x- 2x 47 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 

4—x> vx 47. 

X2-8x4116-2x47 

X2-10X49-0 > (X-1).(X-9)-0 
x-ivex-9dur x - 9 denklemi sağlamadığından 
denklemin gerçek kökü x-1 dir. Ohalde,Ç—jfij dir 


LYS - Matematik - 2 


İkinci Dereceden Denklemler 


Örnek : 
Y2a 117 -Ya-3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

V2a F17 -vya-3 

> Y2a 417 -34 VA 
>2a*17-946/asa 
>—a18-6va 

—(a* 8) - (va) 

— a? * 16a 4 64 - 36a 

> a? -20a464-0 

> (a-4). (a—16)-0 olur. 
a4 veyaa- 16 


değerleri başlangıçtaki denklemi sağladığından, 


Ç- (4, 16) olacaktır. 


Örnek : 


k-AK 4-3-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 


4 8 
Vk—4NX 4 3 - 0 denkleminde W—t dönüşümü yapılır- 
sa k-£ olur 


Buradan denklem, 2—4t-4-3-—0dır. 
&-3).(-1)-0 ise t,-3vet,-i1dir. © 
8 

vx 1, 35x88... (0) 

Si 

X-İz1—>Xx-1.. (2) 


(1) ve (2) sonuçları birleştirilirse çözüm kümesi, Ç—-(1,38) 
olur. 
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4) Mutlak Değer İçeren Denklemler 


Bu tip denklemlerin çözümü mutlak değer tanımı göz önüne 
alınarak yapılacaktır. 


Örnek : 
X.İx-2J -2x-3 


denkleminin reel köklerini bulalım. 


Çözüm : 
X.|x-2|) -2x-3 
X-220 > x>2 için|x-2| -x-2 dir 
Burada, x. (X—2) - 2x—3 
Xİ —2x -2x-3 

Xx -4X48-0 

(X—1).(X—-3)-0ise, x-i1 veya x-3tür 
Burada x>22 için, X, - 3 denklemin köküdür ...(1) 


Xx-2<0>5Xx<2 için, |x—2) --x42dir 


Mx 42Xx-0X-3 5X3 tür 


v3). (4 v8) <0 >» Xx v3 veyax--y3 
Burada x<2 için, 
x, -—uv3vex, - v3 denklemin kökleridir. ... (2) 


(1) ve (2) durumları birleştirilirse, 


ç G8, B, 3) olur. 


Örnek : 


|x-2) -x2j2—-x) 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 

|x—2|-J2—xJtir. Ohalde, 
denklem |x—2| —x2.|x—2| olur 
X.|x-2)-(x-2) <0 

> |x—2|).02-1) -0 

> |x-2| 0 veya x2-1-0 
>x—-2-0veya(X-1).(X*1)-0 


X 22, Xx, -1 veya Xx s-İ 
olduğundan denklemin çözüm kümesi, 
Ç-(-1,1,2) dir 
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Uyarı: 
ax -bxtc-0 
ikinci dereceden denkleminde, 


Yy) asbscz0 ise ç-İu El dır. 
i c 
2) a-bsc-0 ise ç-İ1.-Eİ dır. 


3) b - Oise, denklemin simetrik kökleri (X, — —Xx,) vardır. 
(a.c <0 ise, bu kökler reel sayıdır.) 
4) Birbirinden farklı iki tane ikinci dereceden denklemin 
kökleri aynı ise, katsayıları orantılıdır. Yani, 
a ibxtc-0 
dö sextf-0 
çözüm kümeleri aynı İse, 


eli li ri dir. 
d e İ 
5) c-0 iseköklerdenbiri x, <0 vediğeri 
b 
X > - VE dır. 
Örnek : 


(Ca * 1)x2 $ (a2 -9)x*4-0 


denklemini sağlayan x değerleri simetrik iki reel kök 
olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm : 

a2-9-0 > (a-3).(a*3)-0 

a --3 veya a -3 olur. Ancak, denklem iki reel kökü 
olduğuna göre, a 3 için, 7x” 4 4 - 0 denkleminin reel 
kökü olamayacağı için a #3 tür. 


Dolayısıyla a değeri—3 tür. 


Örnek : 
(k—2)x2 -mx-2-0 
3mx? — (0m * 1)x 410 


denklemlerinin çözüm kümeleri eşit ise, k yı bulalım. 


Çözüm : > 
#2... Mm. ..kdk 
3m — (m #1) 1 
MM YE m SER 
öm 3 
ME 
3m 1 
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İkinci Dereceden Denklemler 


D. İKİNCİ DERECEDEN BİR DENKLEMİN 
KÖKLERİ İLE KATSAYILARI ARASINDAKİ 
BAĞINTILAR 


ax - bx$ c - 0 denkleminde A > Oise, 


b #vA 
2 2a 


şeklinde iki farklı reel kökü vardır. 


Xx z 


—b-vA 
4 Şe. NE 
2a 


Bu iki eşitlik kullanılarak kökler ile katsayılar arasındaki ba- 
ğıntılar bulunabilir. 


1) Köklerin toplamı, Xx, #Xx,> il 


pa , C 
2) Köklerin çarpımı, x,.x,x — 
) çarp 1X7 
3) Köklerin farkının mutlak değeri, 


VA 
Xx, -x | — dır. 
1 2 ja| 


Örnek : 
(em * 2)x2 $ (4-4m)x s4 m—2-0 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


i 


Xx, al olduğuna göre, kökler toplamını bulalım. 
z 
2 
Çözüm 


1 5 
X 27'ü > x,.xX<iİdir 


k xw —) 
2 Ka er Nam 
o a 


gMEz. <-> m-2-2m42 > m--4tür 
2m *2 
Kökler toplami x, 4x, b And 
a 2m 2 
o M-4)-4  10.. 
-—4 için, Xx, *x, - — — — - — tür 
e er eri 


Örnek: 
3x2 6x 4 2m—-3-0 / 
denkleminin kökleri x,vex, dir. 


2x,-3X,--6 


olduğuna göre, m değerini bulalım. 
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İkinci Dereceden Denklemler 


Çözüm: 


pa Kİ e) 
XX, a e dir. 


2X,-3X,-—6 
* 3 XX 2 


5x, <0 ise, X, < 0 denklemin bir köküdür ve denklemi 


sağlar. 


xz0 için 2.02-6.042m-3-0>5m- 


Örnek : 


x2—-27x41-0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Buna göre, x,VX, - x,vX, ifadesinin pozitif değerini 


ir? 
bulalım. 


Çözüm : 
XvX, — XV, —t olsun. 


Eşitliğin her iki tarafının karesini alalım. 


»Xş e Xg Va 
>X Xx). Xx) -2x, VK 
ez -R)-2 KA İL 
a a “a Va 
>27-2-4 
>X>1-5 tir 
Örnek : 


Xİ — 4x $ 2m -2 - 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


Rg 
Xı 


—-1 


Li 


olduğuna göre, m değerini bulalım. 


Çözüm 

2 2 
Li Pi 2 ii xt Xa i 
Xa X, X, .X, 


rte 2 
XX) >—X.X >, Xx) —2xX, 


2. b? c 
O * Xx) Xx  2) -— dır. 


16-2m-2 > m-9dur 


——X,.X 


ci 


2 
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Örnek: 


3x” — (a * 2)x-a - 0 denkleminin köklerimven dir. 


1 1 is Ni pi 
çe $ 2 - -2 olduğuna göre, a değerini bulalım. 
Çözüm: 
BL m“ Bu pey MEN 2 
m n m.n 
-(at2) 
> pe 
a -2 
3 
>at2-2a > a-2dir. 
Örnek : 


ax $ (4a * 1)x-7-0 


denkleminin x, vex, kökleri arasında a ya bağlı ol- 
mayan bağıntıyı bulalım. 


Çözüm : 
ax” * (4a * 1)x—-7 -0 
-4a-1 1 
KİK 5 m7 
> XX 
m ARR KUR 1“ İ 
X, Xg” a m er e 
- 1 1 
XX 4 4 2. dir 


O halde, kökler arasındaki bağıntı, 


7x, * 7x —X, .X, 28-0 dır. 


Örnek : 


X—5x—-48-0 


denkleminin kökleriyle ilgili bilgi verelim. 


Çözüm : 


Verilen denklemin kökleri Xx,vex, olsun. 


A-bİ-4ac-25-4.1. (-48) 
— 217 > 0 olduğundan farklı iki reel kök vardır. 


X, .X, > -48 olduğundan kökler ters işaretli ve 
X, #X, s 5 olduğundan negatif olan kökün mutlak değeri 
pozitif kökten daha küçüktür. 


IYS - Matematik - 2 


iy Al AE ANK se ZE İS İZ? işe 


İkinci Dereceden Denklemler 


E. KÖKLERİ VERİLEN İKİNCİ DERECEDEN 


DENKLEMİN YAZILMASI 


Kökleri x, ve x, olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli denk- 
lem genel olarak, 


(X—x,) X—x,) s0 
şeklinde yazılır. Buradan, 

Xİ -(EXİKİK, KO 

X-(K.T)x#KÇ. 20 


yani, kökler toplamını ve kökler çarpımını bulmak yeterli ola- 
caktır. 


Örnek : 


Kökleri - 7 ve 3 olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklemi yazalım. 


Çözüm : 
Kökler toplamı :3 * 7) -—-4 
Kökler çarpımı :3. (-7) -—21 


XXX İK, O 


Buradan, x2 —(-4)x-21 0x 4 4x-21-0dır. 


Örnek : 

Kökleri arasında; 
— X 
lak ve 2X, XxX, X $7 
X, 2 i 2 1 


bağıntıları olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli denk- 
lemi yazalım. 


Çözüm 

m Ne m eğie 

xy 2 XX - 

2x, XX, t7X, İX,Eİ olduğundan bu değerler, 


x — (AŞİK EK, Xx 0 eşitliğinde yerlerine yazılırsa, 


denklem x2—7x—-6-0 olur 


EHENİ YAYINLARI 
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Örnek: 


Kökleri arasında ; 


2x, 2x, -5-X,.X, 


2x, *X,-2X,.X, 10 $X, 


bağıntıları olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli denk- 
lemi yazalım. 


Çözüm: 
2 24, 1x) XX 5 
t X, #X,-2Xx,.X,- 10 

5(X, Xx) 220 Xx, 1Xx,—4ve 
X, FX, -2X 


1:Xg 210 


>4-2x,.X,10>X,.X,--3 tür. 
O halde, bu denklem; 


xX2-4x-3-0 dır 


Örnek : 


—x2 42x430 denkleminin kökleri aveb dir. 


Kökleri > ve a olan ikinci dereceden bir bilinmeyen- 


li denklemi yazalım. 


Çözüm : 
—x2-2x43-0 denkleminin kökleri ave b ise, 
atb-2 ve a.b--3olduğundan, 


aradığımız denklemin kökleri > ve 9 ise, 


Kökler toplamı; 
3 , 3 3atb 3? ,.. 
e * arr” © ni (0 
Kökler çarpımı: 
83 3 9 9 > 
z —- — -<-3tür... (2 
a b a.b —-3 Ssk 


(1) ve (2) den istenen denklem, 


X—(-2)X-3-0 > XX 42x-3-0 olur 


LYS - Matematik - 2 


Uyarı : 


ax * bx *c - O denkleminin kökleri XX, ve m#Oolmak 
üzere, kökleri mx, *n ve mx, * n olan ikinci dereceden 
bir bilinmeyenli denklem, 

x-—n 


mx #n-x eşitliğinden elde edilen Xx, 


değerinin, »2 -bx*-c-0 eşitliğinde x yerine yazılma- 
sıyla bulunur. 


Örnek : 
4x2 —-6x—1 - 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 


Bu köklerin 2 katının 1 fazlasını kök kabul eden ikinci 
dereceden bir bilinmeyenli denklemi bulalım. 


Çözüm : 
1. yol 


Yeni denklemin kökleri Yy, 2 tivey,-2x,*i ola- 
caktır. O halde, denklemde 
Yı —1 
2x, t*İy, > Ke için, 
Yı -1 
2 


4x —6x—1 0 denkleminde x yerine 
ai ei a —-0 

2 2 
Y,-1)2-3(y,-1)—-10 
> Yy, —2y, *1-3y, 43-10 
> y,?-5y, 43-0 


yazılırsa 


>X-5X43-0 olur 
2. yol. 


4x —6x— 1 - 0 denkleminin kökleri Xx, vex, olmak üzere, 


kökleri y, — 2x, tivey, —2x, $ 1 olan ikinci dereceden 
bir bilinmeyenli denklem, 


“—-(Y*yg)x#y,.y, >Oolur. 

Buna göre, 

Yı ty > Ex, 11) *(0x, 11) 
> 24, 1x) 12 


-2- 8) 42-5 ve 
4 


YY > (2x, 41) .(2x, 41) 


<A, İ2A, Xx) Fİ 


-3 tür 


Bulunan bu değerler yerine yazılırsa, 


*-(Y yg) ty, .y, 0X2 -5x43-0 olur. 


GEMİ YAYINLARI 
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İkinci Dereceden Denklemler 


Uyarı: 


ax * bx * c - 0 denkleminin kökleri X, vex, İSE; 


1 RR 
kökleri —— ve - olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
1 2 
denklem, 


GÜ #bxta-0 olur 


Örnek : 


X - 2x -4 - 0 denkleminin kökleri X, vex, olduğuna 


5 e imi 1 in 
göre, kökleri — — ve — — olan ikinci dereceden bir bi- 


©. X> 


linmeyenli denklemi bulalım. 


Çözüm : 
1. yol 


X —2x-4 - 0 denkleminin kökleri X, ve Xx, İSE; 


ai ilec - —4 katsayılarının yerleri değiştirilirse, 


kökleri Se ve e olan denklem; 
1 Xa 
— 4x2 —2x 41-0 olarak bulunur Bu eşitliğin iki yanı — 1 


ile çarpılırsa denklem 4x2” * 2x—1-0 olur 


2. yol 
Aradığımız denklemin kökleri y, vey, olmak üzere, 


1 
Yy, xi olsun. 


1 ii 
Yy, > A 5 değeri, X -2x-4-0 


denkleminde x yerine yazılırsa, 


1 1 2 2; 
ei FE iy ed İ -y, €y,” ile çarptık) 


e Ayı? 4 2y, 1-0 > 4X2 42x-1-0 bulunur 
3. yol 


X, VeX,, X2-2x—4 - 0 denkleminin kökleri olup, 


1 1 N 
. 7 s- — değerleri, 
Xa 4 ii 


x — Y, HYgİx *y, ty, - 0 eşitliğinde yerine yazılırsa, 
1 1 MN 
x - - 2) X— yi — 0 eşitliğinin iki yanı 4 ile çarpılırsa, 


42 4 2x-1-0 olur 


İkinci Dereceden Denklemler 


LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) İkinci Dereceden Denklemler IYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) 


6. 3Xİ —ax-4-0 10. m pozitif gerçel (reel) sayı olmak üzere, 14. X-(a45)x-7-0 
Xx 
/ iü ER ip 1—x denkleminin köklerinden biri — 1 olduğuna göre, X2 — (€m—1)x 4 m? -0 XX 4 (a-9)x4-7-0 
köklerin farkı kaç olabilir? EŞ MN N , 
Ea a denkleminin kökleri x. ve x. dir. denklemlerinin birer kökleri eşit olduğuna göre, 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- A) — B) 5 o 1 D) 7. E) TE : 1 2 farklı olan köklerinin toplamı kaçtır? 
gisidir? 7 7 “ a X X 3 
Je? A)-8 B)-7 G)0 D) 7 E)8 
A) 10,13 B) 10) 6) 11,2) il 2 1 
D) 124 E) 10, 2) olduğuna göre, m kaçtır? 
A) 2 B) 1 o) 3 D) 2 E)3 15. Kökleri x, ve x, olan denklemin kökleri arasında, 
3 2 
X, 2 
7. 3mx? —6mx *m 42-0 gi VA Xİ -XŞ.K, 
2. 2x—v2x-1 1 


2 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? bağıntıları olan ikinci dereceden denklem aşağı- 


5 3X,—-3X,>-4 dakilerden hangisidir? 
A) 1 BI © > D2 EZ 
e olduğuna göre, m kaçtır? 11. mx? * (m-1)x4s#m-5-0 A) X2 4 3x-1-0 B)X2 4 6x-6-0 
A) -3 B) -2 Gc) 0 D)2 E)3 denkleminin simetrik iki kökü olduğuna göre, bu 0) x-6x-6-0 D) x5-6x 460 
köklerin çarpımı kaçtır? 
ei : E)X2-3x46-0 
3. axX—-2xi4b 44-0 A)-4 B)-2 G0 D)2 E)4 
si 7 z 
denkleminin köklerinden biri 2 olduğuna göre, pi i $ 
oranı kaçtır? bi z 
N $ 16. m < O olmaküzere, 
1 i -4 | Ç 
A4 Bİ o1 p-İ EB E 2 5x-28- ğ 
4 i g) * a E 4mx? - (4m - 1x #m-0 
akl la De 12. X-(mM4-i)x4#n—-0 denkleminin kökleri için aşağıdakilerden hangisi 
5 2 y34y3 v2 2 doğrudur? 
Buna göre, Xx, .X, * Xx; .X, toplamı kaçtır? —-D2inxsm-0 
2 bez A) Reel kökü yoktur. B) Eşit iki kökü vardır. 
ai da A) 36 B) 32 Cc) 28 D) 20 E) 14 denklemlerinin çözüm kümeleri eşit olduğuna 
denki ft katlı bir kökü aşağıdakilerden göre, 3n -m kaçtır? C) Negatif iki kökü vardır. o D) Pozitif iki kökü vardır. 
enkleminin çift katlı bir 
hangisi olabilir? A)2 B) 1 co D) -2 E)-4 E) Zıt işaretli iki kökü vardır. 
A)0 B)1 C)2 D)3 E)4 
9. 3X2 4 (4—-m)x 412-0 Enli 5 
eter 17. X t3Xx4$*1-0 
5. 3X2 4 (0, #1) 4 6, > denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
1 2 1 2 ie DELEN — 
i 13. X-(mM41)x4m-0 denkleminin köklerinin 2 katının 1 fazlasını kök 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. -E kabul eden denklem aşağıdakilerden hangisidir? 
X e 5 2 denkleminin köklerinin aritmetik ortalamasının P sizi 
ö u t5X43-0 —5x43- 
Buna göre, e kaçtır? geometrik ortalamasına oranı > olduğuna göre, bak ) Ge 
olduğuna göre, m kaçtır? m nin tamsayı değeri kaçtır? C)X2-4x41-0 D)X 44x-1-0 
-3 ge y2 p3 
di 3 2 2 3 2 A) 12 B) 15 C) 17 D) 18 E) 19 A)6 B) 5 C)4 D)3 E2 E) x2-4x-1-0 
Bİ m A 
ib 2-8 3-E 4-B 5-A 6 -E 7-E 8-A 9-E 10-D M-A 12-A 13-C 14-C 15-C 16 -D 17 -D 
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IYS - Matematik - 2 


NA 
çe e 
M-4x45-İZX* -9 

1—Xx 


X—-4X45-1-0 
XxX -4x 44 0 olduğundan, 
X-2)2-0 ve x-2dir 
Cevap D 


2x-yYox—1152x—-1 2x —1 
denkleminde her iki tarafın karesini alalım, 
4X2 —-4X4152x—1 

4X2 —-6X42-02Xİ-3x41-0 

O halde, (2x—1).(X-1)-0 olur. 


Buradan, x > z veya x-1 olup toplamları 


5 sis z bulunur. 
Cevap C 


ax —-2x4b44-0 | 
denkleminin bir kökü 2 olduğundan x — 2 denklemi 
sağlar. 


Yani, a(2)2 —2(2) #b 4-0 
X b. 
#9 ga olur. 


Cevap E 


TEST - 1 (Çözümler) 


ÇE YAYINLARI 


36 


İkinci Dereceden Denklemler 


(m * 22 #2mx 41-0 
denkleminin çift katlı kökü olduğuna göre, 
Asb”—-4ac-0dır. 
4m? — 4(m $ 2) <0 dır. 
m?-m—-2-0>(m-2).(m41)-0 
Ohalde,m-—2veyam-—1 olabilir. 
m — 2için, 2 44x410 
(0x41)77-0 > x>— 


vj- 


m -—1içinx2—2x41-0 
x— 12-0 
xzidir 


Cevap B 


3X $ (x, $ 1)x 4 6x, — O denkleminin kökleri; x, ve 
x, olsun. 


a XxX Fİ 
X, $X)-— 2X, 1x, — 5 


3X, 13X,-—Xx,—1X4X, *3x,--idir....(1) 
6 
fe 
XX i >X.X 3 
X,.X 2x, Xx, -2 di.x, -2 değeri (1) de yeri- 
ne yazılırsa, 


4.(0)13X, --i5x,--3 tür 


Cevap A 


3X -ax-4-0 denkleminde 


x - 1 denklemin kökü olduğundan denklemi sağlar. 
3(-1)2—-a(-1)—-4-0>a-i1dir 


Yerine yazılırsa, denklem 3x2—x—4-0 olur. 


Kökler farkı, |x,—x,| — # dir. 
Vx4.4.3 YS 7 .. 
> Kİ ir Gir tür. 


Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


Z 


TEST - 1 (Çözümler) 


İkinci Dereceden Denklemler 


3mx2 — 6mx 4 m 4 2 — O denkleminin kökler toplamı, 
XX, 5 ya — 2 olduğundan, 


3/ tx 2 


* 3X,—3X,-—4 


6x, -25x, tür. 
3 


X, # z denkleminin kökü olduğundan denklemi 
sağlar. 
3m (L) eml) *m42-0 
3 3 Gi 
2m 4mt2-0 


m—3m46-0—>5-2m46-0—>m-3tür 


Cevap E 
Xx —-3x—2/3-0 olduğundan, 
e 4x) 
eo 
a a 
—-c2y8.3 
-12.3 
—36 dır. 
Cevap A 


3X2 4 (4—-m)x 4 12-0 denkleminde, 


XX, — 4 olduğundan, 


vx, — 


1 i 1 
— Ee — m 
2 & 2 


2 


m ———— 


-2- 1.4, >x,24 tür 


X, > 4 denklemin bir kökü olduğundan denklemi sağ- 
lar. Buna göre, 


32 4 (4-m)x 4k 12-3. (42 kA .(4-m) 4 12 
0-48 4 16-4m4 12 
4m — 76 
m — 19 


Cevap E 


İİİ YAYINLARI 


İİ 
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10. x2-(2m-i)xs-m2-0 ise, 


11. 


Bs“ 
x 
z 
vw 
İY 
x 


2m—1 3. 


m > 0 olduğundan, 


Cevap D 


MZ $ (m— xs m—5 -0 denkleminin kökleri 
simetrik olduğuna göre, 
yaş 

m 


XY İK 


Buradan, m—1-0->m-—idir 


Kökler çarpımı, X, . X, > 5 PL 
m 
e 1-5 
i 
--4 tür 


Cevap A 


X—-(m41)x4n0denklemiile 


— 2x2 4 nx $ m - 0 denkleminin çözüm kümeleri eşit 
olduğundan, 


1 zın) > 


n 
— dir 
—2 n m 


ns2m 42 ve m-2n olduğundan, 
ns2(2n) 42 > 5n-2 


ns ZE tir. 
5 
z 2 4. 
ns— »ms-2.(—)-—-— tir 
5 Ce) zi 
Ohalde,3n-m-3. 2. İş 
5 5 
-2 dir. 


Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


13. 


14. 


15. 


X - (m4 Üx #m - 0 denkleminin köklerinin arit- 


XX 
metik ortalaması, — > 2. Mi .. (1) ve 


geometrik ortalaması, VX, . x, — vm... (2) dir. 


(1) ve (2) taraf tarafa bölünürse, 


mHİ 5 
— -— >2(m41)5V/m 
2Jm o 4 


> 4. (m3 4 2m $ 1)  25m 
> 4m? -17m 44 -0 


> (dm-1).(m-4)-0 


mx veyam <4 tür. 


Cevap C 


Xx -(a* 5)x-7-0 
denkleminin kökleri fx,, x,) olsun. 


X 4 (a-9)X470 
denkleminin kökleri fX,, x,) olsun. 


O halde, ortak kök x,dir. 


X,.X,--7VeX,.X, - 7 olduğundan, 


1 
XX e Xx z 
a A Xg tür. 


ii 7 Xa 


Buradan, X, *X,-0 dır. 


1 


ÇE YAYINLARI 


Cevap G 


X, 


—3 .x, --6dir 


2 
m X, 
Xa 


2x, İY EX,-X, XX, İK, —X,.X, 
>X1X,26 dır. 

Kökleri x, ve x, olan denklem, 

X-(y #Xx).Xx4Xx,.Xx, 0 olduğundan, 

istenilen denklem, x2 — 6x— 6 — O olur. 


Cevap C 
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İkinci Dereceden Denklemler 


16. 4mx2—(4m—1)x-4m-—0 


denkleminin A sını (diskriminantını) bulalım. 
Azb'-4.a.c 

— (4m-1)2-4.4m.m 

- 16m? -8m * 1 - 16m? 

--8m$1 

-—-8m4*1>0dır. (m<0) 


O halde, farklı reel iki kökü vardır. Dolayısıyla A ve B 


seçenekleri yanlıştır. 
Kökler toplamı; Xx, * Xx, > sb. amel 
a 4m 


4m—1<0 ve 4m<0>Xx, *4x,>0 


olduğundan C seçeneği yanlıştır. 
& G m i 
Kökler çarpımı; x, x, -— - — — — 
ek UZ a 4m 4 
olduğundan E seçeneği de yanlıştır. 
XX, >Üvex,.Xx > 


5 > olduğundan denklemin 


farklı, pozitif reel iki kökü vardır. 


Cevap D 


17. Xİ 43x #1 - O denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 
Kökleri 2x, * 1 ve 2x, $ 1 olan denklem için, 


( : aradığımız denklemin kökü olsun.) 
X—-İ Z 
2x, $İSXx-Xx, NE ifadesi, 
X 4 8x $ 1 - 0 denkleminde x yerine yazılarak iste- 
nilen denklem bulunur. 


x— 112 X—İ 
ex leri 


2 
X —2Xx 41 3x-3 
* t*1-0 
ağ 2 


> XxX -2X4146x-644-0 


>X 44Xx-1-0 dır. 


Cevap D 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


İkinci Dereceden Denklemler 


Xt5141—x 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 1) B) 14) 6) 1-1,4) 


D) (-1,-4) E) 9 


x |? 2x > 
el ep 1 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 16.-4) B) (-6,4) 6) 1-3,-4) 
D)1-3,4j E) (-6,-4) 
4 (xl 20 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 


A)J0 B) 1 G2 D)3 E)4 


ÇİMİ yarınLarı 


ii 


X2 — (4m 4 1)x2 4 4(9 4 m)x-36 -0 


denkleminin çakışık iki gerçel(reel) kökü olduğuna 
göre, m aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 12 B) 9 Cc) 6 D)3 E)1 


Xİ —(2m-1)Xx4-m-3-0 


denkleminde x7 # xğ - 7 olması için m nin ala- 


bileceği değerlerin kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 13,4) B) 10,3) c) fo, 


D) 1-1,2) E) (1,-1) 


6. 


X 4 5x-a * 2-0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
3x, 12X,--8 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)8 B) 11 0) 14 D) 16 E) 20 


a,b,ce IR ve c#0 olmak üzere, 


1 1 1 
XxX*cG a bix 


denkleminin kökler toplamı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) b-c B) (b * e) G)c-b 


Datbstc Elab*a 


X -mx—n - 0 denkleminin bir kökü 2, 

X 4 px-g 0 denkleminin bir kökü 4 tür. 

Bu denklemin diğer kökleri ters işaretli ve mutlak 
değerce birbirlerine eşit olduğuna göre, m — p farkı 


kaçtır? 


A)2 B)4 o 3 D) 5 E) 6 


2x” * cx-d - 0 denkleminin kökleri, 


x2 


-ax *#b 0 denkleminin köklerinin ikişer katıdır. 
Buna göre, — e farkı kaçtır? 


A)O B)4 Cc) 8 D)-4 E) -8 


LYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümlü) 


İkinci Dereceden Denklemler 


10. xXtaxs b 0 denkleminin bir kökü2, 

XxX -ox$d 0 denkleminin bir kökü 3 tür. 

Bu denklemlerin diğer kökleri birbirine eşit ve 

b*skdzs20 

olduğuna göre, a * c kaçtır? 

A) -13 B) -1 G)-5 D) 4 E) 10 
11. 1>0 olmak üzere, 

Xx 4 (04 2)x—30-0 

denkleminin köklerinden biri t—-2 olduğuna göre, 

diğer kökü kaçtır? 

A) -10 B)-8 Cc) 5 D)8 E) 10 
12. Yol ixk) sx 12)062-x-2) 

denkleminin kökler toplamı kaçtır? 

A)-3 B) -2 Cc) 1 D)4 E)5 
13. (m — 192 4 (0m-1)x44-m-0 

ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleminin, 

köklerinin toplamı köklerinin çarpımına eşit oldu- 

ğuna göre, m kaçtır? 

A) -3 B)-1 co D) 1 E)3 
dir, dimi imi, 


denkleminin reel kökü olmadığına göre, m nin ala- 
bileceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? 
A)-2 


B)-1 c)0 D) 1 


(EE YAYINLARI 


15. X>4smx4n-0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


16. 


17. 


18. 


Kökler arasında, 


Xx, tX,- XX, 4 
2x; —X,.X,-2 z 2X,.X, — 2x, 


bağıntısı olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A)-60 B)-40 G)-20 D4 E16 
2x5 * nx-m 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
X, XxX, 5— 2 
X,.X, 5-15 
olduğuna göre, m-—n kaçtır? 
A) 14 B) 21 C) 26 D) 34 E) 40 


m ve n rasyonel sayılardır. 
2x2 - nx $ 2n -0 


denkleminin köklerinden biri, 1 * 2 olduğuna 
göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A)-5 B)—-4 C)-1 D) 1 E)4 
Ee AE 
x-2 i 

denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 


Buna göre, - t - ifadesinin değeri kaçtır? 
1 2 


IYS - Matematik - 2 


1. 


MX$5 $1>x 
Nx*5 —x—1 


Her iki tarafın karesini alalım. 


X*5-X-2x41 
XxX —-3x-4-0 


-4 1 
X-4)(X4*1)-0 ise 
Xx, s4 vex,--—i1 değerleri bulunur. 


Bulunan değerleri, Vx4-5 -1—x 
denkleminde yerine yazalım. 


x--1 için, V-145 41-1 
241-1 
3#-1 olur 
xs4için, V4K5 41-4 
341-4 
4-4 olur. 


Buna göre, denklemin çözüm kümesi Ç — (4) olur. 


Cevap B 
2. ) -  kokağ 
x*5 xt-5 
denkleminde —“—— — diyelim. 
xt5 
Buna göre; 
?-2t-24-0 olur. 
-6 4 
(£—6)(t * 4) — O ise, 
1-6 vet-—4 değerleri bulunur. c 
Buna göre; 
XxX > SAN 
YE ve 5 4 olur. 
6x430-Xx —4x—20-—Xx 
5x--—30 5x—-—20 
xs5-6 x-—4 bulunur. 
Buna göre denklemin çözüm kümesi 
Ç—1(-6,—4) olur 
Cevap E 


İYİ YAYINLARI 
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TEST -2 (Çözümler) 


3. 


İkinci Dereceden Denklemler 


X 4 İxl 20 denkleminde 
X20 için XX 4x-20 
X 4x-20-0 


> N 


X* 5)(X—4)-0 
Xs-5 ve xz4 olur 


X20 olduğuiçin x-4 değeri sağlar. 
xSO için (xXİ-x-20-0 


-5 4 
X-—-5)(X -4)-0 
Xx-5vex--4dolur 


xs0 olduğuiçin x--—4 tür. 


Buna göre, denklemin çözüm kümesi (-4, 4) olur. 
Denklemi sağlayan iki farklı değer vardır. 
Cevap C 


X -(âm 412 44.(90 4 m)x-36-0 
X2 — Am —x2 4 4(9 4 m)x- 36-0 
—Amz 4 4(9 # m)x—-36-0 
— MX 4 (9 - m)x-9-0 
denkleminin çakışık iki reel kökü olduğuna göre, 
A-b”-4ac-0 olmalıdır. Buna göre, 
A-(94*m-4(m).(c9)-0 
(9 - m) -36m-0 
81 * 18m * m” -3öm-0 
81—18m4m2-0 
(0-m)2 -0 
9-m-0 > m-—9 olur 
Cevap B 


X—-(€m-1)XxX*m-3-0 
denkleminde Xx? * x2 - 7 ifadesini 
(X, $Xx)7-2x,x,-7 şeklinde yazalım. 
Buradan X, * X, -2m—1 
XX M-3 olur. 
&* Xx)? -2x,.X, -7 İfadesinde yerlerine yazalım. 
(2m -1)2-2(m-3)-7 


4m? -4m 41—-2m46-7 
4m? - 6m — 0 olur. 
mlm - 6) -0 


m0 veya m 5 olur. 


Cevap C 


LYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümler) 


DİLE SMKENRENİRANER Lu DE NERE z ğ B MPERNAME ERENER. EMRE EE 


İkinci Dereceden Denklemler 


Xx 45x-a-2-0 
denkleminde X,t X,- -5 olur. 


Buradan; — 2x, Xx, 5- 5 


3x, t*2x,--8 
—2x, -2x, - 10 
3x, 2x, --8 


Xx, 22 bulunur. 


Bu kök, denklemde yazılırsa, 


2452-a4-2-0—>a-16 olur 
Cevap D 


İ 1 1 0 
xtc a 


b*#x—x—-—c 1 
«tb to) a 


X *(b koxsbezab-ac 
XX *-(bsoxsbo-absac-0 


denkleminden X, * Xx, --(b tc) olur. 
Cevap B 


Xx -mx-n - 0 denkleminin bir kökü 2 ise, diğer kö- 
kü de x olsun. Köklertoplamı x* 2m olur 
4 px-g -0 denkleminin bir kökü 4 ise, diğer 
kökü de —x olsun. Kökler toplami 4—x--—p olur 
Bu iki denklemin kökler toplamını taraf tarafa toplaya- 
lim. 
xr-r2-m 
ç4-X2-p 


6 -m-p bulunur. 
Cevap E 


X-axsb 0 denkleminin kökleri Xx, ve X, olsun. 


Buna göre, X, #X,-a Ve Xx,X,—b olur. 


2x2 - cx—-d - 0 denkleminin kökleride 2x, ve 2x, 
olur. Buna göre, - 


a0 - d 
DX, 12, --5 2,2, <-> 
26 4x) —E xx, -İ 
1 2 Pı 112 5 
ia Ek sd 
2a- 5 4b 5 
o--da d - —8b 
değerleri bulunur. 
Buradan & — dd. —-448-4 bulunur. 
a b 


Cevap B 


ENİ YAYINLARI 


LEH 
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10. 


11. 


12. 


X #ax4b-0 denkleminin bir kökü 2 ise, diğer 
kökü de x olsun. 


Buna göre, kökler toplamı ve çarpımı 
2i1x--a ve 2x-—bolur 


X#cx#sd-0 denkleminin bir kökü 3 ise, diğer 
kökü de x olsun. 


Buna göre, kökler toplamı ve çarpımı 
31x--c ve 3x-deolur. 


Buradan, 2Xx-b 
pi 3.x-d 
5x-b*sd (b -d- 20 ise) 


5x-20 > x-4 değeri bulunur. 


Bunagöre, 2-x--a ise, a--6 
3tx--c İse, c--7 


Ohalde, a*c-—6-7-—-—13 bulunur. 
Cevap A 


X 4 (£ 4 2)x—30 - 0 denkleminin köklerinden biri 
İ— 2 ise, x yerine t-2 yazdığımızda denklem sağ- 
lanır. 


4-22 4 (6426-2) —-30-0 
> Ü—4t44417-4-30-0 
> 20-4t-30-0 
> Ü-21-15-0 
> (£5)(6-3)-0 > t-5 veyat--3 tür 
t> 0 olduğundan t-5 alınırsa, 
X 4 7x-380-0 > (1 10)(X—3) -0 
> x--—10 veya x-3 olur. 


Buradan diğer kök — 10 olarak bulunur. 


Cevap A 


/ 


X—- YO EXE2) > (Xx 202 —x—2) 

Xİ 4 2Xx—Xx7—x—2 Xx 2x 4 2x2 -2x—4 
> X—2-Xx2-4x-4 

> xX2-5x-2-0 

denkleminin kökler toplamı, 

XX a 5 bulunur. 


Cevap E 


IYS - Matematik - 2 


13. (m—1)xX $* (2m-1)x44-m-0 denkleminin 


kökleri Xx, vex, olsun. 


Xx, FX, 3 ği Kg Bi dir. 
> 2m—-1 o(4-m 
Xx, XX, eee ni dir. 


> 1-2m-4-m 
> m-——3 bulunur. 


Cevap A 


14. 2x2—-3x4m42-0 denklemininreel kökü yoksa, 


15. 


A-b”-4ac<0dır. 
A-b?-4ac-(-3)-42(m42) <0 
>—9<8(m*t2) 


> ç-2<m 


> -E < m olup en küçük m tamsayısı O olarak 


bulunur. 


Cevap C 


X *#mx-4n 0 denkleminde Xx, Xx, -m 
xX.xX ndir 
X, *X,-X,.X, 4 >—-m-n-4....(1) 
2X,-X,.X,-2—2XX,—2Xx, 
> 2X4, *x,)-3X,.x, 2 
> -2m-3n-2 ....(1) 
(1) ve (2) denklemlerinden 
-m—nz4 
EZ —2m-3n-2 
n-6, mz-—10 olup 
m.ns6.(10) -—60 bulunur 


Cevap A 


İİİ YAYINLARI 
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TEST -2 (Çözümler) 


İkinci Dereceden Denklemler 


16. 2x” #nx-m-0 denkleminde 


17. 


18. 


n 


XX, —2 sre e ll 
XX, -15 » 7 15 > m-—30 dur 


Buradan m—-n-30—4 - 26 bulunur. 


Cevap C 


2x - mx 4 2n - 0 denkleminin köklerinden biri 

14 VE ise, diğeri 1— v2 dir. 

XV 41-5 >» m4 olur. 
n 


Kok ZE > 4 V3).4- v5) > n—-1 olur 
Buradan, m.n-4.(-1) -—4 bulunur 
Cevap B 

xXt1İ 
a İ 2X115(0X-2)(6X-1) 

> Xt15X2-3x42 

> Xx —4X41-0 
1 1 e 

* z — 

x, xe KK 1 4 bulunur. 
a) ©) Cevap C 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)(0,1) B)10) C)(i) D)10,2) E)i2) 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)(i) B)12) O 11,2) D)10,1) E)f0,1,2) 


Xİ —(10x 4 24) -0 


denkleminin en büyük kökü ile en kücük kökünün 
toplamı kaçtır? 


A) -6 B)-4 0-2  D6 E) 12 


a -3 


eşitliğini sağlayan xin, y cinsinden alabileceği 
değerlerin toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


Aİ B) Oy Day E) 3y 


X -10x -8a-0 


denkleminin kökleri 2 ve 3 ile orantılı olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 6 E)8 


TEST - 3 


Gi YAYINLARI 


İkinci Dereceden Denklemler 


(m-ibökimiixs Z -0 


denkleminin birbirine eşit iki kökü olduğuna göre, 
köklerin çarpmaya göre terslerinin çarpımı kaçtır? 


A)2 B) 4 Cc) 8 D) 16 E) 32 


—3x2 54x420 


denkleminin kökleri a ve b dir. 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-2 B)-1 o) 1 D)2 E)3 


X-6X44-0 
denkleminin kökleri x,vex,dir. 
Buna göre, VX, * vx, kaçtır? 


A)2 B) V6 c) 2vy2 D)3 E) YO 


X-8xta43-0 


denkleminin kökleri x,vex, dir. 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)4 B) 6 C) 12 D) 16 E) 24 


IYS - Matematik - 2 


İkinci Dereceden Denklemler 


10. X * (M4 2)x4 3m-0 


denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması — 5 ol- 
duğuna göre, geometrik ortalaması kaçtır? 


A) 2.3 B) 26 Cc) 4v2 


D) 4v8 E)5 


11. X-p.gx-2-0 


denkleminin kökleri p ve g olduğuna göre, diskri- 
minantı kaçtır? 


A) 12 B) 10 Cc) 9 D) 8 E)6 


12. X -kx # m — 0 denkleminin bir kökü 3, 


x ax b - 0 denkleminin bir kökü—2dir. 
Bu denklemlerin diğer kökleri ters işaretli ve mut- 
lak değerce birbirine eşit olduğuna göre, a —k 
farkı kaçtır? 


A)-1 B) 0 C) 1 D)2 E)3 


13. (a—b)x? 4 (a —b2)x 4 2ab -0 


denkleminin simetrik iki kökü x, ve x, olduğuna 
göre, x,.x, çarpımı kaçtır? 


A) 2b B)a C)ab Oo D)-ab E)-a 


14. Xx-(0as 2)x * 8 - 0 denkleminin kökleri, 


XxX -6ax435-0 


denkleminin köklerinden üçer eksik olduğuna gö- 
re, a kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


YAYINLARI 


BEM; 


15. 


17. 


18. 


a<0<b olmak üzere, 
ax” * bx—ahb -0 


denkleminin kökleri için aşağıdakilerden hangisi 
söylenebilir? 


A) Aynı işaretli iki kök var. 
B) Pozitif iki kök var. 
C) Negatif iki kök var. 


D) Kökler ters işaretli ve mutlak değerce büyük olan 
kök pozitiftir. 


E) Kökler ters işaretli ve mutlak değerce küçük olan 
kök pozitiftir. 


X2—12Xx45a 41-0 


denkleminin reel köklerin çarpımının en büyük 
değeri için a kaçtır? 


A) 5 B) 6 Cc) 7 D)8 E) 10 


X -x-3-0 


denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Kökleri BL ve el olan ikinci dereceden denk- 


X, Xx, 
lem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X2-3x-3-0 B)x2—-3x 41-0 


C) 3X2 -x-1-0 D)3X2 4 x-1-0 


E)X-x43-0 


atb#0 olmaküzere, 


i e a 
atb*x X a b 
denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Buna göre, X,. x, aşağıdakilerden hangisidir? 


A) - ab B) ab Cjatb D)a-b E)1 


m a 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 
1. aveb gerçel sayılardır. , ee 
ax” -(ab-1)xt*b-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- gisidir? 
gisidir? 
b 1 oli 2) A)11,8) B)18) C©)11) D)11,4) E) 14.8) 
A fu 21 B) fa, | 
1 
E)4—,b 
mfas) flep 
2 eğ 6. 3 -(3 4 v3)x v8 0 
n ax” —-bx — 


: inin kökleri x, vex, dir. 
dönemini Sağlayan Xx değerleri :a ve b dir denkleminin kökleri x, ve x, 


; ö 2 4x2 toplamı kaçtır? 
Buna göre, b nin a cinsinden değeri aşağıdaki- Bunagöre, X, #X, top ç 


ME 
lerden hangisidir? R - B) - g zi D2 E)8 
ap 8 g E*İ e e 
1ta 1-a i-a : 
< 
7 
2 iz 
pp e gp 2-1 > 
1-a 2a 
: 
7. 4x2 —D4x 4 (mn) 0 
xX2-8Xx44-0 denklemini sağlayan x değerleri m ve n dir. 


denkleminin kökleri x, vex, dir. Buna göre, denklemin kökler çarpımı kaçtır? 


> 1 1 ER ; 
Buna göre, —— * — değeri kaçtır? A)4 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 15 
XV 
YS B2 g2 D3 EB: 
8. (m — 2)x2 — (m? - 4)x-4m $ 1 0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna göre, 
kökler çarpımı kaçtır? 


3X 11.28 49-0 


denkleminin kökler toplamı kaçtır? > : ği 
A)-3 B)- 7 0-2 D)- zi E) — EN 


AJ23 B)-1 Cc) 1 D)2 E)3 


LYS - Matematik - 2 


İkinci Dereceden Denklemler 


9. Xx —2(m—1)x45—-2m-0 13. 


denkleminin çakışık köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A)-3 B)-2 C)-1 D)2 E)3 


İ i 14. 
Xx X— 
R — - —— >1 
10 x-—İ Xtİ 
denkleminin köklerinin birer fazlasını kök kabul 
eden ikinci dereceden denklem aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) xX2-7x46-0 B)x2-6xX44-0 
C)x2-6x45-0 D)x2-9x 47-0 
E)X2-10x45-0 ! 
- 
z 
z 
< 
15. 
ki 
Eİ 
11. 2x2 -mx44-0 
denkleminin kökleri x,vex,dir. 
XY EX, İ2 
olduğuna göre, m nin pozitif değeri kaçtır? 
AY3 B2B8 O385 Dağ SB 
16. 


12. Xx 4 2ax4 2-0 denkleminin kökleri 1 ve m, 


X -3cx-a - 0 denkleminin kökleri m ven dir. 
Buna göre, c kaçtır? 


6 11 7 7 11 
)-— B--— G-.— pp. pil 
) 5 ) 12 ) 12 ) 53 ) 


B ve C tamsayıdır. 
Xx —Bx4C-0 


denkleminin köklerinden biri 3 — /3 olduğuna gö- 
re, B - C toplamı kaçtır? 


A) -13 B) —1 o) 1 D)7 E) 13 


X-Ax4C-0 denkleminin bir kökü 2, 
X -Bx #D 0 denkleminin bir kökü— 1dir 


Her iki denklemin diğer kökleri ters işaretli ve mut- 
lak değerce birbirine eşit olduğuna göre, 


C.(A*B) * * B) oranı kaçtır? 


A)-2 B) - Ğİ) D)1 E2 


i LA 
2 2 


X2—-4x4 1-0 denkleminin köklerinden birisi x, dir. 


Buna göre, X,? * - kaçtır? 
1 


A) 14 B) 12 C) 10 D)8 E) 6 


X-2x-2-0 denkleminin köklerix, ve x, dir. 


Buna göre, kökleri -z ve e olan ikinci dere- 
1 2 

ceden bir bilinmeyenli denklem aşağıdakilerden 

hangisidir? 


A) D2—-5x4 1-0 B) İÖ 145X410 


C) 4X2 4 8x-1-0 D) 4X2 -8x41-0 


E)4x7 48x41 -0 


(©) >0, 16)20, (6) <0 veya İ() <0 
şeklindeki ifadelere eşitsizlik denir. 
Herhangi bir x değişkeninin alabileceği sayı değerlerinin 
kümesine x in tanım aralığı veya eşitsizliğin çözüm küme- 
si denir. 
Bir eşitsizlik çözümü için aşağıda verilen genel yol izlenir. 
1) Eşitsizlikte bulunan her çarpanın kökleri bulunur. 


2) Bulunan kökler eşitsizlik tablosunda (sayı doğrusu üze- 
rinde) küçükten büyüğe doğru sıralanır. 


3) Eşitsizliğin işareti tespit edilir. Eşitsizliğin işareti; her çar- 
pandaki en büyük dereceli değişkenin katsayılarının 
çarpılması ile bulunur. 


4) Eşitsizliğin işareti en büyük kökün sağından başlanarak 
yazılır ve sola doğru her kökte işaret değiştirilir. 


5) Çift katlı köklerde işaret değiştirilmez. (Bir eşitsizlikte çift 
sayıda aynı kökten varsa bu köklere çift katlı kök denir.) 


6) f6) > 0 veya 16) 20 ise eşitsizliğin pozitif olduğu böl- 
geler çözüm kümesi olarak alınır. 


fo) < 0 veya İ) <0 ise eşitsizliğin negatif olduğu 
bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 


Örnek : 
5 (X15). (X-6)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
Eşitsizlik çözümü için verilen yolu sırasıyla uygulayalım. 
1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


x5-0 »x--5tir 
x-6-0 >xs6dır. 


2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde gösterelim. 


xİ-we -—-5 6 tw 


EE 


3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 


(© * 5) te en büyük dereceli terimin (x) işareti (4) 
(x — 6) da en büyük dereceli terimin (4) işareti (4) dır. 


Eşitsizliğin işareti ise, (1) .(1) <* olur. 


YAYINLARI 


) 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en büyük 


kökün sağından başlayarak yazalım. 


5) Verilen eşitsizlikte çift katlı kök yoktur. 


6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


ij <0 

xİ-e -5 6 *#a 

Wwİ 4 N 
—-5s<x<6 


Çözüm kümesi : 5,6) olur. 


Örnek : 
10) - 0€-4). (0-320 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 

Eşitsizlik çözümü için verilen yolu uygulayalım. 

1) Her çarpanın köklerini bulalım. 
X-4-0>5x-2 veyax--2dir 


9-3x-0 > x-3 tür 


2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde gösterelim. 


3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 
(0 — 4) te en büyük dereceli terimin (2) işareti (4-) 


(9 — 3x) te en büyük dereceli terimin (— 3x) işareti (—) dir. 
Eşitsizliğin işareti ise, (*)..(C) <— dir. 
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IYS - Matematik - 2 


Eşitsizlikler 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en büyük 
kökün sağından başlayarak yazalım. 


5) Verilen eşitsizlikte çift katlı kök yoktur. 


6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm kümesi : (-<,—-2)Uuf2,3) olur. 


Uyarı : 
10020 veya f() <0 


şeklinde verilen eşitsizliklerde eşitsizliğin pay kısmının kök- 
leri olan değerler çözüm kümesine dahil edilir, paydanın 
kökleri kesinlikle dahil edilemez. 


10) > 0 veya f() <0 


şeklindeki eşitsizliklerde ise, hiç bir kök çözüm kümesine 
dahil edilemez. 


Uyarı : 


Eşitsizlik tablosunu çizerken ve yorumlarken aşağıdaki 
bilgilere dikkat ediniz. 


tf) — el <0 
X- 


eşitsizliği için tablo, 


Li) 


şeklinde olup, 
X0 çift katlı kök ve eşitsizliği sağlıyor. 
Xİ tek katlı kök ve eşitsizliği sağlıyor. 


X 2 tek katlı kök ve eşitsizliği sağlamıyor. 


Çözüm : 
Aynı çözüm yolunu uygulayalım. 
1) Her çarpanın köklerini bulalım. 
3X-7-0 5 x 7 tür, 
(2x-4)9-0 > (2x-4).(2x-4) -0 
> X-2 veya x-2 


>x-2 de çift katlı kök vardır. 


2) (Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde gösterelim. 


7 
xXj-e 2 3 -o 
Tt Tİ 


Örnek : 

(8x—7).(2x-4)7 <0 
eşitsizliğini sağlayan en büyük x tamsayısını bulalım. 
E 

< 

pi 

z katlı kök 

> 

< 

> 

z 

8 


3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 
(2x— 4)” da en büyük dereceli terimin (4x2) işareti (*) 
(8x — 7) de en büyük dereceli terimin (8x) işareti (*) 


eşitsizliğin işareti (4) . (4) - * olur. 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda yazalım. 


Çift 
katlı kök 


5) Verilen eşitsizlikte x — 2 de çift katlı kök olduğundan Te) 
işaret değiştirmez. 


6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


Çit 
katlı kök 


Çözüm kümesi : - , zl olup, 


en büyük x tamsayı değeri 2 bulunur. 


49 


LYS - Matematik - 2 


Örnek : 
5x—6—x2 


2 


emi 


<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

4-250 5X2, x--2 

5X-6-X2-0 > x-2, x-3 

x-2 de çift katlı kök vardır. 

(Xx * 5x—6) da en büyük dereceli terimin ( x2) işareti —) 
(4 — Xİ) de en büyük dereceli terimin (— x2) işareti () 

İ©) inişaretiise, | .()<* olur 


xz2 de çift katlı kök olduğundan işaret değiştiriimeden 
tablo şu şekilde oluşturulur. 


Çit 
katlı kök 
şe Yy 
-2<X<22<X<3 


Çözüm kümesi : (-2,2) U(2,3) -(-2,3)-/(2) olur. 


Örnek : Ni 
fo) — €- 8-0 .g 
2x. * 1) 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
6-3X-05X-2 

8-Xx-05xXx-8 

2X-05x-0 . 

X 410 reel kök yoktur. 

(6 — 3x) te en büyük dereceli terimin (- 8x) işareti |) 
(8 — x) te en büyük dereceli terimin (— x) işareti “) 
(2x) te en büyük dereceli terimin (2x) işareti (#) 

62 * 1) de en büyük dereceli terimin (x2) işareti (*-) 


Eşitsizliğin işareti 9) .().(4).(4)* olur. 


Eşitsizlik tablosunu yapalım. 


ÇE YAYINLARI 


Çözüm kümesi : (0, 2) u 18, e) olur. 


Örnek : 
©-xyx-5)2(2-x 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 


Bütün çarpanları eşitsizliğin bir tarafına toplayalım. 


0-x).x-5)-(2-x)20 
0-x).(X-5-1)20 


(2—x) .(X—-6)20 


2-x-0>x-2 veya x-6-0—>x-6 dır 


Eşitsizliğin işareti ) . ($) >— olur. 


Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


Örnek : 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarını bulalım. 


Çözüm : 
Eşitsizliğini düzenleyelim. 
1 1 


2x-2 2x-9 
-2x-9-(2X-2) >g 
(2x—2).(2x—-9) 
İİ 5g 
(2x—2).(2x-9) 


20 
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Eşitsizlikler 


2x-2-0>x-—1 
9 
—-9-—0 e — 
2x—-9 > Xx 5 
Eşitsizliğin işareti () . ($). (#) —— olur. 


Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


9 
İ<x< 2 


Çözüm kümesi : fı 2) olur. 


Çözüm kümesindeki tamsayılar ise 2, 3, 4 tür. 


Uyarı : 
Eşitsizlik çözümü yapılırken içler dışlar çarpımı yapılmaz. 


Eğer sadeleştirme yapılmışsa, sadeleştirilen çarpanın kökü- 
nün, çözüm kümesinde olup olmayacağı ayrıca incelenme- 
lidir. 


Örnek : 
16.x2X 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm : 

16.x>x 

Xİ -16.x<0 

X02 — 16) <0 

X.X—4).(X44)<0 

Eşitsizliğin kökleri x -0, x—4, x- -4 tür 
Eşitsizliğin işde (9.(9).(9)>$* olur 


Eşitsizlik tablosunu yapalım. 


0<x<4 


Çözüm kümesi : (-<-,-4) UJ0,4) olur. 


(İREM vYarınLarı 


5İ 


Örnek : 
B*.(1—x) >0 


Xx - 16 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane x pozitif tamsayısı oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm : 

x İn bütün reel sayı değerleri için 8* ifadesi daima pozitif 
olduğundan eşitsizlik tablosunda 8“ çarpanını almayabiliriz. 
1-xs0>5x-1 dir 

X—-16-05x-4,x--4 tür 

Eşitsizliğinin işareti (9) . ($) > — olur. 


—o<X<-4 


1sx<4 


Çözüm kümesi : (-<e, -4) uf1,4) olur. 


Çözüm kümesindeki pozitif tamsayılar ise 1, 2, 3 olmak 
üzere 3 tanedir. 


Örnek : 
İxl.0€ —9) N 
—x2 3 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tamsayısı olduğunu 
bulalım. 


“Çözüm: 


x in bütün reel sayı değerleri için |x) > O olduğundan 
İxl ifadesini eşitsizlik tablosunda ne işaret ne kök olarak 
almayabiliriz. 


Ancak, |İx| 0x0 değeri eşitsizliği sağlamayacağın- 
dan çözüm kümesinde olmamalıdır. 


X>-9-0 > x-3 veyax--3tür 


-X-3-0 > xX--3 denkleminin reel sayılarda çözüm 
kümesi 9 olduğundan kökleri yoktur. Her yerde (-) dir. 


Eşitsizliğin işareti (4) . ) -— olur. 


XxX |-w -3 3 sw 
te) — | a 


—3<x<3 


Çözüm kümesi : (-3,3) — (0) olup xin -2,— 1,1 ve2 
değerleri eşitsizliği sağlar. Yani 4 tane Xx tarmsayısı bulunur. 


Örnek : y 
5“. 60-25) .g 
2x) 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane x tamsayısı olduğunu bu- 
lalım. 


Çözüm : 

x in bütün reel sayı değerleri için 5”* > 0 ve |2x— Xİ 20 
olduğundan eşitsizlik tablosunda işaretlerini ve köklerini 
almayabiliriz. Ancak, |2x—x2| 0x2 veya x-0 


değerleri eşitsizliği sağlamayacağından çözüm kümesinde 
olmamalıdır. 
X-25-0->x-5 veyax--5 tir 


Eşitsizliğin işareti * dır. 


-5<x<5 


Çözüm kümesi : (-5, 5) - 10,2) 
Çözüm kümesinde bulunan tamsayılar ise 


—-4,-3,-2,-1,1,3,4 olup 7 tanedir 


Örnek : 


41-610 


10—2x 


eşitsizliğini sağlayan Xx in doğal sayı değerlerinin topla- 
mını bulalım. 


Çözüm : 
Ex 413-413 05 (0x 419-1) 
2x 415X-İ 
--2 dir. 


10—-2x-0>Xx-5 tir N 


—2<Xx<5 


Çözüm kümesi :/- 2, 5) olur. 
Çözüm kümesindeki doğal sayılar, 


0,1,2,3, 4 olup toplamları 10 dur. 


Eşitsizlikler 


Eşitsizlikler LYS - Matematik - 2 
Örnek : : Örnek : 
(xl-4.&-1) yg a<b<c<0 olmaküzere, 
&x 


(a—-y)2 (Xx o 


G3 >0 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm : 
ix) 4x0 (x) >4 Çözüm : 


>x24,Xx2-—4 (a-y> -0>x-a (Çift katlıkök) 


X-13-05(X-1) (4-1) X-1)>0 


X*O“-05xX--6 (Çitkatı kökdeğip 

i i i pi yel (b—-X)“ -0Xx-b (Gitkatı kök deği 

(çit katlı kö i 
0 ol Eşitsizliğin işareti (*) . (4). (|) —— olur. 
6X-0>Xx-0 olur. 
xj-e a b —-c *w 
iğ İ i | z ii 
xa EE 
-4<x<0 1<x<4 bi<X<-6 


Çözüm kümesi :( 4, 0) U (1, 4) olur. Çözüm kümesi : (a) U (b,—c) olur 


Örnek : 


Örnek : Yanda y — f() fonksiyonunun 


a <a ve b < |b| olmaküzere, grafiği verilmiştir. 


(4x—a).bx <0 Buna göre, 
ax—1 
x.İxK2)<0 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. eşitsizliğini sağlayan kaç tane 


x tamsayısı olduğunu bulalım. 
Çözüm : 
a2&<a>0<a<i, b<jbj»b<Odı. ER 
Çözüm : 
4x-a-05x-2 
4 X-0 ve(i(X*2)-0isex--6) dır. 
bx-05x-0 X.İ(x # 2) ifadesinde 0 (sıfır) dan büyük bir değer yazılırsa 


aksi sek (örneğin x — 1) 
a 


Eşitsizliğin işareti (4) . () . (#) -— olur. 1.İ(İ #2) -f(8) > O olduğundan eşitsizliğini işareti (4) dır. 


Çözüm kümesi : (-6, 0) dır. 


Çözüm kümesindeki tamsayılar ise—1,—2,—3,-4,-5 
olduğundan 5 tanedir. 


»j 


a 
özüm kümesi *lo, | 
Çözüm kümesi p 2 | 


j 


ELENİ YAYINLARI 
mm — « 


Gı 
Di 
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eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının toplamını bu- 
lalım. 


Çözüm: 

21 

x-8 

21 1 (X-9). (X-3) 20 
x-3 

211x2-12x427 
x-8 

Xİ —12x 4 48 

x-3 


* X-9)<0 


s0 
<0 


X — 12x 4 48 - O denkleminin, A <0 olduğundan reel kökü 
yoktur. 


X—-3-0>5x-3 tür 


Eşitsizliğin işareti (4) . ($) - * olur. 


1x) 


Çözüm kümesi : (- «, 3) olur. Çözüm kümesinde bulunan 
doğal sayılar 0,1, 2 olduğundan toplamları 3 tür. 


Örnek : 


Karesi ile 4 katının toplamı en fazla 4 olan kaç tamsayı 
olduğunu bulalım. 


Çözüm : 
Bilinmeyen x olsun. 
XxX 44x<4 
X2 4 4x—4s0 
Xİ 44X-4-05A- 16-4.(-4).1 


4-32 
x AAA . 245 
2.1 
X, 5 ML 2-5 
2.1 
Eşitsizliğin işareti -- dır. 
—242y2 #o 


Xx | -w -2-2/B 
(0) 


Çözüm kümesi : İ-2-2V2, -2 4 2V5)| dir 
Çözüm kümesindeki tamsayılar ise — 4, — 3,-2,-1,0 
olduğundan 5 tanedir. 


LYS - Matematik - 2 


EŞİTSİZLİK SİSTEMİ 


Birden fazla eşitsizliğin oluşturduğu sisteme eşitsizlik sİs- 
temi denir. 


Sistemi oluşturan eşitsizliklerin çözüm kümelerinin kesişimi- 
ne ise eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi denir. 


Çözüm Çözüm 


Çözüm kümesi :(-4,-—2)v (2,4) tür. 


Örnek : 
Di > p Örnek : 
-9g< 
XxX 4 
O —— >0 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. x3 
3 si >0 
—X 
Çözüm : 


Xx-2-0xx-2 dir. eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


X-9-0-5(X-3 veya x--3) tür 


Çözüm : 
il b Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi eşitsizliklerin ayrı ayrı 
e t çözüm kümelerinin kesişimidir. 
; X kA > 0 olması için 


<-g>0| * x2 - 4 > O olduğundan 


xt3 
ye z x*3>0->x>-3 olmalıdı. ... (1) 
J 
z >0>53-x>0>x<3tüir... (2) 
i > < — 
Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 2 < x < 3 şartını sağla- 1) Ne e pe e 
yanı reel sayılardır. Çünkü tabloda görüldüğü gibi, ğ 
x-2>0 eşitsizliğin Ç, < (2,5) 
#tsizliği Örnek : 
x -9 < O eşitsizliğin Ç, > (-3, 3) N e 
a pa - a 
olduğundan eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, bu iki arali- 16—x 
ei eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Yani, Ç-ÇınÇ, - (2,3) tür 
Çözüm : 
Örnek : Vx-—2 ifadesinin reel sayılarda tanımlı olabilmesi için 


—-2>0olmalıdır. 
0<Xx-4<12 e 


x>2 için Vx—2> 0 dır. Bu durumda f(x) > O olabilmesi için 


ik si inin çözüm kü ini bulalım. > 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini ae v2 ör lmaki erki 


—X2—-0>5x--4 veya x-4 tür. 


İde vE 
16—-x2>0 zl 


Çözüm 


Çözüm : 

0<xX2-4<1250<xX-4..(1) 
X-4<12 
xX-16<0...(2) 


istenilen aralık, (1) eşitsizliğinin çözüm kümesi ile (2) eşitsiz- 
liğin çözüm kümesinin kesişimidir. -220>5x22... (1) 


2-4-0 > x-2 veya x--2 dir 16-x>0»-4<x<4.. (0) 


X2—16-0->x-4 veyax--4tür (1) ve (2) nin kesişim kümesi 2 <x < 4 aralığıdır. 
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Eşitsizlikler 


Not: 


f() a *bx tc şeklindeki ikinci dereceden fonksiyon- 
ların bütün x reel sayı değerleri için; 


1) Daima pozitif olabilmesi için, a > Ove A < O olmalıdır. 


2) Daima negatif olabilmesi için, a < Ove A < O olmalıdır. 


Örnek : 
İ) > (mM—-2)x2—4x-2 
fonksiyonu bütün x reel sayı değerleri için daima negatif 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerlerin hangi ara- 
lıkta olduğunu bulalım. 


Çözüm : 

Her x e Riçin f(x) < 0 olabilmesi için, 

a<Ove4<0Ocolmalıdır. 

m-2<0>m<2..(1) 

â4<0>(4)-4.(m-2).(2) <0 
>16*8.(m-2) <0 
>m-<0... (2) 


(1) ve (2) nin kesişiminden, m < 0 olarak bulunur. 


Örnek : 

(m—2)x2 4 2x-1>mx-2 
eşitsizliği x in bütün reel sayı değerleri için sağlandığına 
göre, m nin alabileceği tamsayı değerlerini bulalım. 
Çözüm : 
(m—-2)xİ 4 2x-1>mx-2 ise, 


(m-2)x2-(m-2)x41>0 dır. 
Eşitsizliğin daima sağlanabilmesi için 


m—220> m>2 ve A<0 olmalıdır. mem 


A<0 > (m-2)2-4(m-2)1-1<0 
— (m-2)(m-2-4) <0 


> İ) > (m-2).(m-6)<0 


Tabloya göre, m nin alabileceği tamsayı değerleri 
2,3,4,5ve6 dir. 


İkinci Dereceden Denklemin Köklerinin İşaretinin 
İncelenmesi 


ax” -bx4c-0 denkleminin reel kökleri 


XX, ve X, < Xx olsun. 


İx ei < O ise kökler ters işaretlidir. 


Yani, XxX <0< x, dir. 


Bu durumda; 
A i 
a) , #Xg--- >0ise)xi|<jl 
b) Xx, *x,-—- İİ <oisejx|>jx) 
a 1 2 
G) X *Xx,-0 ise xls (xl 


2) A-bİ-4ac > 0 olmak üzere, 


XX, — > 0 ise kökler aynı işaretlidir. 


Bu durumda; 
a) xXx *Xx -- bg ise0<Xx, < Xx, olup köklerinh 
2 a ğ » Olup köklerin her 
n ikisi de pozitiftir. 
$ 
z b - b > ai 
z ) Xx, - ru <0 isex, < X, <0 olup köklerin her 
> 
s ikisi de negatiftir. 
E 
Örnek : 
(2-m).xXİ4(m-5).x44-0 
denkleminin reel kökleri Xx,vex,dir. 
Denklemin kökleri arasında X <Ö<x,vex, < xl 
bağıntıları olduğuna göre, m nin hangi aralıkta değer- 
ler alabileceğini bulalım. 
4 
X<O<X, NX, Xx, Ep <0..(1) 
eklsyize 2 ğ . (e) 
2 1 12 om 
(1) ve (2) yi ortak çözelim. 
mij—-w 2 5 ka 
O) * z — 
el * * 
Kesişim 
O halde, m nin çözüm kümesi (2, 5) aralığı olarak bulunur. 
29 
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Eşitsizlikler 


Örnek : 
(a-2)x —(a-2)x12 -0 


denkleminin pozitif farklı iki reel kökü olduğuna göre, 
anın alabileceği değerlerin aralığını bulalım. 


Çözüm : 
Denklemin pozitif farklı iki reel kökünün olabilmesi için, 
A4>0.. (1) 

XX” 0... (2) 

FX 0... (3) 

şartlarının üçünün de sağlanması gerekir. 

(a -2)? -4.(a-2).2>0 

(a - 2) (a-2-8)>0 

(a-2).(a-10)>0.. (0 
2 


a >0... (2) 
X, .Xg 5 


a-2 z 
> —-1>0..(3) (a #2) 
b e mer 


(0, (2) ve (3) eşitsizlikleri ortak çözülürse 


al-e 2 10 sa 
m 
| - Ls e 
Kesişim Eğ 


O halde, a nın alabileceği değerlerinin aralığı (10, «) olur. 


Örnek : 


(a-3)2 -4x4-a-5-0 


denkleminin ters işaretli iki reel kökü olduğuna göre, 
anın alabileceği değerlerin aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Denklemin ters işaretli iki reel kökünün olabilmesi için 


X,.X, <0 olmalıdır. 


Ters işaretli iki reel kök olduğundan A > O daima doğrudur. 
Burada A > 0 eşitsizliğin çözüm kümesini etkilemediği için 
incelemeye gerek yoktur. 


ii O eşitsizliğini sağlayan a nın alabileceği değerlerin 
a — 
aralığını bulalım. 


al —-w 3 5 #w 
z | | ” 

z Ç—(8,5) olur 

£ 

4 

z 

> 

< 

> 

8 
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TEST -1 (Ç 


özümlü) 


Eşitsizlikler 


2 
Xx 


X 
—41— >2 
1. 2 


eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
A) G<, 0) B) (0, 2) 0 C1,1) 
D) (0, e) E) (4, «) 
Ne 
2. A <6 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x doğal sayısı var- 
dır? 


A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2 


3. a<-—i olmaküzere, 


© -a)(x-1) . 


(©X—a) 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


B) (a,—a) C) (a, 0) 


ole 


4. Karesi ile 2 katı arasındaki fark en cok 6 olan kaç 
tane tamsayı vardır? 


A)8 B)7 Cc) 6 D) 5 E)4 


5. (0x-1)2—-(x4 12 di 


X-5X46 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A 10,3) 


B) (2, 3) O) (8, «) 


dD)10,2)v(2,3) E)10,2)v(2, <9) 


gz 8. 
< 
i 
y4 
Ş 
< 
> 

9. 

10. 


X—1).(5-x)* 


Xİ 4 2x8 e 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç tanedir? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


a pozitif tamsayıdır. 


Xx a,xta 


a Xx a 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A Fa,aj B) (0, al ©) Ce, a) 


D) - a, 0) E) fa, <) 


x—2) x—3) X—-6)<(x-2) («-3) 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane x doğal sayısı var- 
dır? 


A) 10 B) 9 Cc) 8 D)7 E)6 


“-2x2-x42>0 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) C1,1)u(2, B) (0, cs) 


E) ç1,2) 


Eb 


g-x2 © 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tamsayı vardır? 


LYS - Matematik - 2 


11. 2-4 o <9 
(x-2) *2 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (0, «) B) (0, 2) Cc) 2,2) 


D) <3, 0) E) G<e, 0) 


12. 0<Xx2-6X<27 


eşitsizliğini sağlayan X tamsayıları toplamı kaçtır? 


A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 
13. mm ii 
X x#1 
X. >9 
x-2 


eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı aşağıdakilerden 


hangisidir? il 
Ki 
A) (0,1) B) 1,1) O) ci) z 
pa 
£ 
D) G<,1) EC10 ğ 
14. X- <0 
x2000 
e eğ 
x2000 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) E11) B) -1,0)v(0,1) 


6) (0, 11 (0, 3) 


D) 
oh Klulza 


15. o (8 -2x-8) <2 -8x 416 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
01) 


A) (2.5) B) © <,-3) 


D) «3,-1) E) ç5,-2) 


Eşitsizlikler 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 


A) 14 B) 12 C) 10 D) 9 E)6 


X-2)2-0x-2 dir. (Çift katlı kök) 
2X — 0 m 

17. Yanda y - fp) foksiyo- . d 
nunun grafiği verilmiştir. Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Buna göre, 


(x—6). 1) <0 


Ç: (0,2) u (2, «) olduğundan çözüm aralıklarından 
biri olan (0, 2) aralığı B şıkkında verilmiştir. 


eşitsizliğini sağlayan X tamsayıları kaç tanedir? 


A) 10 B) 9 Cc)8 D)7 E)6 


Cevap B 


18. (a-2).xX2—-2.x4a-50 


denkleminin ters işaretli iki reel kökü olduğuna 
göre, a nın alabileceği değerlerin en geniş aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 

Cc) (2,5) 


A) (1.4) B) (2,6) 


D) (5, <9) E) (1,6) 


ÇE vayınuarı 


19. XxX -(0m-2).x-14m-0 


denkleminin reel köklerinin olmaması için, m nin : 
alabileceği değerlerin en geniş aralığı aşağıdaki- 2 e 


x 
ilerden hangisidir? x-4 eği x—-4 m 
2 4. 
A) (0,3) B) (1,4) o.) > X -6Xt24 -g 
x—-4 
D) (,4) E) (1.2) Xx -6x 4 24 - O denklemi için A < O olduğ 
kökü yoktur. çi uğundan reel 
x—-4-0 e Ü 
20. -k43).xik-0 Ri 


Eşitsizliğin işareti (4) olduğundan, 
denkleminin kökleri arasında; 


Xx <0<Xx, ve Ikİ > x, 


bağıntıları olduğuna göre, k aşağıdaki aralıklar- 

dan hangisindedir? Ç: (Çe, 4) aralığındaki doğal sayılar 0, 1, 2, 3 olup 4 
tanedir. 

0) -3,-2) 


A) Ge, -3) B) C2, 


Cevap C 


D) C3, «) E) (8, <*) 


09 


3. 


TEST - 1 (Çözümlü) Eşitsizlikler TEST - 1 (Çözümler) 
16. a 20 


e —a).(x-1) pg 


x-a 
X-a-0xX-a—reelkök yoktur (a<-1) 
aX—1-0>x- dır. 

a 
x—-a-0>5xsadır. 


a<— olduğundan, a< LE dır. 
a 


Eşitsizliğin işareti () dir. 


Cevap A 


Aradığımız sayıları x ile gösterelim. 
X -2x<6>X2-2x-6<0 


Xİ —2x—-6- 0x, zi -V7 


Xx, <İ-v7 bulunur. 


Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


ÇA—V7,14 v7 aralığındaki tamsayılar ise — 1, O, 
1,2,3 olup 5 tanedir. 


Cevap D 


YS - Matematik - 2 


5. 


(©x-12-X 41 5g YE 


XX -5x 46 
(©x- 12 -(x41)7 -(2x-1-x-1).(X-1 Xx 1) 
> (X—2).8x olduğundan, 
(X-2).3x-0 (0 veya xz-2)dir 
2 -5X46-0> (X—-2)X-3) s0 
x-2 veyaxz-3tür 
x-2 deçift katlı kök vardır. 
Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Çç:f0,2)v(2.3) olur. 
Cevap D 


YAYINLARI 


EM! 


LE 


«-1).6-v* 
rr 


x-1z0>5x:1dir 
(5 -x)9-0 -x - 5 (çift katlı kök) 
Si -05X(X12)0 
x - 0 (çift katlı kök) 
x--2.dir 
Eşitsizliğin işareti (#) dır. 


Ç:c2,0)v(0,1Jv 15) aralığındaki tamsayılar — 1 , 
1,5 olup3 tanedir. 
Cevap B 


60 


TEST - 1 (Çözümler) 


Eşitsizlikler 


Xx a,xXta , Xx a X*3şg 
a X a a X a 


—x—-a-0>x--a 
ve xs0dır. 
Eşitsizliğin işareti Ç) dır. 


Ç:(-a,0) olur. 


X—2) X—3) —-6)<(x—2) «-3) 
(X—2) (X—3) X—6)— x—2) X—3) s0 
(X—2) X-3) x—-6—1)S<0 

x—2) (X-3) X-7)s0 


x-2-0>x-2.dir. 
x-3-0>5x-3tür. 
x—-7-0>5x-7 dir 


Eşitsizliğin işareti (*) dır. i 


Cevap D 


Ç: (<<, 2) v3, 7) aralığındaki doğal sayılar O, 1, 2, 


3,4,5,6,7 olup 8 tanedir. 


Cevap C 


IYS - Matematik - 2 


g. X-22-x42>0>xX(X-3)-(X-2)>0 
«-2) (2-1)>0 
x-2-0> x-2.dir 
X-1-05x-1 veyax--idir 
Eşitsizliğin işareti (*-) dır. 


Ç:CLYUG, a) 


Cevap A 


10, İ*-4 >g 
9g—x2 


Her xe Riçin |(x—4| 20 olduğundan eşitsizlik tablo- 
suna almayabiliriz. Ancak, |(x—-4| 0 > x-4eşit 


TEST - 1 (Çözümler) 


Eşitsizlikler 


Çile vYarınLarı 


sizliği sağlayacağı için çözüm kümesinde olmalıdır. ---- - -f- 


9-xX2-0 > x-3 veyax--3tür 
Eşitsizliğin işareti () dır. 


Ç:(3,3) Uv 44) aralığındaki farklı tamsayılar — 2, 
-1,0,1,2,4 olup 6 tanedir. 


Cevap B 


11. 


Xx —4 iğ 
|x-2) 4-2 


Herxe Riçin |İx - 2) $* 2 ifadesi daima pozitif 
olduğundan eşitsizlik tablosuna almayabiliriz. 


X—-4-0-5x-2 veyax--2dir 
Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Ç:Ç2,2) olur 


Cevap C 


12. 0<xİ-6x < 27 eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi; 


0<xX2-6x... (1) 
> x-6x-0 
x.(X-6)-0 


Xx-0 veyax-—6dır. 


Xİ -6X<27X2 -6x-27<0... (0) 

> Xxİ—6X-27 <0 

x*3).(X-9)<0 
--3veyax-9 dur 


Eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı, (1) ve (2) nolu eşit- 
sizliklerin çözüm kümelerinin kesişimidir. 


çözüm 


çözüm 


Ç:(-3,0) 4 (6,9) aralığındaki tamsayılar -2,— 1,7, 
8 olup toplamları 12 dir. 


Cevap B 


TEST - 1 (Çözümler) 


1 1 XxX İ—X 
18. —-— <0.()> 0 15. 
XxX X*$#İ 0 xx t 1) 
1 
——— <0 
> xx Fİ) 
>Xxz0 veya x--idir 
2 -$ğ .. (2) 2x0 veya x-2 dir 
x-2 
Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, (1) ve (2) eşitsizlik- 
lerinin çözüm kümelerinin kesişimidir. 
Ç:(c1,0) dir 
Cevap E 
z 
< 
pi 
y4 
z 
< 
pa 
Wi 
1 e 4 
14. Xx ödü s0 iL 0... (1) 
a0 4 05x291 1x1, 
y2000 - 0 > x — O (çift katlı kök) 16. 
1 y2000 4. 
1- öö s0 nn <0... (2) 


200 4 -0-5x*1 (gift katlı kök değil) 
x2000 - 0 x O (çift katlı kök) 


Eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı, (1) ve (2) eşitsizlik- 
lerinin çözüm kümelerinin kesişimidir. 


Ç:10v(0,11 olur. 


Cevap B 


Eşitsizlikler 


DE —2x—8| < bE—Bx #16 


1-4) $ 2)) < VAP 

İx—-4).(x4*2) < (x-4) 

Ix-4J.)x-2)-(x—-4) <0 

(x—-4).((x4*2)-1) <0 

Her x e Riçin |x—4) 20 olduğundan, eşitsizlik tablo- 
suna almayabiliriz. 

|(X -2)-1-0>5|(x*2|) 1 


>x--—1 veyax--3 tür 


Ç:(c3,-1) olur. 


Cevap D 


&Wx-—4 ifadesinin tanımlı olabilmesi için 


x—-420 olmalıdır. 


x>4içinVk—4>20 olduğundan eşitsizlik tablosuna 


almayabiliriz. 


36—x7 0x6 veya x--6dir. 


Çil4,e)n 6,6) 


Ç:1/4,6) olur. 


Çözüm aralığındaki tamsayılar 4 ve 5 olduğundan 


toplamları 9 olur. 


Cevap D 


ram 


IYS - Matematik - 2 


17. (©—-6).1) <0 
x-6-0>5>x-6 dır 


(06) 0 >x--2 veya x-4 veya x-6dir. 


Ç:f-2,4)0n16) aralığındaki tamsayılar ise — 2, — 1, 
0,1,2,3,4,6 olup 8 tanedir. 


Cevap C 


18. (a-2).X2-2x4a-5-0 
denkleminin kökleri X, vex, olsun. 


Köklerin ters işaretli olabilmesi için; X,.X, < O olmalıdır. 


TEST - | (Çözümler) 


Eşitsizlikler 


ÇE vavıntarı 


Buna göre, z e 


a-5 
a-2 


a-5-0>a-5, 


<0 


a—-2-0—>a-2 dir 


Ç:(2,5) olur. 


Cevap C 


19. x2—-(2m-2).x-14m-0 


denkleminin reel köklerinin olmaması için A < O 
olmalıdır. 


A-(2m-22-4.1.(1 4m) <0 

4(m — 1)2 - 4(m - 1) <0 

(m- 1). (4m-4-4) <0 

(m-1). (4m—-8) <0 
m-1-0>5m-1 dir 


4m-8-0>5m-2 dir 


Ç:(,2) olur 


Cevap E 


20. XxX -(k$3).x 4k - 0 denkleminin kökleri arasında 
Xx, <O<x,velx,| > x, bağıntıları olduğundan, 


X<0<X,>X,.X,. <0. (1) 


>X,.X,- z-k<0 


»lo 


Xİ>x, Xx, *Xx, <0... (2) 


ox 4x, 2 -k43<0 
a 


>k<-3 


k nın alabileceği değerlerin aralığı (1) ve (2) nolu eşitsiz- 
liklerin çözüm kümelerinin kesişimidir. 


Ç:(«,—3) olur 


Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözü 


1. cx 4 162-x-6)20 6. 
eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) -2,11 B) 18, <s) C) 12,41 

İX £ 

2. ax 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tamsayısı vardır? 7. 
A)5 B) 4 c)3 D)2 g1 

3. xwrg).4-)201 3) 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x doğal sayısı 


z 
Ki 
z 
vardır? z 
> 
A)3 B) 4 o) 5 D) 6 E)7 p) 
8. 
a. X-19 pg 
Xx -4x-5 
eşitsizliğini sağlayan X in tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 
Ms B7 g8 bio Etiz 
2 1 g 
> x-3 — xt4 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç farklı negatif tamsayı 
değeri vardır? 


mlü) Eşitsizlikler 
«-gK-2> - 0 
gx- 1 > 


eşitsizliğini sağlayan onluk sistemde kaç rakam 
vardır? 


A) 10 B)8 o)7 D)6 E)S 


XO—X“ Ex 
2 
XxX #1 


2. 28 4 y27. 28 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) Çe, 1) B) Çe, 1) ©) (e) 


D) (2, <) E) (8, <9) 


ix-2|.(2-(x4) >0 


eşitsizliğinin çözüm aralığı (kümesi) aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)-2<x<-1 B)i<xs2 0)-2<x<3 


D)-3<x<2 E)-2<x<2 


2 


x2-9 


s0 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane tamsayı değeri 
vardır? 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) Eşitsizlikler 
10. (m—1)x2 4 2mx 4 m—2 — 0 ikinci derece denklemi- 13. 8x 5 
nin kökleri x, ve x, dir. We) 
Xx.(X—2) <0 


Xx, <O0<Xx, ve |x,|J > x, ise, m için aşağıdaki- di 
lerden hangisi doğrudur? eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
. den hangisidir? 
Ai<m<2 B)Jm>2 CJm<0 


A)—-2<x<0 B)0<x<2 GO)2<x<4 


D)m<i EO<m<2 


D)-4<x<-3 E)—3<x<-2 


14. &-3)ix-51 ., 


x*3 mi 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tamsayı değeri 


vardır? 
11. xgerçel sayıdır. 
A) 5 B)6 C)7 D)8 E)9 
Xİ <xi 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin en geniş £ 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 3 
Z 
A)x<1 ” 15. lal --a olmaküzere, 
B)x#O0 vex<1 E) 2 
Gir“ Xx” —Sax 4 2a? ği 
Do g<i XxX” *2ax ya? 
E)x#0 ve —1<x<1 eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)x<2a B)x>a G)2a<x<a 
Da<x<2a E)x>2a 


12. A ; ala Ri 
X-2ax>-3 ” e. 


x*İ 
eşitsizliği daima (V x e R için) doğru olduğuna 
göre, a hangi aralıkta değerler almalıdır? 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) (<,3 B) V8, li 
) ) (VE. 3) C) (es, v3) A) (2,1) B) (<1,4) C) (-2,-1) 
D) v8, 3) E (-vV8, Y3J D) (-1,2) E) 2, 2) 
m ir a. alım. e ha 
10-A 11-B 12-D 13-B 14-C 15-C 16-D 
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TEST - 2 (Çözümler) 


Eşitsizlikler 


-x#1z0ise,x>i1dir 
X-x-6-0ise,x-3 veyax--2dir 
Eşitsizlik işareti : O) .(*) O) 


çözüm çözüm 


Çözüm kümesi : (-<,-2)uf1, 3) 
Eşitsizliği sağlayan aralıklarda biri de fi, 3) tür. 
Cevap D 


1-xs0ise,x1dir 
3-x-0ise x-3 tür 
Eşitsizlik işareti : ). C) (4) olur. 


çözüm 


Çözüm kümesi : (1, 3) olur. 
Eşitsizliği sağlayan Xx tamsayıları 1 ve 2 olup iki ta- 


ÇE YAYINLARI 


nedir. 
Cevap D 


X*-3).4-y)2(0X 1-3) 
eşitsizliğini düzenleyelim. 
x13).(4-x)-(X1-3)20 
x-3).(4—-x-1)20 
X43).(3-x)20 olur. 
x*3-0İsex-—3 - 
3-x-0İsex-3 
Eşitsizlik işareti : (#). (9) x () olur. 


çözüm 


Çözüm kümesi : (-3, 3) olur. 
Eşitsizliği sağlayan doğal sayılar : 0, 1,2,3 olup 4 


tanedir. 
Cevap B 


X-6Xx4-9-0 ise (X—-3)2-—0 

x - 3 (çift katlı kök) 

X-4x-5-0 > x-5 veyax--1 dir 
Eşitsizlik işareti : (4) . (4) > (4) 


Çözüm kümesi : (- 1,5) — (3) olur. 

Eşitsizliği sağlayan x tamsayılarının toplamı : 
0-41421:4-7 olur. 

(Not : çift katlı kökler özel olarak kontrol edilmelidir. 
Örneğin burada 3 değeri çift katlı kök olup eşitsizliği 


sağlamadığından çözüm kümesine alınmamıştır.) 
Cevap B 


2 


x-3 7x4#4 
eşitsizliğini düzenleyelim. 
ii - gir 4 
X*4 ©-3) 
x*t1fi 
«—-3)X 44) 
xtk1150>x--11 
x-3-0—>x-3 
Xt4-0>x--4 
Eşitsizlik işareti : (4) . ($) . (#*) > (4) 


>0 


çözüm çözüm 
Çözüm kümesi : (-11,—4) Uv (3,* ©) 
Eşitsizliği sağlayan x negatif tamsayıları : 
—-11,-10,—-9,—8,—7,—6,—-5 olup 7 tanedir. 
Cevap C 


6. 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


Eşitsizlikler 


x—-3-D0ise,x-3 tür 
&—2)2 -0 ise, x-2 (çiftkatlıkök) dir 
Eşitsizlik işareti : (4) . (4). (4) — (4) olur. 


çözüm 
Çözüm kümesi : (3, * <) U (2) 
Eşitsizliği sağlayan rakamlar :2,3,4,5,6,7,8,9 olup 
8 tanedir. 


Cevap B 


x>.6-1) 4x 5-1) ö 
xX2 41 Ni 


xx 12 1) <0 
<1) — 


XS(x—1)<0 

Xx -0 ise x - O (çift katlı kök) 
Xx—150isex-1 

X #1 ifadesinin reel kökü olmadığı için sadeleştiril- 
diğine dikkat ediniz. 

Eşitsizlik işareti : (4) . ($) — (4) 


çözüm 
Çözüm kümesi — (- ce, 1) 


Cevap A 


8. Ix—2).(2— (x)) >0 
|İxX—2| 50 > x -2 (çift katlı kök) 
2-)x) 0 (x)-2 5 x-2 veyax--2 
Xs2 birinde çift katlı diğerinde tek katlı geldiğinden 
tek katlı kök kabul edilir. 
Eşitsizlik işareti : (*) . ©) - () 


çözüm 
Çözüm kümesi : (-2, 2) olur. 


Cevap E 


9. xX-0 x-0 (çgiftkatlı) 
X»>-9-0 x-3 veya x--3 
Eşitsizlik işareti : (4) . (4) — (4) 


X |-w gd 0 3 şe 
60 » N 


E 

< ai 

ği çözüm 

z Çözüm kümesi : (-3, 3) olur. Eşitsizliği sağlayarı tam- 
sayılar: -2,-1,0,1,2 olup 5 tanedir. 

: Cevap C 


10. XxX <O<Xx, > XX <0 


Xİ >x, 5 Xx, *x,<0 olur. 


— 2m 


m<0 veyam>i olur. (**) 


(9 ve (**) eşitliklerinin her ikisini de sağlayan m 
değerlerinin kümesi: 1 <m <2 dir. 
Cevap A 
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TEST -2 (Çözümler) 


Eşitsizlikler 


 1YS - Matematik - 2 


mama e meze 


Eşitsizlikler 


m 1. X-2)(xt4)>0 2 —9). (9-81). (—-4)>0 
HM. > <Xİ > E-x1<0 > XİK-1) <0 14. «98 <g Lİ : 
4-0 x — O (çiftkatl) Ne eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
x-1-50Xx21 İx—5| -0 — x - 5 (çift katlı kabul edilir) gisidir? gisidir? 
Eşitsizlik işareti : (*) . ($) - (4) X-43-0>5>x--83 
e Eşitsizlik işareti : (4) . (4) . (4) — (4) Al çal ee) B) (© 5, - 4) V0, <e) A) 2,2) B) (3, 4) C) İ3, «) 
C) 4.2) D) Ç<,-2)U(2,4) D) (1,3) E) (4,9) 
çözüm E) Ç<,2)U(4, 5) 
Çözüm kümesi : /x) xX<1 ve x#0) olur. 
Cevap B m m N i 
Çözüm kümesi — (-3, 3) u (5) dir. 
Eşitsizliği sağlayan tamsayılar :—2,—1,0,1,2,3 ve (1 —-a)3. (3a-9)'! <o 
5 olup 7 tanedir 2. < 2İX <0 
G Cc FM YE 
evap eşitsizliğini sağlayan en büyük a doğal sayısı kaç- 
eşitsizliğini sağlayan en büyük x tamsayısı kaçtır? tır? 
A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E) 6 
15. Ja --a—>as0dır. 
xö-3axt2a” o 
12. XxX -2ax>—-3 X2 4 2ax sa? ” reisğ 7-x 
İK) > x2—2ax 43 > 0 dersek 2 -3ax 4 2a2 <0 x-2a veya x—a i x—-2 
fo) - xX —2ax * 3 parabolü için Xx nin katsayısı po- 5 5 : Maia İk N : N ğ E m e 
zitif olup kollar yukarı doğrudur ve dalma 14) > O z Xx im ii a > 0 > x--a (çift katlı) eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- i ele pozitif reel sayı yapan x in kaç farklı tamsa- 
olduğundan, yani A <0 > (23/2 -413 <0 j Eşitsizlik işareti : (*) . (#*) — (4) gisidir? z yı değeri vardır? 
z > 
482-192 <0 x xw 2a a a te z 
— > 1 1 bi 
2<35-B<a<yf olur. n AZ BR O. Des) Ba. EB A)2 B)3 0) 4 D)5 E) 6 
Cevap D | 5 | * 
Ş çözüm 
Çözüm kümesi:2a<x-<a olur. 
(Not:a < 0 olduğundan 2a <a olduğuna dikkat ” 
ediniz.) 4 Kİ X -5)(X 16) <0 
Cevap C gi X—17x-—1 x—2 
eşitsizliğinin çözüm kümesi ösööidekilerden han le sağlayan x in tamsayı değerlerinin top- 
gisidir? lamı kaçtır? 
A)-2 - 
A) C1,0) B)(-1,1) ga )-20 Oo B)-10 CO D1o E20 
i 2 li DR EE1,1) 
13. Her iki eşitsizliğin çözüm kümelerinin kesişimi sis- 
temin çözüm kümesidir. 
& 16. YA -x2 ifadesi daima pozitiftir. Ayrıca, 4-x” >0 ği ta 
He -—X 
3 22 >0...(1) olmalıdır. Yani, —2 <x <2 olmalıdır. (*) 1408 z0 
XX —2) <0... (2) xt120>x--1dir. dg. 
SE Li Eşiteizik işareti (4). (49 6) © 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
İle ar Mİ gisidir? 
eşitsizliğini sağlayan x in kaç farklı doğal sayı de- 
ğeri vardır? 
A) Ge,-1) B) (1, e) O) 1, <) 
Çözüm : A)1 B)2 03 D)4 E)5 D) 1,1) EK1,1) 
Tablodaki (4) pozitif bölgeyi ve (#) aralığını birlikte 
düşünmeliyiz. O halde, A ba RR a — mn mn 
ik baki N 2-A 3-B - - 5 5 z 
Çözüm kümesi : (0, 2) olur. Çözüm kümesi : - 1,2) olur. a X ii TA Se lü 10 -D 
Cevap B Cevap D 
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Eşitsizlikler 


*2).0x-4)* 
14. xXt2).(X—4 > 


x-6p 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerlerinin çar- 


pımı kaçtır? 
A) 200 B) 240 6) 300 D) 360 E) 480 
|2x 41)-4 
12. m Çer SL 
İz -xj 


eşitsizliğini sağlayan Xx in tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A)2 B) 1 co 


G2 ig 
42) —x2 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
C)x<0 


A)xs-2 B)x<-2 


D)x>-1 E)x<-1 


1x1-5 


DE Rİ 


14. 


olduğuna göre, Xx in alabileceği en büyük negatif 


tamsayı değeri kaçtır? 


| A)-8 B-7 C-6 D)-5 


15. m>n olmak üzere, 


2x-7 22X47 
m—-n  n-m 


eşitsizliğini sağlayan en büyük farklı iki x tamsayı 
değerinin toplamı kaçtır? 
A)-5 


B) -3 C)-1 D) 1 E)3 


16. 5 20 


x2 1620 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Çe, 4) 
D) (0, 4) 


B) <4,0) CO)14, * 5) 


E-2,1) 


ÇE YAYINLARI 


17. xXs-2ox*m>6 


eşitsizliğinin daima sağlanması için, m nin alabile- 
ceği en kücük tamsayı değeri kaçtır? 


A)7 B) 8 o) 9 D) 10 E) 11 


ax -t5 
3x tb 


18. >0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi (- 1, 5| aralığı olduğu- 
na göre, a kaçtır? 


A) -1 B)-2 


ıYS - Matematik - 2 


” a 
4 3 


eşitsizliğinin çözüm kümesi (- <, 4J olduğuna gö- 
re, a kaçtır? 


A) 1 B) 4 G)7 D)9 E) 11 


2. Xİ-3x2-4<0 


eşitsizliğin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) F 1, 11 


B) C2,4) 6) (-2,2) 


D) <2, 2) E)-4,41 


3. x.X14).(2-x3 <0 


eşitsizliğini sağlamayan en büyük tamsayı kaçtır? 


A) -1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


(8-271). (2-16)<0 


eşitsizliğin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)—3 <x<w 


B)-3<x<4 0)2<x<4 


D)-3s<x<4 E)-c<xs4 


Eşitsizlikler 


5. X2-5X-6<0 ve A-4-2x 


olduğuna göre, A için aşağıdakilerden hangisi dai- 


ma doğrudur? 
A)-9<A<4 B)—-6<A<8 C)-4<A<B 
D)-8<A<8 E-8<A<6 


6. Xx-2> vx2—-2x-8 


eşitsizliğin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
A)0<xs<4 B)2<x<4 C)4<x<6 
D)2<x<6 E)4<xs6 
7. 6<Xİ4x<20 
z eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi daima 
7 sağlar? 
z 
p A) 5.2) B) 3,4) ©) G3, 2) 
D) (2,4) E) 5,4) 
8. 2 <— 
1-x 
eşitsizliğini sağlayan en küçük pozitif tamsayı kaç- 
tır? 
A)2 B)3 6) 4 D) 5 E) 6 
4 1 
9. — <-— 
© xx 


eşitsizliğini sağlayan en geniş aralık aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)—-4<x<4 


B)-4<x<0 C0)0<x<4 


D)1<x<4 E)-4<x<1 


Eşitsizlikler 


LYS - Matematik - 2 


| 


2 2 
10. X-2).İx-4l 5g 15. —X-X <9 
27X. (8x—x5) x—2)2 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı değerleri eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 


kaç tanedir? sidir? 
1 1 
M6 Bs 4 ms ge A İo, -| B) |. C) (0, 
D) 5,0) ehe İ 
1 m va 
; x*1 x-2 
eşitsizliğini sağlamayan x değerlerinin en geniş 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 16. a<b-<0 olmaküzere, 
AN,3I B)(-1,2) 01,31 abx?” (a -b).x*1<0 
D)(-2,3) E -1,9) eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
1 1 
A)-1sxs0 B)-1is<xs1 e Pi 
DE 
12. &£0.X-1 >9 D) İ <x<1 Easx<b 
x-2 a 
E 
eşitsizliğini sağlayan x in en büyük negatif tam- z 
sayı değeri ile en küçük pozitif tamsayı değerinin — 
toplamı kaçtır? 
17. ft) 3 —6x-ta 
A)-2 B) -1 G0 D)1 g2 
fonksiyonu x in bütün reel sayı değerleri için pozi- 
tif olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerin en 
geniş aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 
2009 
13. K- EE A6<a B)4<a O3<a 
Da<4 Ea<3 
eşitsizliğini sağlayan Xx tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 
A)5 B)8 6) 11 D) 15 E) 18 
18. Analitik düzlemde, 
yz9-x eğrisiile 
y - 2x doğrusu arasın- 
1 1 da kalan şekildeki taralı 
14. —-— s0 5 © cağ i 
b m z bölgeyi sağlayan eşit- 


sizlik sistemi aşağıda- 
i Mi e kilerden hangisidir? 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? A)y>2x B)yz2x G)y<2x 
y>9—x2 yz9—x2 ys9-x 
A) (0,2) B) (1,2) ©) (0,11 
D)y>2x 
D) (1, 2) E) (0, 21 i yep 
10-B 11-B 12-D 13 -D 14-C 15-A 16-C 
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Eşitsizlikler 


2x.(X12)<(Xx-3). (X—4) Xxt2 3 
6. —— > 


X—İ O xp1 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 

eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi sağlar? 
A) 12,1) B) -11,2) 6) (-2, 11) 1 

Mek) leş) olda 

D) (-1, 12) E) (- 12, 12) i ç 
Dha) E) (1, 5 
2 , 
1.22. (x-53 <0 
e a Ps) 

eşitsizliğini sağlayan Xx in tamsayı değerlerinin di z MEY i 


toplamı kaçtır? 


A) 14 B) 12 o) 10 D) 9 E)8 eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
X 3 
— * — 
3 > >2 s 
Lu 
i 8. (5x 12) -(0x-2? >g 
eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi sağlar? | > 5x -x 
Nİ 
A) Ces, 0) B) (-3,0) C)(-3,3) zi eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç tanedir? 
D) (0, 3) E) (0, <) A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 
ğ xXx -9 
a<b<0 olmaküzere, 9. s0 
Ve -1 
XxX —(a-b).x-a.b<0 
a eşitsizliğini sağlayan x in farklı tamsayı değerle- 
eşitsizliğinin çözüm aralığı (- 2, 1) olduğuna göre, rinin çarpımı kaçtır? 
a t b toplamı kaçtır? 
A) 36 B) 24 C) 12 D) 9 E) 4 
A)-3 B)-4 0-5 D)-6. E)-7 
10. 12—x.(X—1) > 
1-—(x-—1J © i 
Karesi, kendisinin 3 katının 4 fazlasından küçük 
olan tamsayıların toplamı kaçtır? eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç tanedir? 
A) 10 B) 9 C)8 D)7 E)6 A)7 B) 6 C)5 D)4 E)8 
A 2-E 3-D 4-A 5-E 6-E 7-G 8-B 9-A 10-C 
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| 15. i) -(8—-api-axs1 

11. x-3 > vx -9 
5 , z ” fonksiyonu x in bütün reel sayı değerleri için pozi- 
| eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- tif olduğuna göre, a: değerlerinin bulunduğu aralık 

ii aşağıdakilerden hangisidir? 
| Açs-3) o Bea) 088) mb LE Bi 
| uk v D) 6,2) E) 1,3) 
x-3 2 > 
—— s0 
16. > m 
12. 2<X-x<12 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane x pozitif tamsayısı 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- vardır? 
gisidir? 
A) (4,-3)u(1, 2) B)(-3,-2)vÇ1,4) ER a o5 ).8 E)7 
0 C3,.-2)u(1,4) D) <3,-1)v(2,4) 
EC4,-1vu(0,3) 
17. xX—-(m42)x4m-2-0 


denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 


ÇE vayınLaRı 


Xx <O<x, ve Xi <x, 


olduğuna göre, m için aşağıdakilerden hangisi 


13. (m*1). X—-Ox4m-2-0 doğrudur? 
denkleminin ters işaretli iki gerçel (reel) kökü ol- Am<-2 Bm<2 Cm>-2 
duğuna göre, m için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
MİR Dom>2 E-2<m<2 
Am<-1 B)m<1 Cm>2 
D)-i<m<2 E-2<m<1 
| . 
18. Şekilde, y — 1(X) fonksi- 
| - yonunun grafiği veril- 
| miştir. 
| Buna göre, 
14. b -4x-5)s |x-5) «-3).f6) <0 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tamsayısı vardır? eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç tanedir? 


4. ÜNİ 


A. TANIM 


a, b, c reel sayı ve a * 0 olmak üzere, R den R ye, 
(0) ax? 4 bx * c şeklinde tanımlanan fonksiyonlara ikin- 
ci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyon denir. İkinci derece- 
den bir bilinmeyenli fonksiyonun grafiğine parabol denir. 


Örnek : 

RA den R ye tanımlanan, 
110) >3xX2—-4x-1 

2) fim) - -2m2 4 5m * 10 
gi) Ü-1 


ifadeleri ikinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyonlardır. 


B. GRAFİK ÇİZİMİ 


i)d-aelibxtc fonksiyonunun grafiğinin çizimi için üç 
şeyi bilmeliyiz. Bunlar; grafiğin eksenleri kestiği noktalar, 
tepe noktası ve a nın işaretidir. 


1) Parabolün Eksenleri Kestiği Noktalar 


y-abx 1 cifadesindex e sıfır verilerek parabolün y 
eksenini kestiği noktanın ordinatı (x — O için y — c), y ye sifir 
verilerek parabolün x eksenini kestiği noktaların apsisi bulu- 
nur. 


Burada y — O için, ax2 4 bx $ c - 0 denkleminin; farklı iki 
reel kökü varsa grafik x eksenini farklı iki noktada kesiyor, 
eşit iki kökü varsa kökün olduğu noktada grafik x eksenine 
teğet, reel kök yoksa grafik x eksenini kesmiyor ve teğet 
değildir. 


2) Parabolün Tepe Noktası 


Parabolün en alt ya da en üst noktasına tepe noktası denir. 


Parabolün tepe noktası T/r, k) olmak üzere, 


2 
r- - İ vet —k EB gr 
2a 4a 
Grafik, x — — > doğrusuna göre simetrik olduğu için, 


X5— Ni doğrusuna parabolün simetri ekseni denir. 


HEMİ Yayımtarı 
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y-fjsalıbxtc parabolünün tepe noktasının ordi- 
natı olan, 


-p sf b). 4ac-b? 
kip) —i| > değeri ; 


a > Oiçin f(x) inen küçük değeri, a < O için f(x) inen büyük 
değeridir. 


3) Parabolün Kollarının Yönü 


ysaX“*bx*cnin grafiğinde a > O ise, parabolün kolları 
yukarıya doğru, a < 0 ise, aşağıya doğrudur. 


a>0 a<0 
ysak-x,) X-x,) ysak-x,) &-x,) 
yzax-Oi) ek ysak-W)P ek 
Örnek : 
İÇ) xXx —4x-5 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm : 

Üç hamlede çizelim. 

1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar : 

Yİ) —xXİ-4x-5tex-0 için y--5tir 

y eksenin kestiği nokta (0, — 5) tir. 

YXİ-4X-5tey-0X2-4x-5-0 
>Xx-5veyax--idir. 


Yani x eksenini kestiği noktalar (5, 0) ve (- 1, 0) dır. 


2) Tepe noktası : 


(2) -k-22—-4 .2-5--9dur 


Buna göre, tepe noktası T(2, — 9) dur. 


YS - Matematik - 2 


Parabol 


3) İp) - Xx? — 4x — 5 ifadesine göre a 1 > O olduğundan 


parabolün kolları yukarı doğrudur. 


Şimdi grafiği çizelim. 


Örnek : 


()— 42x43 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm : 

1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar: 
ys-xXi2xş3tex-0Diçinyz3tür 
Grafik y eksenini (0, 3) noktasında keser. 
ysOiçin—X 42x430 
>-(-2x-3)-0 
>xs3veyax--idir 


Grafik x eksenini (3, O) ve (- 1, 0) noktalarında keser. 


2) Tepe noktası : 
m BE iye) ksdtir 
2a 2.1) 


Parabolün tepe noktası T(1, 4) tür. 


3) Kolların yönü : 


a—1 < O olduğundan parabolün kolları aşağıya doğrudur. 


Şimdi grafiği çizelim. 


-1 


——X2 40x13 


Çİ varımtarı 
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Örnek : 
(2342-12 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm : 

1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar: 

x-0için, y-—12dir. y eksenini (0, — 12) de keser. 
y0Oiçin, 0-3xX2—-12 > x-2 veyax--2dir 


x eksenini (2, 0) ve (-2, 0) noktalarında keser. 


2) Tepe noktası: 
1-2 - 9. -o0vet(0) -—12dir. 
2a 2.3 


Parabolün tepe noktası T(0, — 12) dir. 


3) Kolların yönü: 
asi > O olduğundan parabolün kolları yukarı doğrudur. 


Şimdi grafiği çizelim. 


Not: 


ysax$bx * ceğrisinin grafiğinde b - O ise, parabolün 
tepe noktası y ekseni üzerindedir. 


Örnek : 


İO) - x2 4 8x $ 16 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


IYS - Matematik - 2 


Parabol 


Çözüm : 
1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar: 


xs O için y — 16 olduğundan parabol y eksenini (0, 16) 
noktasında keser. 


yzOiçinO0—x?48x416-(X44)2—x--A4tür 


Parabol x eksenine (- 4, 0) noktasında teğettir. 


2) Tepe noktası: 
b yem He be ğe 
rz 2a 51 4 vef(-4) <Odır. 


Parabolün tepe noktası T(- 4, 0) dır. 


3) Kolların yönü: 
a1 > 0 olduğundan parabolün kolları yukarı doğrudur. 


Şimdi grafiği çizelim. 


y 
(0) Xx24 8x4 16 


Örnek : 


O) -—2x2 4 4x-3 


fonksiyonun grafiğini çizelim. 


Çözüm : 
1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar: 


X < Oliçin, y - —- 3 olduğundan parabol y eksenini (0, —-3) 
noktasında keser. 


Y—0Oiçin, 0——2x2 4 4x—3 ifadesinde, 


A-42-4.(-2).(-3)-16-24--8<0 olduğundan 
reel kök yoktur. Dolayısıyla grafik x eksenini kesmemektedir. 


2) Tepe noktası: 
b 4 

s—— —— —İ —— İl 
2a 2.C3) ve f(1) 1 dir. 


Parabolün tepe noktası T(,—1)dir 


ÇE vavınları 


3) Kolların yönü: 


a --—iİ < O olduğundan parabolün kolları aşağıya doğrudur. 
Şimdi grafiği çizelim. 


İ() - —2x2 $ 4x-3 


NOT: 


X - Ay? $ By $ C denkleminin belirttiği eğri de bir pa- 
raboldür. x ekseninin pozitif tarafının, y ekseninin pozitif 
tarafı gibi düşünülmesiyle daha öncey-aXşbx$c 
parabolü ile ilgili verilen bilgilerle grafik çizilir. 

A > Oise parabolün kolları sağa doğru, 


A < Oise parabolün kolları sola doğrudur.' 


Tepe noktası: 
B 4AC -B? 
rs— vek 
DA ZA dır. 
Örnek : 
X-y2-2y-3 


parabolünü çizelim. 


Çözüm: 
1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar: 


Yyz0Oiçin,x -—3 olduğundan parabol x eksenini (3, 0) 
noktasında keser. 


Xx Oiçin, 0—y2-2y-3y-3veyay--—1 dir. Parabol 


4 


y eksenini (0, 3) ve (0, — 1) noktalarında keser, 


YS - Matematik - 2 


2) Tepe noktası: 
B -2 ii 
rz-—— --——--iveyzi için 
2A 2.1 - ği 
kzs12-2.1-3--4 tür 


Parabolün tepe noktası T(k, r) > TC4, 1) dir. 


3) Kolların yönü: 
A 1 > O olduğundan parabolün kolları sağa doğrudur. 


Şimdi grafiği çizelim. 


C. PARABOLÜN DENKLEMİNİN 
YAZILMASI 


ys ax $ bx t c parabolünde bilinmeyenler (a, b, c) üç 


tane olduğu için parabolün denkleminin belli olması için en z 
az üç noktasının belli olması lazımdır. Tepe noktası (T(r, k)) z 
ile başka bir noktası da bilinen parabolün denklemi Ki 
yafx -0)? 4 k ifadesinden bulunabilir. Parabolün x ekse- Ei 
nini kestiği noktalar ( x,, 0) ve (X,, 0) ile başka bir noktası OB 
da bilinen parabolün denklemi, f(x) <a (—x,).(x-x,)dir 
Örnek : 
Yandaki parabolün denkle- 
mi yzax? #bxtc oldu- 
ğunagöre, a.b.c çarpı- 
mını bulalım. 
Çözüm : ği 
yasa tıbxtc parabolü y sa (X- 1) (X-3) parabolüne 
eşittir. Grafikte (0, 3) noktası parabolün üzerindeki bir nokta 
olduğu için parabolün denklemini sağlar. 
O halde, y -a(x— 1) (x—3) 

3 -a(0—1) (0-3) 

3-a.3 

azidir 
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O halde parabolün denklemi, 

ys1i.(Xx-—1) «-3) 
—xX—-4x43 tür. 

ak ibx-o-x2—4x18 ise 


asil, b--4 ve cz-3tür 


Buradan a.b.c-1.(-4).3--12 dir. 


Örnek : 
Yanda verilen pa- 
bolün denklemini 


bulalım. 


Çözüm : 
1. Yol 
ft)  a(x—-1)2 # k denkleminde f(x) - a(x —1)2 4 9 ifade- 
si elde edilir. 
(<2) -0>a(-2-1)249-0>9a49-0 
>az-idir 
O halde, ©) --1.(x—1)2 -9 
——xX 42x-149 
--xX42x48dir 
2. Yol 
©) — ax? * bx # c parabolü (—2, 0), (4,0) ve (1, 9) nokta- 
larından geçmektedir. 
Buna göre, 
(<2) a2)” 4b(-2)4c>0-4a-2b$c...(1) 
(4) -a(4Z*b.44c>0-16a44b1c... (2) 
(0) zaf)? kb.14c>9sasbs*c..(3) 


(1), (2) ve (3) denklemlerindena -—i,b-2vec-8 
bulunur. 


O halde, (0) -—x2 #2x 4x8 dir 


Örnek : 

Yanda verilen grafik 
)-((4*3)x*r4*6 
tonksiyonuna âit oldu- 
ğunagöre, rts 


değerini bulalım. 
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Çözüm: 
(0x0 —n-((43)r4r46-0 
> R-P-3r4r46-0 
> 6-2r 
> rz3tür 
(O) -s >5-0'-((43)04r46 
>s-r*6 
>S5-316-9 dur 
Buradan, *s5s-34*9-12 dir 


Örnek : 


Yanda verilen grafik, y 
(()>—xX2 is (ms1x44m 
fonksiyonuna ait olduğuna 
göre, at*bs*a.b ifade- 
sinin değerini bulalım. 


a b 
ö >X 

Çözüm : 
(0) — 12 olduğundan, 
10) -—(0 2 *(m41).044m 

12- 4m 

m3 tür 
O halde, f(x) -—x2 44x412 dir 
—XxH4xX$12 > Çx16)(X42)-0 

> X-6 veya x--2 olup, 
a-—2 ve b-6dir. 
Buradan atbta.b--2464(-2).6 
-4-12--8dir 
Örnek : vee 
Şekildeki y — f(x) para- 
bolüne göre, f(4) değeri- 
ni bulalım. 
>X 


Parabol 


ÇARE vavınLarı 
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Çözüm : 

Yandaki parabolün simetri 
ekseni x - 2 doğrusu oldu- 
ğuna için (0) — (4) -—Aidir. 
Parabolün denklemi buluna- 
rak da f(4) - —- 1 olduğu gö- 
rülür. 


Örnek : 


(O) 44x47-m parabolünün tepe noktası 
Yyzxt3 doğrusu üzerinde olduğuna göre, m 
değerini bulalım. 


Çözüm : 


(0) X244x47-m parabolünün tepe noktası Tr, k) ise, 
b 4 


TG2, k) noktası y > x 4 3 doğrusu üzerinde ise, bu denk- 
lemi sağlar. Yani 


-—-2 >X5k-—-243 >—k-1dir 
TÇ2, 1) noktası parabolde yerine yazılırsa, 
12(22144.(2)47-m > 1-3-m 


> m2 bulunur 


D. PARABOLLE DOĞRUNUN 
DÜZLEMDEKİ DURUMU 


yi) salibtc parabolüiley-göj)zmx*sn 
doğrusunun durumunu belirlemek için ortak çözümden 
yararlanılır. 

İ() s g(x) ortak denkleminde, 

1) A > Oise, parabol ile doğru farklı iki noktada kesişirler. 
2) A - O ise, doğru parabole teğettir. 


3) A < Oise, parabol ile doğru kesişmezler, 


>X 


â>0 
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Parabol 


Örnek : 


yz x 4 x-4 parabolü ile y - 2x $* 2 doğrusunun kesim 
noktalarını bulalım. 


Çözüm : 
| yaxXlıx-4 
oya2xt2 


0-x2-x-6x, --2veyax,-3 
X,5-2y, 202) 42-2 (-2, -2) dir 
x,-3y,-2.342-8 (8,8) dir 


i Buradan, kesim noktaları (- 2, — 2) ve (3, 8) bulunur. 


Örnek : 


ya x2-2x 443m4 1 parabolüileys2x*n doğrusu 
birbirine teğet olduğuna göre, 3m-n değerini bulalım. 


Çözüm : 
Doğru ile parabol teğet olduğundan ortak çözüm yapılır ve 
A0 a eşitlenir. 
yeax-2x43m$1 
ys2xtn 
0—-x2-4x43m-ns1 denkleminde 
Asb?-4ac- (<4)7-4.(3m-n41) <0 olmalıdır. 


Buradan, 16-4.(3m-n$1) 
4-3m-n*1 
3m—-n-3 bulunur. 


io) -—xk(mt2)x43 


fonksiyonunun x - 2 de bir maksimumu (en büyük 
değeri) olduğuna göre, fonksiyonun maksimum değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm : 


| 
| 
| 


Kollar aşağı doğru olduğundan, parabolün maksimum de- 
ğerini aldığı nokta tepe noktasının ordinatıdır. 


Buna göre, 
b m -2 i 
(-— 25 >ms2 dir. 
2a 2.C1) 


Mm-2f0)--xX44x13tür 


Buradan, (0) --(0)744.243-7dir 


Çizi YAYINLARI 


Örnek : 
(0) > xX—2mx4 m—2 


parabolünün minimum (en küçük) değeri — 2 olduğuna 
göre, m değerlerini bulalım. 


Çözüm : 
Kollar yukarı doğru olduğundan, parabolün minimum değe- 
ri tepe noktasının ordinatıdır. 


Buna göre, 

— p8 e 2 
ya 4ac -b EY va 4.1. (m—2)- 2m) 
4a 4.1 

2 
Pl yi 4(m — 2) -4m 
4 
>-2-m-2-m2 
>0-m-m3 
>m-0 veya mi bulunur. 
Örnek : 


Şekildeki parabolün denklemi y — 3x dir. 


ABO diküçgeninin alanı 96 birimkare olduğuna göre, 
a değerini bulalım. 


Çözüm : 
Şekildeki A(x, y) noktası için x - a olduğuna göre, y — 3a? 
dir. 


Buna göre, |AB| — a birim ve |BO)| — 3a? birimdir. 


A(ABD) - -- . JABI. Bl 
96 — 1 .a.3a” 
2 
64 - ai 


a-4 bulunur 
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E. PARABOLÜN İÇ ve DIŞ BÖLGESİ 


y> ax? 4 bx $ c parabolün iç ve dış bölgesi aşağıda belir- 
tilmiştir. 


ALM Anla Mualanlla 


bi 


a > 0 için parabolün 
iç bölgesi 


a > 0 için parabolün 
dış bölgesi 


Benzer şekilde, a < 0 için de bölgeler oluşturulabilir. İstenen 
bölgenin tarandığına dikkat ediniz. 


Örnek : 
yax2-g 
y>x-3 


ifadesini anatilik düzlemde gösterelim. 


Çözüm : 
y 2 Xİ - 9 ifadesi y - x2 — 9 parabolü ve parabolün iç böl 


gesini ifade eder. 


Bunun doğruluğunu görmek için, parabolün üzerinden ya 
da içinden alınan herhangi bir noktanın eşitsizliği sağlayıp 
sağlamadığına bakılır. Mesela, parabolün iç bölgesinde yer 
alan (0, 0) noktasının eşitsizliği sağladığı görülür. 


y>x-3 eşitsizliğini, 
ys x-—3 doğrusunun üst 


tarafı sağlar. (0, O) noktasını 
eşitsizlikte deneyelim. 


0>0-3>50>-3 
eşitsizlik sağlanır. 
O halde, eşitsizliklerin bir- 


likte sağlandığı bölge taralı 
bölgedir. 


F. PARABOL İLE PARABOLÜN 
DÜZLEMDEKİ DURUMU 
Yİ) —al 4 bx$ cparabolüiley-gpj)-köt*mxin 


Parabolünün birbirine göre durumu incelenirken ortak 
çözüm yapılır. 


Parabol 


1) — a) 
eşitliğinden oluşan ikinci dereceden denklem yeni bir 
parabol denklemi ifade eder. Buradan, 
a *bxse-blimxin 
(a-k)x” * (b-mxsc-n-0 


A B c 


1. A#O olmak üzere, 
Ortak denklem Ax? - Bx 4 C <0 olup 
AsB2-4.A.C olur 


İ. A > 0 ise, paraboller farklı iki noktada kesişirler. 


yukarıdaki durum oluşur. 


il. A — 0 ise, paraboller birbirlerine teğettir. 


MENİ YAYINLARI 


A0 


yukarıdaki durum oluşur. 


ili. A < O ise, paraboller birbirleriyle kesişmezler. 


A<0 


yukarıdaki durum oluşur. 
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Parabol 


2.A - 0 ise (a - k) iki parabol tek noktada kesişir. 


ge) e) 


Örnek : 
yx2-4x ve y:3Ü 4x 


parabolünün kesim noktalarından ve (1, 0) noktasından 
geçen türdeş (aynı türden) parabolün denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 13x7 — 13Xx—7y-0 
B) 19x2 -7x-3y-0 
C) 7x2 -6x-y-0 
D) 72 -7y-13-0 


E) 6X2 —7x-y-0 
(4995 - ÖYS) 


Çözüm: 


TENİ YAYINLARI 


1. Yol 


Denklemini bulacağımız parabol (1, 0) noktasından 
geçtiğine göre, bu noktanın koordinatları x —i ve y — o 
seçeneklerde yerine yazılırsa, sadece (A) seçeneğindeki 
13x2 — 13x - 7y 0 denklemini sağlıyor. O halde, cevap A 
dır. Ancak bu değerler birden fazla seçeneği sağlasaydı ve- 
rilen iki parabolün kesim noktaları da (1, 0) noktasını 
sağlayan seçeneklerde yerine yazılırdı. Üç noktayı da sağ- 
layan seçenekteki denklem aradığımız denklem olurdu. 


2. Yol 

Aynı noktalardan geçen eğriler (eğri demeti) şartı olan 
yak. İ,(X, y) eşitliğinden 

ya xX-4x1,(6y) xy—xX t4x-0ve 

yel xf, y) > y-3—x Oiçin, 


y-xX2 s4xsk.(y—3x—x) 


eşitliğinde (1, 0) noktasının koordinatları x - 1 vey O yeri- 
ne yazılırsa, 


0-1244.1 -k.(0-3.12-1) 0k > İ olur. 
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ks-— > yerine yazılırsa (1, 0) noktasından geçen para- 


bolün denklemi; 


yoğ axe .y- -x) 
— 4y— 4x2 4 16x -—3y 4 9X7 4 3x 


> 18x2 -13x—-7y-0 olarak bulunur. 


3. Yol 
Verilen parabollerin kesim noktaları: 
yxX2-4x-3xX2 4x» 2x 15x-0ve 


5 
>X -Oveyax,---. 


65 
Yı, 0 veyay, > ——- 
4 
olur. (X,, Yı) > (0, 0) ve (1, 0) noktaları x - ekseni üzerinde 
olduğundan parabolün denklemini bulmak için; 
ysa.(X-x). (Xx) eşitliğinden x, -0,x, > İ ve 
5 


5 65). 65 
S2. Slicin xe -— —— yazılırsa, 
( > ji a yi 


4 2 2 
> © —a.| 4 2) sax “7 bulunur 


Buna göre, parabolün denklemi 
y- > xXx —1) 5 192 -13x-7y -0 dir. 
Cevap A 


G. İKİ BİLİNMEYENLİ EŞİTSİZLİKLERİN 
GRAFİKLE ÇÖZÜMÜ 


1. Birinci Dereceden Eşitsizlikler 


Bir doğru, içinde bulunduğu düzlemi iki ayrı düzleme ayırır. 
Analitik düzlemde, y - ax * b denklemi bir doğruyu, 
y<axibvey >ax * b eşitsizlikleri de bu doğrunun 
ayırdığı düzlemleri gösterir. 
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Parabol 
2. İkinci Dereceden Eşitsizlikler Örnek : 
yz ax 4 bx # c parabolü bulunduğu düzlemi iki bölgeye 
ayırır. Bu bölgeler parabolün iç bölgesi ve dış bölgesidir. 
a e 
y>axtbxtcli 
Mv 
>Xx 
Y—2-2x13 
3. Eşitsizlik Sistemlerinin Grafik Çözümü 
N ys—xİ—2x43 
y>2x“—4x 
y>xt1İ a 


ifadesini analitik düzlemde gösterelim. sistemini sağlayan noktalar kümesi grafikte farklı harf- 


lendirilmiş bölgelerden hangisidir? 


Çözüm: AA B)B gc D)D E)E 


y > X — 4x ifadesi ys xX”—Ax parabolünün iç bölgesidir. 
Bunun doğruluğunu görmek için, parabolün üzerinden ya 


da içinden alınan herhangi bir noktanın eşitsizliği sağlayıp z Çözüm : 
sağlamadığına bakılır. Örneğin; parabolün iç bölgesinde yer Z i 
alan (1, 0) noktasının eşitsizliği sağladığı görülür. : 
y>x* 1 eşitsizliği y — x * 1 doğrusunun üst tarafı sağlar. z 


(0, 0) noktası eşitsizlikte deneyelim. 0>041-0>7 olup 
eşitsizlik sağlanmadığına göre, çözüm kümesi (0, 0) nok- 
tasının dışı olan doğrunun üst tarafıdır. O halde, eşitsizlik- 
lerin birlikte sağlandığı bölge aşağıdaki taralı bölgedir. 


2 Sami iie 
ys-x —2x * 3 eşitsizliği parabolün iç bölgesini gösterir. 


yzx*3eşitsizliği y —- x 4 3 doğrusunun üst kısmını gös- 
terir. Buna göre, çözüm kümesi iki defa taranan (B bölgesi) 
bölgedir. 


Cevap B 
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TEST - 1 (Ç 


1 fp) > Xx —4x—3 


fonksiyonun alabileceği en küçük değer kaçtır? 


A-6 B-7 ©-8 D-9 E)-10 


2. ih) -3X7—-6x11 


parabolünün tepe noktasının ordinatı kaçtır? 


A)-5 B-4 ©-3 D-2 E)- 


3. ip) -xX—8x115 


parabolünün eksenleri kestiği noktalar bir üçgenin 
köşeleri olduğuna göre, bu üçgenin alanı kaç bi- 


rimkaredir? 


A) 24 B) 20 C) 15 D) 12 E) 8 


4. Yandaki grafik y 
y - ax * bx * c parabolüne y fo) 
aittir. 


Buna göre, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A)b?-4ac-0 BB S>0 G2 <0 
b a 
3 5 
3 EE 3 
D) - <0 Barbic<0 A1 8) oz DD 8) 
a 
1-B 2-D 3-G 4-B 6-D 74-1 8-B g-A 


mlü) Parabol 


IYS - Matematik - 2 


GMY YAYINLARI 


1YS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) Parabol 


Şekildeki 

() sal ibxtc 
parabolü içina*-b*c 
toplamı kaçtır? 


10. 1() -—-2x 4 8mx-2m4n-3 parabolüiçin, 14. Şekilde verilen, 


I. Simetri ekseni x — 2 — 0 doğrusudur. (0) >—xXsbxtc 
Il. $(9) in alabileceği en büyük değer - 1 dir. 

parabolüne göre, 

b * c toplamı kaçtır? 


Buna göre, m *n kaçtır? 


A)-2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 
A) -3 B) -2 C) -1 D) 0 E)2 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
t() — (m-1)ö-2mx 44 11. Şekilde 
parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, m kaç- y-—X246x4k45 15. s İ&) parabolü C nok- y yfo) 
tır? asında OBCD karesine 
parabolü verilmiştir. İSMSİE 
A) 5 B) 4 c)3 D)2 Eyi > di ak i 
0B| - 5JOA na göre, A(0BCD) 
ledi kaç birimkaredir? BE€ 
V - fb) - ik 
olduğuna göre, k kaçtır? 
(0) -—x*k 
0) A)-6 B)-7 C)-8 D-9 E)-10 A) 1 B) > o 2 pi Ey 
4 5 


gl) -—xX 42x48 


fonksiyonları birbirine teğet olduğuna göre, k kaç- 
tır? i 
12. Şekilde, A(-1,0) 


13 20 7 21 
A)—-— B-— (0) VE D) Ti noktasından geçen 


2 3 


16. A-|0,3) ve f:A > Bye örten f(x) fonksiyonu, 


İEEMİ YAYINLARI 


İ-al-4ax4a42 İÇ) ——2x2 44x-3 


parabolü verilmiştir. olarak veriliyor. 


ö e Buna göre, B — f(A) görüntü kümesi aşağıdaki 
Buna göre, OBCD dikdörtgeninin alanı kaç birim- lerden li © ii Gi 


(©) çeş 22 *x$*5 karedir? 


gi) 12x47 
> , KE : A) & B) 8. 20 Bree al B) (-9, -1) C) (-9, -3) 
parabollerinin kesim noktalarının apsislerinin top- 5 ) 3 Cc) — D) 12 E) 15 
: 3 
lamı kaçtır? D)1-3, 9) E) (-3, 5) 
A)2 B) 1 c)0 D)-1 E)-2 


Şekilde, y — f(x) 


parabolü verilmişti. 17. Yanda grafiği veriler 


ya ibxte 
N parabolünün tepe 
Buna göre, f(6) değeri Tdir ele 


y - X parabolünün y — - 2x - 2 doğrusuna en 
kaçtır? 


yakın noktasının ordinatı kaçtır? 


Buna göre, A(AOB) kaç 
birimkaredir? 
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TEST - 1 (Çözümler) 


Parabol 


1. o İ6) -x2—-4x-3 fonksiyonunun alabileceği en küçük 
değer parabolün tepe noktasının ordinatıdır. 


Yani, 
b 
tk >) dır. 
pe b. Bilik -2ve 
2a 2.1 


(0) -22—-4.2-3-4-8-3--7dir. 


Cevap B 


2. is ax - bx * c parabolün tepe noktasının ordi- 


4ac — b? n 
natı €———- dır. Buna göre, 
4a g 


0) 3x7 — 6x * 1 parabolünün tepe noktasının ordi- 


natı: 
4.3.1-(6” | 12-36 
4.8 12 


2.dir. 


Cevap D 


GE YAYINLARI 


3. İz XxX -8x 4 15 parabolü x eksenini y - O için, 
X2-8Xx415-0>(X-3) (X-5) 0 
> Xx, >> ve X,-5 
olduğundan (3, 0) ve (5, 0) noktalarında keser. 


Parabol y eksenini x — O için y — 15 te keser. 


Şekildeki üçgenin alanı: 


15.8-3) & şsiir 
2 


4. 


5. 


ys ax 4 bx # c parabolünün kolları yukarı doğru 
olduğundana >Odır... (1) 


ys ax2 4 bx * c parabolü y eksenini pozitif tarafta 
kestiği için ce > Odır... (2) 


yax $ bx $ c parabolünün tepe noktasının apsisi 


- 2) negatif olduğundan, 
2a 


(5 <Ovea>0)xb> 0d.) 
2a 


(0), (2) ve (3) ten A,C,DveE seçenekleri yanlış B 
seçeneği doğrudur. 


Cevap B 


1. Yol 
Grafiği verilen parabolün denklemi 
ix) -ax-(C1)).x-2) 
(© saxs*1).-2dir 
(0, 2) noktası parabolün denklemini sağladığından, 
2-a(0*1).(0-2)xa--1 
© s-1.X1t*1). 4-2) 
--xX4x1*2 dir 
iW-alibıtc--xXx> 41x12 
olduğundan, a-—1,b—1,c-2 ve 
atbic--14142-2dir 
2. Yol 
Parabolün tepe noktasının apsisi 


Sl e a le dir. 


#0) —f(1) dir 
(O) <i(4)>2-atbscdir 


LYS - Matematik - 2 


TEST-İ1 (Çözümler) 


Parabol 


6. İÇ -(Mm-1)xX2-2mx44 


parabolü x eksenine teğet ise, 

(m — 1)x - 2mx $ 4 — O denklemi için 
A - b?” -4ac - 0 olmalıdır. O halde, 
Az(2m*-4.(m-1).4 

O - 4m” - 16m * 16 

0—-4(m—2)2 


2 -mdir. 


Cevap D 


(6) ile g(x) fonksiyonları birbirine teğet olduğundan, 
ortak çözümün A sı O dır. 


—x4k-—xXİ42x43 5x2 -3x4k 3-0 
A — 0 olmalıdır. Buradan, 


A-(3)-4.1.(k-3) 


0-9—4k4 12 
4k — 21 
o 2 
ka 2 

a tür. 


Cevap D 


Verilenlere göre, 
2 4X45-xX242x47 5X8. x-2-0 


Kesim noktalarının apsisleri ortak denklemin kökleri 
olup denklemin köklerinin toplamı, 


F2)-- 2-1 dir. 


Cevap B 


z 
£ 
me 
z 
> 
< 
pa 


10. 


Gi 


Y - Xİ parabolünün y > - 2x - 2 doğrusuna en yakın 


noktası y — — 2x * n doğrusu ile teğet olduğu nokta- 
dır. 


X2--2x4nxX242x-n-0 ve 
A4-0>522-4.1.(n)-05n--1dir 
O halde, xİ * 2x-n-0 

242x410 

x* 102-0 
-—-idir. 

xs-İiçiny(-1)2-1 dir Buna göre, 
yax parabolünün y — — 2x —2 doğrusuna en yakın 


noktasının ordinatı 1 dir. 


Cevap A 


Verilenlere göre simetri ekseni, x — 2 doğrusu oldu- 


ğundan, 2 - - . 8m 
2.(-5) 


İ() —2x2 4 8x4n-5 bulunur 


>8-8m-5m-1dir 


Parabolün alabileceği en büyük değer (tepe noktası- 
nın ordinatı) — 1 olduğundan, 


4 4C2).(0-5)-8? 
4.Ç2) 


8--8,(n-5)-64 
15-n$*5-8 
ns—d4tür 


Ohaldem*n-14(-4)--3 ir 


Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 


(Çözümler) 


11. 


A noktasının apsisi, a, B noktasının apsisi Sa olsun. 


Kökler toplamından, at5a--— E. 
6a 6 
asidir 


A noktası, (1, 0) dır ve parabolün denklemini sağlar. 
0-0)246.14k*5 

0--1t-61tk*15 

k--10 dur. 


Cevap E 


12. Afi, O) noktası parabolün denklemini sağladığından 


0-a.(-1)7-4a.(-1)tat2 
0-atd4a1as*2 


e 
as—— 4 
3 tür. 


iİ > 4 
(0) 5—-— xt 
© 2 


a A parabolünde, x - O için, 
3 3 


yz - olduğundan B ve C noktasının ordinatı ç 


tür. Buradan, y - yazıp C noktasının apsisini bulalım. 


e 


5. iz, 4 
içinn — --—— xt 
a e a 


>X, sÜveyax,-4 tür. 


O halde, C noktasını apsisi 4 tür. Buna göre, OBCD 
dikdörtgenin alanı: 


5 > ii birimkaredir. 
Cevap C 


ÇE YAYINLARI 


Parabol 


13. Verilenlere göre, parabolün tepe noktasının apsisi, 


14. 


1-83 
2 
(Burada, şekilde verilen noktalardan parabolün denk- 
lemi yazılarak da aynı sonuç bulunabilir.) 


— 2 olduğundan f(- 2) — ((6) -3tür. 


Cevap B 


İ©) — O için kökler çarpımı ve kökler toplamından 
sonuca gidilir. 


Kökler çarpımından, X, .X, > wi için; 


ii -c1.(0)>c-3tür. 
Kökler toplamından, Xx, FX, >- > için; 


-2 en) s3b-2 dir. 


Ohaldeb*-c-2-3-5tir. 


Cevap C 


15. Verilenlere göre parabolün denklemi f(x) — (X— 2) dir. 


D noktasının apsisi a ise, ordinatı da (kare olduğun- 
dan) a olur ve parabolün denklemini sağlar. 


a-(a-2>a-a”-4a44 
>50-a)-5a44 
>a-i1veyaa-4tür 

O<a<2olduğundan;a — 1 ve karenin alanı: 


a? -12-41 birimkaredir 


Cevap A 


ıYS - Matematik - 2 


TEST -1 (Çözümler) 


Parabol 


16. İÇ) -—2xX 4 4x-3 parabolünün tepe noktası; 


lan e 
2a 2.C2) 


k fr) < İİ) - —1 olduğundan T(1, -1) dir. 
Ayrıca, 


zi, 


x O için (0) -—3 ve 


x 3 için 1(3) - — 9 olduğundan f(x) parabolünün uç 
noktaları; 


(0, — 3) ve (3, — 9) dur. Buna göre, 


f(x) in grafiğinde de görüldüğü gibi, 
B-A) -(9,-ildir 


Cevap B 


İMSNİ YAYINLARI 
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17. Parabolün x eksenini kestiği noktalar Xx, ve x, olmak 


üzere b ği 
—r ğ 
Da 5 olduğundan, 
2 w 
Yyax'*tbx $ c parabolünden, B noktasının apsisi (x,) 
XX, 
iz 
2 


50--1 4 X 
>X,8veB noktası B(3, 0) dır. 


Y—0Oiçin,xİ * bx # c - 0 denkleminin köklerini 
an in köklerinin 


Cc 


7773.61) 6-3 bulunur. 


O halde, |OAJ — 3 ve |OBJ — 3 birim olduğundan 


A(ÂOB) - -İ.. Joaj. JoBj 


ıl 


birimkaredir. 


Cevap C 


| 
i 
İl 
| 
| 


LYS - Matematik - 2 


1. 


TEST -2 (Çözümlü) 


Parabol 


ig) -xX—2x-8 6. 


parabolünün Ox eksenini kestiği noktaların apsis- 
lerinin toplamı kaçtır? 


yem2 s2nxta 


parabolünün x eksenini kestiği noktalardan birinin 


apsisi 1 olduğuna göre, Ta kaçtır? 


A) -2 B) -1 g0 D)2 sie A3 B1 0-1 D)-2 E) -3 


io) sax? 42x12a-1 


parabolü Ox eksenine teğet ve kolları yukarı doğru 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 C0)3 D)4 E)5 


(0) 2 1* (m—-1)x 3m 


parabolünün tepe noktası Oy ekseni üzerinde 
olduğuna göre, parabolün Oy eksenini kestiği nok- 8. 
tanın ordinatı kaçtır? 


A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 


ÇİRENİ YAYINLARI 


10) ax 3x2 


parabolü x eksenini kesmediğine göre, a için aşağı» 
dakilerden hangisi daima doğrudur? 


9 
A)0<a<1 B)a<-4 Ga> g. 
8 
Da<g E1<a<2 
a<0<b olmak üzere, 
y-&taf-b 
10. 


parabolünün tepe noktası Koordinat düzleminde 
hangi bölgededir? 


A) 1. bölge B) 2. bölge C) 3. bölge 
D) 4. bölge E) Ox ekseni üzerinde 
1-D 2-A 3-C 4-C 5-D 6-E 
-90 


Şekildeki parabolün simetri 
ekseni x—1 doğrusudur. 


(4) <5 


olduğuna göre, f(- 2) 
kaçtır? 


A1 B)2 Cc) 3 


Ox eksenini x — 2 ile x - 4 noktalarında ve Oy 
eksenini yx4 noktasında kesen y-i(x) parabolü- 
nün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

Aysl4xt8 By-204x18 


D)yxX2 44x18 


O) — (m—1)xX #2mx48 


parabolünün tepe noktasının apsisi — 2 olduğuna 
göre, tepe noktasının ordinatı kaçtır? 


A) -2 B)-1 co Dİ E)3 


HA—>R 
10) xX2—-6x*5 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değer kaçtır? 


ıYS - Matematik - 2 


11. Yandaki şekilde, 
y- X-4x41-a 
parabolü verilmiştir. 
JABJ| -2 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-4 B)2 c)3 D) 4 E)5 


12. (5(3,5) —R olmaküzere, 


0) —X-4x 
fonksiyonunun alabileceği en büyük değer, en 
küçük değerden kaç fazladır? * 
A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 
Z 
£ 
pi 
Z 
z 
Kİ 
> 
13. fi) sa sbxsc ğ 
17. 


fonksiyonunun grafiği 
yanda verildiğine göre, 
aşağıdakilerden hangisi 


15. İ() -x-4x43 


parabolü yanda 
verilmiştir. 


Buna göre, OABC 
yamuğunun alanı 
kaç birimkaredir? 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 14 


ysax-2x * 1 parabolüiley-3x $ 2 doğrusu 
farklı iki noktada kesiştiğine göre, a için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 


Oa<-S 


25 
A)a>-—— 
4 14 


B)a<-4 


D)a>-—10 Ea<-2 


ya şp2-2x-1 
ya 3-5x-3 


parabollerinin kesim noktaları A ve B dir. 


daima doğrudur? 
yeti Buna göre, A ve B noktalarından geçen doğrunun 
Oy eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 
Aja.b.c >0 Ba*c>0 C)c-b>0 
> A) -11 B) -9 6) -3 D) 5 E)7 
a 
D) p >0 Ea*b*tc>0 
18. (sm 
gk) XxX -2mx m2 4m-3 
148. yx243x45parabolüiley-xsa doğrusu 
birbirine teğet olduğuna göre, a kaçtır? parabollerinin tepe noktaları arasındaki uzaklık 6 
birim olduğuna göre, m nin pozitif değeri kaçtır? 
A)1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 
A) 3v3 B) 23 Cc) 3 D) 2 Ey 1 
11. 
1D 12-C 13-A 14-D 15-A 16-A 17-B 18-A 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
i 
| 
İ 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


1. 100-0 yapan x değerleri parabolün Ox eksenini 
kestiği noktaların apsisleridir. 
X-2x-8-0 ise 
XX 2 olur. 


Cevap D 
2. A-0ve a>0 olmalıdır 
A0 ise 4—4.a.(2a-1) 0 
4—Ba” -4a-0 
—8a? 44a14-0 
—2a” şas1-0 
a-- > veya azl 
a>0 olduğundan, a-1 dir. 
Cevap A 


3. o Tepe noktası Oy ekseni üzerinde İse, bu noktanın 


apsisi O dır. 
yani rr — Da “ 0 olmalıdır. 
IM 0 » midi 


2 


Buradan İÇ) > Xx - 3 olur. Parabolün Oy eksenini 


kestiği noktanın ordinatı 1(0) -3 bulunur. 
Cevap C 


4. İç) ax? * 3x 1 2 parabolü x eksenini kesmediğine 
göre, 


A<0 olmalıdır. z 


Ri <a olur. 


9-4a2<0 8 


Cevap C 


5. ysa(&t a)? - b parabolünün tepe noktası T(-a, — b) 
dir. a <0 <b olduğundan bu noktanın apsisi pozi- 


tif, ordinatı negatif olup tepe noktası 4. bölgededir. 
Cevap D 


6. 


ÇE YaYınLARI 
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10. 


Parabol 


y — m2 4 2nx 4 a parabolü x eksenini kestiği nokta- 


lardan biri ise x-1 iken yz 0 olur. 


O-zns2nsa— a--3n 


a 
n 


> —-—3 olur. 


Cevap E 


Simetri eksenine eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
görüntüleri eşittir. 
xdAilex - — 2 noktalarının x — 1 simetri eksenine 


uzaklıkları eşit olduğundan 1(4) — f(- 2) — 5 olur. 
Cevap E 


x eksenini x - 2 ve x - 4 noktalarında kesen para- 
bolün denklemi, y > a(x— 2)(x — 4) şeklindedir. 


Ayrıca x-0O için, y>4 tür. 
4-a(0-—-2).(0—4) 


1 pk 
2 zadır. 


Cevap E 


fx) — (m — 1)xZ $* 2mx * 8 parabolünün tepe nok- 
tasının apsisi —2 ise 
enli yayla me e iğ 
m ak) 

> ms32olur 
10) > x2 4 4x 4 3 olup, tepe noktasının ordinatı 0) 
dir. 
(<2) -4-843--—1 bulunur 

Cevap B 


j 


Parabolünün kolları yukarı doğru olduğundan, (4) iri 
alabileceği en küçük değer f(r) dir. 


rs > -3 olup f(3)-—4 olur. 


Cevap € 


LYS - Matematik - 2 


11. 


12. 


13. 


JAB| -2 ise 
X,-X, —2 olur. 
Ayrıca y —-—X—4x4$1-—a 


olup X, *Xx,--4 


olur. 
X,-X, 2 
ç YEK -4 
2x,--2 
X, > — 1 bulunur. 
x--İ ise X, ——3 tür 
Parabolün denkleminden Xx,.x, - 1-2 


eye A 


> 1-a--3 
> a-4bulunur. 


Cevap D 


f6)-x2 — 4x fonksiyonunun 
grafiğine bakarsak, ) 
(3, 5) aralığında f() in en 
büyük değeri (5) — 5 ve 


f6) in en küçük değeri fe) Çi 
1(8) -—3olur. 
((5) —1(3) > 8 bulunur. 

Cevap C 


Parabolün kolları aşağıya 
doğru olduğundan a < O 
dır. Parabolün y eksenini 
kestiği nokta c <O' dır. 
Parabolün tepe noktası 1. 
bölgede olduğundan, 


“pa > O olup İf) —ax2bx*c 


b > O bulunur. 
a<0,c<0veb>0 olduğundan, a.b.c >Odır. 


TEST -2 (Çözümler) 


ÇİMEN Yayın arı 


ği Cevap A. --| 
Parabol ile doğru teğet ise, 
XX 43x45-x4a 
ortak denkleminin diskirminantı sıfırdır. 
Xİ 42x 45-a-0 
A-0 ise 4-4.1(5-a)-0—> a-4tür 
Cevap D 
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Parabol 


15. 0) -xX2—4x43 


parabolü için A noktasının 
apsisi r — 5 - 2 olup 
JOA|-2 br olur. 

Ayrıca |CBJ-2JOA| olup 


|CB|4 brdir. 


GC noktasının ordinatı f(0) — 3 olup, |OC| - 3 br olur. 


A(AOCE) < Eİİ2  gbezgi 
Cevap A 
Parabol ile doğru farklı iki noktada kesişiyorsa, 
ax” -2X41-3x42 
ortak denkleminin diskirminantı sıfırdan büyüktür. 


ax” -5x-1-0 
A>0 ise, 25-4a(-1)>0 
4a >—25 
25 
a>-— 4 


Cevap A 


Ortak denklemin kökleri kesişim noktalarının apsisleridir. 
Ax -2x—1-3x2 -5x—3 
213x420 
Xs-—iİ, Xx --2 
Bu x değerleri parabollerin herhangi birinde yerine 
yazılırsa ordinatlar bulunur. 


Y-4X-2x-1 x--1 ise y-5 
--2 ise, y-19 
1,5) ve (2,19) noktalarından geçen doğru 
, Xtİ o -1-62) Xx#İ 1 
denklemi —5 “” gljig > v5 “ DTa 


Y-5-—14x-14 > y-——14x-—9 olur 
Bu doğrunun Oy eksenini kestiği noktanın ordinatı; 
xz0 için, y--—9 bulunur. 

Cevap B 


İ() > XxX 4 m nin tepe noktasının Tir, k) apsisi 
r-Oolup, k-f(0) <mdir 
Tepe noktası T(0, m) dir. 
İ() — xİ-2mx m2 4 m—-3 ün tepe noktasının 
T(r, k) apsisir <m olup, 
kim) <m2-2m? 4 m?4m-3 
—m-3 tür 
Tepe noktası T(m, m — 3) tür. 
Bu iki tepe noktası arasındaki uzaklık 6 br ise, 


vim-o”? * (m-3 -m)? -6 
m? 49-36 
m2 27 
m 383 olur. 
Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


Parabol LYS - Matematik - 2 


3. 


(0) sx * 2x-3m 


parabolü y - eksenini ordinatı -3 olan noktada 
kestiğine göre, parabolün x eksenini kestiği nokta- 
lardan birinin apsisi kaçtır? 

C)1 D)2 E)3 


A) -2 B)-1 


Yandaki şekilde, 
ig > x—bx-c 
parabolü verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden 
hangisi daima doğrudur? 


A)c>0 B)b <0 


D)b.c<0 Ebtc>0 


Xx 412-3 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
A) y 0 


İYİ YAYINLARI 


4. 


Parabol 


9. Yandaki şekilde, 
; (0) >—XxX * mx-5 
parabolü verilmiştir. 


(©) xx 4 (m4 1)x-3m 


parabolünün x — eksenini kestiği noktalardan biri- 
sinin apsisi 2 olduğuna göre, parabolün tepe nok- 


tasının ordinatı kaçtır? > Parabolün tepe nokta- 


sının apsisi 3 olduğuna 
göre, (OATB) yamuğu- 
nun alanı kaç birimkaredir? 


9-1 D- B-3 


A) 16 B) 14 


yz3x-ax :3 eğrisi x ekseninin daima üst kıs- 
mında olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerin 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (ee, - 6) B) (6, <) 0 1-3,3J 10. m#—i olmak üzere, 


D) 6,6) 


E) (3, «5) 


(M1) 4x7 


Şekilde verilen 


olduğuna göre, ? 
(Xt4x*k guna g m kaçtır? 


parabolüne göre, k kaçtır? C)-2 D) - 4 


3 


A)3 B) 1 


e mii anmaya asra Ans 


HM. 


A) -4 B)-3 


e 
Z 
! 
İni 
m 
— 
© 
ll 


ae R olmak üzere; 


a2 46a 1 ifadesinin alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


Yukarıdaki şekilde, tepe noktası Oy ekseni üzerinde 


A)-12. Bt D)-9  E)-8 olan, y > mx2 * (m2 1)x 4 6 parabolü verilmiştir. 


GC) - 10 


Buna göre, OKLM karesinin alanı kaç br? dir? 


A)1 B) 2 C)4 D) 6 E) 9 


12. Yandaki parabolün tepe 


el i noktasının Oy ekseni 
#64) fonksiyonunun grafiği, şekildeki gibi, Ox ekseni- Ye 


ne (2, 0) noktasında teğet olan ve (0, 3) noktasından 
geçen paraboldür. 


dik uzaklığı kaçtır? 


Buna göre, f(4) kaçtır? 


A)3 B)4 C0)6 


parabolünün simetri ekseni 2x - 1 — O doğrusu 


1 
LA 
) 3 


ÇE yayınları 


XSs-yÖ snyst 
parabolü şekildeki gibidir. 


xziW 


Buna göre, t kaçtır? 


A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 
14. Y2xX»İ-4x41 
YX 42x42 


parabollerinin kesim noktalarının apsisleri çarpımı 


kaçtır? 
A) -1 B) 1 o) 2 D)3 E) 6 
15. (©) >ml 45x11 
göl sx*-m 


t(9) parabolü ile g(x) doğrusu birbirine teğet oldu- 
ğuna göre, m nin alabileceği değerlerin toplamı 


kaçtır? 
A) 12 B) 10 Cc 6 D)3 Eyi 
16. yaxXlı3x42m 41 


parabolü y-x doğrusuna teğet olduğuna göre, 
m kaçtır? 


A) O B) -2 G4 D) 1 E)2 


17. yx parabolünün Yy - 2x-6 doğrusuna en yakın 
noktasının apsisi kaçtır? 


D) -2 E)-1 
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i 
; 
| 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 4 Parabol 
1 (> *x-1 4k 5. y-2xX'4mx2 parabolüxeksenininüsttarafın 
da olduğuna göre, m nin alabileceği kaç farklı © 
fonksiyonunun y eksenini kestiği noktanın ordinatı doğal sayı değeri vardır? 
8 olduğuna göre, k kaçtır? 
A)0 B) 1 G2 D)3 E)4 
A)0 B)3 6G) 5 D)7 E)9 
2. (©) >32—-6xtat1 
parabolünün alabileceği en küçük değer — 1 oldu- 
Bune göre 4 kaghır? Şekildeki parabolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) -3 B)-2 C)-1 Dp)0 E)1 g 
Ay2(-1)7 43 By-«*17-3 
5 Sİ m2 
Oy-gk-a s1 DDy-g&-3 41 N 
> 2 2 
2 (x-2X 
z E)y g 243 | 
7 | 
3. İp -xs(n-1)x42 ş 
fonksiyonu x — — 3 için en büyük değerini aldığına E) ve e sollu Vallyöz | 
göre, n nin değeri kaçtır? w 
Buna göre, y değeri aşağıdakilerden hangisine eşit 
A)-7 B) -6 C)-5 D)7 E) 6 olamaz? 
A)-9 B)-8 C)-7 D)2 E)9 : 
O) -altbtc 
- Yukarıdaki şekle göre, ABC üçgeninin alanı kaç 
Şekildeki parabolün tepe noktası (1, 3) olduğuna birimkisredir? 
göre, f(4) ün değeri kaçtır? 
A)-6 B)-5 C0)-4 D)-3 E-2 A)8 B) 10 6) 15 D) 16 E) 20 
1-E 2-E 3-C 4-B 5-E 6-C 7-A 8-G 
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Parabol 


Yukarıda tepe noktası T/r, k) olan () -axX-bx*c 
parabolü verilmiştir. 


İ(x) parabolü ile g(x) doğrusunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (fog) (0) * (gof) (1) toplamı kaçtır? 
Aşağıdakilerden hangileri doğrudur? 


A)2 B)3 C) 6 D) 9 E) 16 
A L.c.f)>0 
a 
in. S>0 Mastc-b 14. 
A) Yalnız ill B) | vellli O) il vel 
D)i,livelV E) Yalnız Il 


yz-x $5x-13 parabolünün y-x 42 doğru- 
suna en yakın noktasının ordinatı kaçtır? 


Şekilde verilen parabolün denklemi, 
f() sax # bx 4 c olduğunagöre,a.b. c kaçtır? 


M-5 B)-7 C)-8 D-9 E) -10 A-6 B-5 G-4 D-3 E-2 


YAYINLARI 


REM 


10) XX -5x 4 n parabolüile g() -x4m doğ- 15. y-x'—-2x 42m-5 ile y--xXt2x4m-3 


rusunun kesim noktalarının apsisleri toplamı kaç- 


tır? parabolleri birbirine teğet olduğuna göre, m 
ş kaçtır? 
A) 6 B) 5 Cc)4 D)3 E)2 
A) 12 B) 10 G6)8 D) 6 E)4 
y (otomobil sayısı) 16. 
Y—3X2 $ 54x 
X (ay) ğ 


Yukarıdaki grafikte bir fabrikada aylara göre üretilen 
otomobil sayıları gösterilmiştir. 


Buna göre, kaçıncı ayda üretilen otomobil sayısı 
en çok olur? 


Şekildeki parabole göre, ABCD dörtgeninin alanı 
kaç birimkaredir? 


A) 10 B) 16 G) 32 D) 33 


LYS - Matematik - 2 TEST - 5 Parabol LYS - Matematik - 2 TEST - 5 Parabol 
1. o Yanda şekilde, İ©) -—x 4 ax $ b parabolünün simetri ekseni g. n#0 olmaküzere, 15. Şekilde, fp) —x2-2 
id-alıbxtec xs-1 doğrusudur. Ni : N parabolü ile y -x 
fonksiyonun grafiği ğ f) > m.x'—2mnx $2n doğrusu A ve B gibi iki 
veriliyor. f(x) in alabileceği en büyük değer 3 olduğuna göre, N : 5 , , noktada kesişmiştir. 
parabolün y eksenini kestiği noktanın ordinatı kaç- i parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, m 
Buna göre, aşağıda- x tır? kaçtır? Buna göre, OBC üçge- 
kilerden hangisi dai- / a g4 Si ninin alanı kaç br? dir? 
ma doğrudur? yi A) -2 B)-1 go DI E)2 & ) 
A)8 B) 6 Cc)4 D)2 E)1 
Aa>0 B)a.b>0 Ca.c>0 ) ) ) ) 
10. (-1, 4 aralığında tanımlı, 
D)b.c<0 Ea.c<0 
a ve b gerçel (reel) sayılardır. (0) 9—x2 
16. A(8, 0), B(4,—-6), C-2,0) 
xsa?-6a48 fonksiyonunun en küçük değeri ile en büyük değe- 
y—b?-4 4b—-5 rinin toplamı kaçtır? noktalarından geçen y — f(x) parabolünün denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
| 2. fe) smds(emti)xt2m-3 olduğuna göre, x in alabileceği en küçük değer ile, A)-2 B)-1 C) 1 D)2 E)3 
| nin alabileceği en büyük değerin toplamı kaçtır? A)y-xX-3x42 B) y — (2x-1)2 
R , y g 
i parabolünün tepe noktası y ekseni üzerindedir. 
| A) -5 B) -2 G) 1 D)3 E)6 Oy-x43x44 D)y--xİ4x46 
| Buna göre, f(x) in alabileceği en büyük değer kaç- 11. a pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, tabanı 
tır? (4 - a) cm ve bu tabana ait yüksekliği (a — 1) cm E)y>2Ö4x-1 
olan bir üçgenin alanı en çok kaç cm? olabilir? 
& — D)2 E)5 
A-4 o B)-3 o C)0 ) ) A BZ ©: DD? Bı ç 
< 3 ; < 
3 Şekilde y — f(x) fonksi- j ği 
z yonunun grafiği verilmiştir. ç . fe a gi * bx* 5 para- 
< N bolünün tepe noktası T 
FI dir. 
si İz! 
3. Yanda şekilde, Parabolün tepe noktası 12. y -4xparabolüiley-—x*1 doğrusunun teğet Ni B ei 
y > f64 parabolünün tepe T(i, 2) olduğuna göre, -1 oldukları noktanın parabolün tepe noktasına olan i si Ee giri ağ 
noktası T(2, k) dır. 13) kaçtır? uzaklığı kaçtır? ar toplamı kaçtır? 
A) -2 B)-3 C)-4 D) -5 E) -6 A) VE B) Ob Dy E) 2y2 
Buna göre, ((5) kaçtır? 
| g i M)18 BS os mp peş 
A)1 B)2 G)5 D) 6 E)7 13. ysaXM-bxş2 
Şekildeki parabolün y-bx2-axş1 
denklemi aşağıdakiler- 18. 
den hangisidir? parabollerinin kesiştiği noktalar A ve B dir. 
4. Şekilde, yk) y 3 N , - 
un il 7 
fo) m2 46mx45 a göre, ABİ nin orta noktasının apsisi kaçtır? 
fonksiyonunun grafiği Ai. Gi e an —. - i X 
verilmiştir. > 2 pi 
yaf) 
le ee AyS-4xt5 B) ya xi-6xt8 Şekildeki, f(x) > —x* 4 6x 4 m — 20 parabolünün tepe 
noktasının apsisi, B noktasının apsisidir. 
olduğuna göre, 14. yxXÖ-ax-1 parabolü, y - ax - 5 doğrusuna ü Map 
m kaçtır? C)y>-xX-86x4-6 D) y > 2x7 -4x 18 X — 2 de teğet olduğuna göre, parabolün en küçük 2.JOAJ — |BG)| 
N j N $ değeri kaçtır? olduğuna göre, m kaçtır? 
A3 B2 gl D) 1 Ey E)y-—.00-3x 44) 
2 2 A) -3 B)-2 0) -1 D)1 E)2 A) 15 B) 10 Co) 5 D) -5 E) - 10 
aa ana a a aaa a e al hr kaan fl ig şili 
1-E 2-A 3-C 4-D 5-E 6-B 7-E 8-B 9-B 10-D 11 -A 12-B 13-B 14-B 15-D 16 -D 17 -A 18-A 
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Kİ 


TEMEL KAVRAMLAR 


1. Açı 


Başlangıç noktaları aynı olan iki ışının birleşim kümesine açı 
denir. Bu ışınlara açının kenarları, başlangıç noktasına ise 
açının köşesi denir. 


2. Yönlü Açılar 


Başlangıç kenarından itibaren saatin dönme yönünde alı- 
nan açıya negatif açı, saatin dönme yönünün tersi olan 
yönde alınan açıya ise pozitif açı denir. 


B.wbitim kenarı 


pozitif yönlü açı 
negatif yönlü açı A 


başlangıç kenarı 


G “bitim kenarı 


3. Yönlü Yaylar 


AÖB ile bu açının iç bölgesindeki 
noktaların kümesininin O merkezli 
çemberle kesişimi ACB yayıdır. ACB 
yayı, AB biçiminde gösterilir. 


ÇE YAYINLARI 


ACB yayının yönü pozitif yön; ADB 
yayının yönü negatif yöndür. 


4. Birim Çember 


Analitik düzlemde merkezi 
başlangıç noktasında (orijin) 
ve yarıçapı 1 birim uzunlukta 


olan çembere birim çember 
denir, 


Birim çember denklemi; 


Xiy-idir 


5. Açı Ölçü Birimleri 


Çember yayının 360 ta birini gören merkez açıya 1 derece- 
lik açı, 400 de birini gören merkez açıya 1 gradlık açı ve 
çemberin yarıçapı kadar uzunluktaki yay parçasını gören 
merkez açıya da 1 radyanlık açı denir. 


Çember yayının tamamını gören merkez açıya 360 derece, 
2x radyan veya 400 grad denir. 


103 


Buna göre, 


Derece(D)  Radyan(R)  Grad(G) 


360 2n 400 
D R G 
——s-—- —— olur. 
180 200 
Uyarı : 


Reel sayı olarak x 3,14 değerini alırken, açı ölçü birimine 
göre x radyan — 1809 dir. 


6. Esas Ölçü 


Yandaki birim çemberde gös- 
terilen pozitif yöndeki 509, 
410" ve 7709 derecelik açıla- 
rın birim kenarlarının (OP ışını 
olduğu görülmektedir. 


Buna göre, bu açılar bu şekil- 
de yazılabilir. 


4109 — 509 $ 360 
770*-50* 4 2.360” 


Buradaki 4109 ve 770 lik açıların esas ölçüsü 50 dir 
denir. i 


Buna göre, 
O©S<a< 360” olmak üzere, 


8-o4k.360* (ke) 


ifadesindeki & açısına 0 açısının esas ölçüsü denir. 


Not: 


Bir açının esas ölçüsünü bulmak için derece olarak verilmiş- 
se 360” ye, radyan olarak verilmişse 2x ye, grad olarak ve- 
rilmişse 400 e bölümünden kalan alınır. 


6 -a (mod 3609) 
6 -a(mod2n) 
6 -a (mod 400) 


Örnek : 


Ölçüsü 4720" olan açının esas ölçüsünü bulalım. 
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Çözüm : 
4720) 360 

— 360 | 13 
1120 

1080 


— Esas ölçü 


4720" nin esas ölçüsü 40* dir. 


Örnek : 
Ölçüsü -70* olan açının 
esas ölçüsünü bulalım. 


Çözüm : 


Yandaki birim çemberde ne- 
gatif yöndeki 709 lik açının, 
pozitif yöndeki eşitinin 2909 
olduğu görülmektedir. 


Buna göre, — 709 esas ölçüsü 


— 70" 4 360“ - 290*dır. 


Not: 


Esas ölçü negatif olamaz. Negatif açıların esas Ölçüsü bu 
açıya 360 veya katları eklenerek bulunur. 


Örnek : 


Ölçüsü - 4720* olan açının esas ölçüsünü bulalım. 


Çözüm : 

4720” nin esas ölçüsü, 

4720" nin esas ölçüsü 409 olduğundan — 47209 nin esas öl- 
çüsü v 


— 4720”  - 40" - - 409 4 360“ - 320" bulunur. 


Örnek : 


Ölçüleri 1647 ve - 457 radyan olan açıların esas ölçü- 
lerini bulalım. 


ÇİNE vavıNLARI 
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Çözüm : 
Radyan olarak verilmiş açıların esas ölçülerini bulmak için 
2n ye bölümünden kalan bulunacaktı. Buna göre, çift sayı- 


ların 2x ile bölümünden kalan O, tek sayıların 27 ile bölü- 
münden kalan x olduğundan 


164 « 0 (mod 21) 

—457nx sn (mod 21) 

Örnek : 

Sinnap 397 BM 
Olçüsü TE radyan olan açının esas ölçüsünü bula- 
lım. 

Çözüm : 


Radyan olarak verilmiş açı bu şekilde kesirli ifade ise payın 
paydanın iki katına bölümünden elde edilen kalan 7 ile çar- 
pılıp esas ölçünün payına yazılır, payda ise aynı kalır. 


35) 8 
sk 
4) 24-8 

(3) — Kalan 


Buna göre, > radyanın esas ölçüsü ii bulunur. 


Örnek : 


Ölçüsü EE radyan olan açının esas ölçüsünü bulalım. 


Çözüm : 
28) 10 
e (287)  -20)2 
—25-10 
— Kalan 
281. in esas ölçüsü SX dir. Buna göre,— 282 in esas 
5 5 5 
ölçüsü, 
— BR 27 2E bulunur. 
5 5 
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TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR 


1. Kosinüs ve Sinüs Fonksiyonları 


ya sinüs ekseni 


a açısının bitim kenarının ((OP) birim çemberi kestiği P nok- 
tasının apsisine & nın kosinüsü denir ve cos& şeklinde 
gösterilir. P noktasının ordinatına da & nın sinüsü denir ve 
sine şeklinde gösterilir. Buna göre, 

cosoa -|OC|—x 

sine -|0D|—y 


a reel (gerçek) sayısını, cosa ya dönüştüren fonksiyona ko- 
sinüs fonksiyonu; sin« ya dönüştüren fonksiyona da si- 
nüş fonksiyonu denir. 


Örnek : 


sin 220", c0s220”, sin 320” ve cos 320" değerlerini birim 
çember çizerek gösterelim. 


Çözüm : 


-İOAJ yı, <sin220* <0  -|JOD|J - Ya # sin320* <0 


-İOB| -x, -cos220*<0  |J0cj| — Xp - COS320*>0 


2. Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonları 
tanjant ekseni 


İSİMİ YAYINLARI 
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& açısının bitim kenarı ((OP), birim çembere A noktasından 
çizilen teğeti T noktasında, B noktasından çizilen teğeti K 
noktasında kessin. T noktasının ordinatına & nın tanjantı 
denir ve tanc şeklinde gösterilir. K noktasının apsisine de 
nın kotanjantı denir ve cote şeklinde gösterilir. 


Buna göre, 
tana“ SE 4 par) 
X cosa 
cotax 2 - SL Kk -1BK) dır. 
sin 


& reel (gerçek) sayısını, tana ya dönüştüren fonksiyona tan- 
jant fonksiyonu; coto ya dönüştüren fonksiyona da 
kotanjant fonksiyonu denir. Birim çembere A(1, 0) nokta- 
sından çizilen teğete tanjant ekseni, B(0, 1) noktasından çi- 
zilen teğete de kotanjant ekseni denir. 


Örnek : 


tan 609, tan200' ve cot 340 değerlerini birim çember çi- 
zerek gösterelim. 


Çözüm : 


tan 60” —-t-JAT| >0 tan200*—r- |JAR| >0 


cot340* -k —-|BK| <0 


3. Sekant ve Kosekant Fonksiyonları 
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a açısının bitim kenarı ((OP) birim çemberi kestiği P nokta- 3. Bir açının tanjantı ve kotanjantı tüm reel sayı değerlerini Çözüm : 
sında, d doğrusu birim çembere teğettir. alabilir. 


Verilenleri birim çemberde gösterelim. 
—e<tana<ce 


GC noktasının apsisine o nın sekantı denir ve seca şeklinde 
gösterilir. 


tanjant ekseni 


—e<Cotoa<e 


sinüs ekseni 
>» COS 


İ i COSEeCca : BER i N e 
D noktasının ordinatına da o. nın kosekantı denir ve 4. Ox ekseni kosinüs ekseni ve Oy ekseni de sinüs ek- 


şeklinde gösterliir. seni olduğundan bir o açısından herhangi bir trigono- 
Buna göre, metrik oranının işaretini bulmak için bu açının bitim ke- 
narının birim çemberi kestiği noktanın koordinatının işa- 


0<a<0<90 olmaküzere, 


secoa anla 10G| retine bakılır. Bu noktanın apsisinin işareti cos o. nın, or- kosinüs ekseni 
A dinatının işareti ise sin o. nın işaretidir. sin © > sin o tano>tano 
ööğeneiie ve (o) dir. i cos9 <cosa cotO<cota dır. 
sina y £ 
i sinüs ekseni : Buna göre, |. bölgede açının değeri büyükdükçe sinüs 
MN N z B(0,1) : . Ea Pi . mia 
a dönüştüren fonksiyona 2 ve tanjant değeri büyür, kosinüs ve kotanjant değeri kü- . — 
o reel (gerçek) sayısını, seca Yy m > i M Ni g Şekilde m(AP) — 1109, m(ÂPl) — 250* ve m(APN) — 290” 
sekant fonksiyonu; coseca ya dönüştüren fonksiyona da çülür. 
kosekant fonksiyonu denir. EN olduğundan a,b,c uzunluklarının sıralaması c>a>b 
IN Bölge kosinüs ekseni bulunur. 
—> 
8 X 
O : Örnek : 
Trigonometrik Fonksiyonların Özellikleri 17n. 43 N 
i (erer © sin ii” ). tan (2199), cot (4539) 
ifadelerinin işaretini sırasıyla bulalım. 
z z 
4 < 
j Di 
z z 
Ki Çözüm : > 
pe > 
7x -18n4r İM yk ” e 
E) zg 3 -—ön* g5” g Ii. bölgededir. E Örnek : | 
iri i iyi — iZr . 3-5.sinx | 
laa eyl çilem abe e 6. 0*,90*, 180*, 270” ve 360” lik açıların trigonometrik c0s(-—-)>0 dr. a me yen | 
ve y - sina olduğundan, değerleri, > a) i 
dos esini s1 di, —-— — ton a. > Il bölgededir. fonksiyonunun alabileceği tamsayı değerlerinin topla- | 
4 4 mını bulalım. 
| 
sin( SE) >0 dir. | 
4 
2. 2199 Il. bölgededir ,tan219*>0 dır. Çözüm: 
—1 <sin x < 1 olduğuna göre, 
4539 - 360* 493*-939 Il, bölgededir,cot 4539 <0 dir. ii : 
Buna göre, C5)-C1)2-5-sinxz1.(5) 
52-5.sinx>—5 
177 : 
cos(- İT), sin SE), ian(2199, cot(4539) 
k b beri kestiği nok : i idi 823-5.sinx>-2 
İ itim kenarının birim çemberi kestiği nok- er Ne 
Bir o RR bitim ke ; ğ $ g İfadelerinin işareti sırasıyla *, 4, 4, — dir. 
B'(0,-1) tanın apsisi cos o, ordinatı da sin « olduğundan yukari- 3-5.sinx 
42———— >-1 bulunur. 
daki birim çemberde A, B, A' ve B' noktaları kullanılarak 2 
2 z e P. 90 P, 270" 360" lik açıların trigonometrik : : DR 
cosa -x »-İsxsi,cos:R — Li,ij Vi açi i Epe ii 9 zi Buna göre, f(x) in alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı, | 
lam yi ni wii değerleri bulunur. Örnek : 
e i SEE e içiiği -14041421344-9 bulunur. 
di ” : EE : 360” i 
| O halde, sinüs ve kosinüs fonksiyonlarının alabileceği 
, : : b - cos 290“ 
en küçük değer —1 , en büyük değer 1 dir. er 90 
| Cc — tan 2509 
| 1 <cosa<1 | o Janmsz) © | , 
| j olduğuna göre; a, b, c yi sıralayalım. 
—issinas1 
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Örnek : 


Şekildeki birim çemberin 
içine çizilmiş AOP üçge- 
ninin alanını a türünden 
bulalım. 


Çözüm : 

Birim çemberde 

|OA| — 1 birim 

IPD| < (OC) > cosa.dır. 


Buna göre, 
Alan(AOP) — ROLE. 
. kcosa 
2 
kle bulunur. 
2 


DİK ÜÇGENDE DAR AÇILARIN 
TRİGONOMETRİK ORANLARI 


Bir ABC dik üçgeninde; 


saz Karşı dik kenar uzunluğu a 
Hipotenüs uzunluğü b 
Komşu dik'kenar uzunluğu oC 
CO m nm 
Hipotenüs uzunluğu b 
ENR Karşı dik kenar uzunluğu oa 
Komşu dik kenar uzunluğu oc 
eti Komşu dik kenar uzunluğu oC 
Karşı dik kenar uzunluğu oOoa 
1 1 
seca , Cosecoa -—— olarak tanımlanır. 
cosa sina 


Sonuçlar 
Pi 
sing a cosa 
b 
cos4 sz sine 
b 
tang -S zcota 
a 
cot9 Se tano 
Cc 


olduğuna göre, ölçüleri toplamı 909 olan (tümler) iki açı- 
dan birinin sinüsü, diğerinin kosinüsüne; birinin tanjan- 
ti, diğerinin kotanjantına; birinin sekantı diğerinin kose- 
kantına eşittir. 


2. Pisagor bağıntısından, 
a&şe-b dir. 


Bu ifadenin her tarafını b? ye bölelim. 


Z 
: 
z sin2o 4 cos?w - 1 bulunur; veya bu özdeşlik 
< Ki 
sin?a. - 1 — cos?o 
w 
E cos?a — 1—sin?a, 
şekillerinde de yazılabilir. 
A 
ii >cota- ——-— tana-cota—i 
cosa tane. 
coto - — 
sina 
Örnek : 
sin2449 4 sin246* - sin?35* 4 sin?559 
toplamının değerini bulalım. 
Çözüm : 
sin244* — cos2469 ve sin?235 —- cos?55 olduğundan 
sin2449 4 sin2469 # sin2359 - sin255* 
j / 
C0S2469 - sin2469 - cos255 4 sin?55* 
1 tr 1 —2 bulunur.” 
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D. 30” - 45" - 60” NİN TRİGONOMETRİK 
ORANLARI 


Yukarıdaki ABC ikizkenar dik üçgeninden ve DEF eşkenar 
üçgeninden yararlanılarak 309, 459 ve 60' nin trigonometrik 
oranları, (aşağıdaki değerler) bulunur. 


Örnek : 


COS X > sin X 
Secx Cosecx 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 
cOSX | sSİNX o COSX Ni sinx 
SECX o COSECX i 1 
COSX SİNX 
— cos” x *sin2?x 
-1 bulunur. 
Örnek : 


3 sin?x—cos2x 41 
sin? x 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm : 


in? , 
Ssin”x—cos”xş1 3sin2x-(1—sin2x) 41 
sin? x sin? x 


© 3sin”x—14sinÖx41 4sin?x 


sin? x sin? x 
-4 bulunur. 


YAYINLARI 


EMİ 
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Örnek : 


2.tan E.tan £ 
3 “6 


2.tan -cot 
4 4 


ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm : 


—— 0... NE. 9 bulunur. 
2.tanl-cotl 2-1-1 A 
4 4 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm : 


Mn 101 . Sr 7 
20 20 20 2 20 20 


Buna göre, 


, gr hi ME 
sin — - tan — — sirn— 
20 20 20 


sin -- 
Sr. 20 . 


K 
GOS — 
20 


sin -E- 
- COS AR 20 —sin li 
20 t03 20 

20 


sin pe sin Eee 0 bulunur. 
20 20 


Örnek : 

Yandaki ABC üçgeninde A 
IBD| — 1 birim 

|DG| — 3 birim 


B D Cc 


olduğuna göre, tanx . tany değerini bulalım. 


Çözüm : 
JAD N 
tany — ; JAD| - tany 
tanx — Mel z S 
JAD| tany 
> tanx.tany-—3 olur. B 1D 3 (e 
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Örnek : 

(BK, şekildeki O merkezli yarım K 

çembere T noktasında teğettir. ii 

3JAB| - 2JA40| 

olduğuna göre, B A O 
Pam 

cos (CBK) bulalım. 


o 


Çözüm : 
Oile T yi birleştirirsek T açısı 90” K 
olur. T 


3JAB| - 2JA0| 


w 


2 A 30 G 
olduğundan |AB| — 2 birim alınırsa |AO| — 3 birim olur. 


JAO| - |OT| 3 birim olduğundan BTO dik üçgeninde 
pisagor bağıntısı uygulanırsa, |BT| 4 birim bulunur. 


Buna göre, BTO dik üçgeninden 


COS (GB) 5 Tsol z z bulunur. 
Örnek : 
1 
İDG| - ” Jac| 
m(OBÜ) — x 
D 


B GC 


Şekildeki ABC üçgeni bir eşkenar üçgen olduğuna göre, 
tanx kaçtır? 


v3 3 33 8 2B 
A) 3g B) > 6) D) e 
(2009 - ÖSS) 
Çözüm : ğ 
|AC| -8, |DCJ 2 olarak a 


seçilirse ve D köşesinden 
|BC| kenarına dik indirilirse, 


p - Ş 
BDH üçgeninden 


tanx - E bulunur. 


Çimi YAYINLARI 
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90* (5 Radyan) DEN BÜYÜK AÇILARIN 


TRİGONOMETRİK ORANLARI 


&, 909 den büyük bir açı olsun & nın herhangi bir trigono- 
metrik oranını bulmak için bu açı 0", 90", 1809, 270", veya 
360 ile bir 6 açısının toplamı veya farkı şeklinde yazılır. 9 
dar açı kabul edilerek toplam veya fark (09 * 8, 90“ 09, 
1809 *0, 270” * 6, 360 * 6) şeklinde yazılan açının trigono- 
metrik oranlarının özdeş ifadesi üç şekilde bulunur. 


g0 46 
180 —6 


0”, 360“ 
—— 
Xx 


270 *6 
360* -0 


180“ 


180*4-0 


270 -0 270 


1. a açısı, (1809 £ 6) veya (360“ * 6) şeklinde yazılmış ise 
öncelikle 8 dar açı kabul edilerek açının bulunduğu böl- 
geye göre işareti bulunur. Trigonometrik fonksiyonun 
adı aynı kalır. 


Örnek : 


120” nin trigonometrik değerlerini bulalım. 


Çözüm : 
90* < 1209 < 1809 olduğundan Il. bölgededir. 


11. bölgede sinüs pozitif, cosinüs, tanjant ve cotanjant ne- 
gatif değer alır. 
Buna göre, 

v3 


sin 1209 - sin (180? - 60*) - 4 sin 60* - —— 


4 
cos 1209 — cos (1809 — 609) — — cos'60* — > 
tan 1209 — tan (180* — 609) -—tan60*-- v3 


1 
cot 60” - ——— 
v3 


cot 1209 - cot (1809 — 60") 
sec 120 — sec (180* — 60“) - —sec 60" —-—2 


cosec 120" — cosec (180“ — 60") — - cosec 609 — 


23 
3 
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Not: 

sin(a — 8) > sin 8 sin(x * 8) --sin6 
cosla — 0) -cos9 COs(n * 0) -—cos6 
tan(a — 8) > — tan © tan(x * 6) < tan6 


cot(r — 6) > —cote cot(r * 6) — cot0 


sin(27x — 0) — — sin 9 
cos(2n — 6) - cos9 

tan(2 — 8) — —tan6 
cot(27 — 0) - — cot6 


Bu kuralları ezberlemeye gerek yoktur. Yukarıdaki yaklaşım 
ile bu özdeşlikler bulunabilir. 


2. a açısı (90 * 6) veya (270 * 6) şeklinde yazılmış ise ön- 
celikle 6 dar açı kabul edilerek açının bulunduğu bölge 
tespit edilerek işareti bulunur. Daha sonra trigonometrik 
fonksiyonun adı 


sin «& COS, tan < Colt, sec «© COSEeC 


şeklinde değiştirilir. 


Örnek : 


2409 nin trigonometrik değerlerini bulalım. 


Çözüm : 


180” < 2409 < 270* olduğundan Il. bölgededir. Ili. bölgede 
cosinüs negatif, sinüs negatif, tanjant pozitif, kotanjant po- 
zitif değer alır. 


Buna göre, 


SİN2409 — sin(2709 — 30“) — — cos30* — 3 


C0S240* - C0S(270* - 309) — — sinao* < Sİ 
2 


tan240* — tan(270* — 309) — cot30* - Yİ 


GOİ240* — cot(270* — 309) — tan30* - Gi 


v3 


SEC240* — seo(270* — 30“) — — cosec30* - -2 


GOSEC240* — c0sec(270* — 30) — — sec30” - e 


ÇEHENİ vayınuarı 
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Not: 


, Tr 

sin(— — 6) - cos6 
(5 ) < cos 
Kr 

cos(— -0) —si 
5 ) sing 

tan( E -6) < cot6 
2 

cot( E —-0) <tan6 
2 

sin ZE —6) --cos6 
2 

cos(İI -0) - sing 
2 

tan( ZE -0) - coto 


CE -6) <tan6 


sin( E * 6) - cos& 
2 
cos(I * 6) - -sin6 
2 
tang * 6) — - cot9 
coz. * 6)  — tang 
sin * 0) - - cos$ 
cos(3E t 6) sing 
2 
an Zİ *t 0) > - cot9 


Gİ * 6) - -tan6 


Bu ifadeleri de ezberleme yerine yaklaşımlardan elde etme- 


ye çalışalım. 


3. Negatif açının trigonometrik değerlerini bulmak için 
360” ile toplanarak (1) nolu yaklaşım kullanılır. 


Not: 


sin(-8) — sin(860* — 6) — —sing 


GOS(-0) — coS(360 — 6) - * cosg 


tan(-6) - tan(3609 — 0) - -tan6 


COİ(-8) — cot(360* — 6) —- — cotg 


sec(-0) - sec(360* —- 0) —- * secg 


GOSec(-0) - cosec (360* — 0) - — cosec 


Örnek : 


sir 1209 4 cos 1509 
cos 120' -sin 1509 


ifadesinin sonucunu bulalım, 
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Çözüm : 


sin1209* -cos150" (o sin(180*—609) -cos(180“—309) 
cos120' - sin150“ cos(90' -309) -sin(909 -609) 


 tsİnGO* -cos30* 
—sin30“ —cos60* 


KENE 

AR 00 

z ERİ > 0 bulunur. 
2 2 


Örnek : 


TK p 
xt*yz 2 olmak üzere, 


tan xs. 
2 


olduğuna göre, cot(3x -- 2y) ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 
cot (3x * 2y)- cot/2(X *y) *Xx 
EE 
Lİ 
2 
1 1 Ni 
—col(a 4 X) -COİX - s— 2 dir. 
tanx oOİ 
2 
Örnek : 
ABCD bir kare ve D G 
|CFİ - 8-JFB| 


olduğuna göre, tan (180" — o) 


F 
değerini bulalım. li 
A B E 

Çözüm : 
ABCD kare D 4 G 

G 
(CF|  3İFB| 
olduğuna göre, Si 


(FB) <ibirim N 
İGFJ 3 birimdir. b 
A 


CDF diküçgeninde m(GFD) 06 ise 


©0180 dir. 180-00-60 olur. 


tan(180 —- o) — tang — 


İNEMİ YAYINLARI 
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TRİGONOMETRİK ORANLARDAN 
BİRİ VERİLDİĞİNDE DİĞERLERİNİN 
BULUNMASI 

1. 09 <0<90M ise 


Verilen trigonometrik oranın değerine uygun bir dik üçgen 
çizilir. Çizilen bu üçgenden yararlanılarak tüm trigonometrik 
oranlar bulunur. 


Örnek : 
T pi 
O<a< > olmak üzere, 


il 3 
sina — 
5 


olduğuna göre, 5coso * 4 tan o işleminin sonucunu bu- 
lalım. 


Çözüm : 
T Ni A 
0<0< ) olmak üzere, 
5 
sina — - 3 
5 
ZN) i 
Cc 4 B 


olacak şekilde bir ABC dik üçgeni çizilirse buradan, 
cosa— 


tano -— bulunur. 


»lW ale 


Buna göre, 


6-c0sa44-tana-5-244-7.-7 bulunur. 


2. 6 >90ise | 


Verilen trigonometrik oranın mutlak değerine uygun dik üç- 
gen çizilir. Çizilen bu üçgenden yararlanılarak tüm trigono- 
metrik oranların değerleri bulunur. Açının bulunduğu bölge- 


ye göre de trigonometrik fonksiyonların işareti bulunur. 


me AM ROK EM 
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Örnek : 
1<x< > olmak üzere, 


12 
GOİX -— 
5 


olduğuna göre, sinx — cosx farkını bulalım. 
çözüm : 
7 <x < 2x olmasınarağmen x i dar açı kabul ederek veri- 


len şartlara uygun bir ABC dik üçgeni çizelim. Buradan iste- 
nilen değerleri işaretlerini de düşünerek bulalım. 


A 


ei 
5 5 


sinx — Er (il. bölgede sinüs (-) 


işaretlidir.) Ğ 5 ” 


12 : 
COSX ETİ (iii. bölgede cosinüs (5) işaretlidir.) 


öra si 5 12 
Buna göre, sİnx — COSXx x —— 4 — — 


13113 713 bulunur. 


3. 0<20<90 ise 


28 dar açı olmak şartıyla 9 nın trigonometrik oranları aşağı- 
daki dik üçgen yardımı ile bulunur. 


Örnek : 


0<20<90 olmak Üzere, 


C0S20 — 4 
5 


Olduğuna göre, sin28, tan20, sine, cos9 yı bulalım. 


Çİ YAYINLARI 
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Pi 


C dik üçgeninden sin29 -: ve tan2ğ — b bulunur. 


> 


DBC üçgeninden |DCJ|2 - 32 4 92 - 90 


IDC| 3460 dur. 

ag e o 9 3 

sing j0 16 erişir bulunur, 
PERİYODİK FONKSİYONLAR 


İ:A>B,y-f() fonksiyonunda, 


VxedAiçinix *T) -f6) eşitliğini sağlayan en az bir T 
pozitif reel sayısı varsa f ye periyodik fonksiyon denir. T ye 
fonksiyonun periyodu, T nin en küçük değerine de esas 
periyot denir. 


Trigonometrik Fonksiyonların Periyodu 
. İEAsp*g.sin(ax*b) 
İ©)-p*g.cos'(ax* b) 
İİ -p*g.sec' (ax b) 
İ) -p *g.cosec" (ax * b) 


fonksiyonlarının esas periyotları: 


n tek sayı ise e 
la| 


n çift sayı İse zi dır 
lal © 


Il. İf) <p ig.tan'(ax-b) 
İ()-p*tg.coi (ax * b) 
fonksiyonlarının esas periyotları n nin her tamsayı değeri 


e, 
için — dır. 


la| 


vr 
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Örnek : 
» fp) — —2 cosi(3x * mn) fonksiyonunun esas periyodu 


n — 4 çift sayı olduğu için T ri dir. 


» ge) --2 1 seci 52) fonksiyonunun esas peri- 


yodu, T-—--2n dir. 


e 
- 
2 


Örnek : 
16) - 1-3 tan(ax # 1) 


2 > vi 
fonksiyonunun esas periyodu a olduğuna göre, a 


nın alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm : 
: > Li 2r ” 
tan3 (ax * 1) in esas periyodu: Taj <5 olduğundan 
la) s ka m a veya a--— 3. olmalıdır. 
2 2 2 


TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
GRAFİKLERİ : 


Trigonometrik fonksiyonların grafikleri çizilirken; 


Fonksiyonun esas periyodu bulunur. 
Bulunan esas periyoda uygun aralık seçilir. 


Seçilen aralıkta fonksiyonun değişim tablosu düzenlenir. 


poo ee 


uzunluğundaki aralıklarla grafik aynen tekrarlanır. 


Seçilen aralıkta forksiyonun grafiği çizilir. Esas periyot 


1. Kosinüs Fonksiyonunun Grafiği 
İ6) -cosx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. /0, 2) 
aralığında değişim tablosunu düzenleyerek grafiği çizelim. 


Z Br 
Xx o 2 x 2 2r 
cos x| 1 <2 S1 / 071 


2. Sinüs Fonksiyonunun Grafiği 


f() — sinx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 0, 2x) ara- 
lığında değişim tablosunu düzenleyerek grafiğini çizelim. 


3r 


x 0 r 2 Ir 


ZE 
Ki 
pl 
Z 
z 
< 
ba 
5 
Bi 

3. Tanjant Fonksiyonunun Grafiği 

©) — tan x fonksiyonunun esas periyodu 7 dir. 

7 

Xx -5 için f() — tanx tanımsız olduğundan grafik X ri 

doğrusunu kesmez. 

(o. Şi aralığındaki değişim tablosunu düzenleyerek 

çizelim. 

rx 3x 
x |0 Ni 2: 4 7 
anl 0/1 #/40j)-e/1# 9 
. y H 
ni o İz 7 3r On i5R 
2 2 ? 2 
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4. Kotanjant Fonksiyonunun Grafiği 
16) — cot x fonksiyonunun esas periyodu 7 dir. 


x-Ovex-n7 İçin f(x) - cotx tanımsız olduğundan grafik 
xzOvexn7 doğrularını kesmez. 
(0, 71 — 10, 73 aralığındaki değişim tablosunu düzenleyerek 


grafiği çizelim. 


TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun olması için bu fonksiyo- 
nun bire bir ve örten olması gerekir. Fakat trigonometrik 
fonksiyonlar R den R ye bire bir ve örten değildir. 


Ancak trigonometrik fonksiyonların bire bir ve örten olduğu 


uygun aralıklar seçilerek ters trigonometrik fonksiyonlar ta- 
nımlanabilir. 


1. Arksinüs Fonksiyonu 


Sinüs fonksiyonunun tanım aralığı E izi alınırsa, bu 


fonksiyon bire bir ve örten olur. 


Bu durumda, 


Li i . , 
$ z'51-*11.11.1) >sinx fonksiyonunun tersi, 


LR EŞ > zl! fe) <sin”6) <arcsinx 


şeklinde gösterilir. 


yarcsinx > x-siny 


YAYINLARI 
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Örnek : 
a. el : İİ 
sin30* — 5 olduğundan arcsin > 30“ olur. 


Benzer şekilde, 


tür. 


wla 


arcsin (—1) — — > ve arcsin (x)- 


Örnek : 


arcsin (3) ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm : 
EU ır kem İİ 
arcsin: (-1, 1) > zi olduğu için, arcsin 5 nin so- 


nr N 
nucu (-—, — : 

I > 2! aralığındadır. 
Buna göre, 


arcsin 


1 
—x sine. xi dır. 
2 6 


Örnek : 


arcsin (- 2, ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 


ia İS 
arcsin e) nin sonucu b aralığındadır. 


Buna göre, 


N 3 y3 T 
arcsin | —— | — inx sa m 
| 5 | X > SİNX > Şş xs 3 tür. 


2. Arkkosinüs Fonksiyonu 


Kosinüs fonsiyonunun bire bir ve örten olduğu aralıklardan 
bir tanesi (0, 7jJ dir. 
t:(0,7)—>(-1,1), İ©) # cosx fonksiyonunun tersi, 
Gİ:R11510,n), f-16) — cos-1(x) — arccosx 


Yy sarccosx &xX-cosy 
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Örnek : 
cos 90” <0 arccos0 90” 


A v8 


5 
arccos ( ; ) “7. arecos « > he DER. 


6 


Örnek : 


arcsin (3 eses (2) 


ifadesinin değerini bulalım. 


arcsin İk (2) 


A 
A 


y 


ise x-—-> cosy i ise yaz 
6 2 6 


x-y 2-7-7 bulunur. 


3. Arktanjant Fonksiyonu 


Tanjant fonksiyonunun bire bir ve örten olduğu aralıklardan 


nn 
-—.>) dir. 


bir tanesi ( 5'9 


Glee, fx) ztanx fonksiyonunun tersi, 


1 RK 
2'2 


Tİ) 1 ) Fİ) —tan6) <arctanx 


yz arctanx «© Xx tany 


Örnek : 
tan 609 - V3 «> arctan (V3) > 60* 


arctan (—İ) --7 , arctan (3 dır. 


Örnek : 


sin(arctan » ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 
arctan İ <9 © tane İ olur, 
2 2 
O halde yandaki dik üçgenden 
i 1 z i 
sin(arotan —) « sinG— ——- 
2) YS 


IN G 
olarak bulunur. p 


YAYINLARI 


4. Arkkotanjant Fonksiyonu 


Kotanjant fonksiyonunun bire bir ve örten olduğu aralıklar- 


dan bir tanesi (0, 7) dir. 
£(0,)— (s, te), f(x) <cotx fonksiyonunun tersi, 
İİ: Çes, se) > (0,n), İİ) <cot-! (x) —arccoix 


yz arccotx © x-coty 


Örnek : 
cot 30” - V8 « arccot (v3) - 309, 
37 1 1 ,- 
rccot (—1) --—, arccot | —— |s— tür. 
arccot (<1) < | 5) z 


Örnek : 


tanlarccot | -2) ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 
tan Jerecot (2 Jİ ifadesinde, 
3 
arocot(-2) -0 xw cotO— -z olur. 


ZN Gİ 
O halde, 


Icot 6| — > olduğundan yandaki dik üçgenden 


anfarccot-29)| — İtan6| - > 


j 


8 e (0, n) (arcotanjant fonksiyonunun tanım aralığı) ve 


cot 8 < 0 olduğundan tan8 <0 dır. 


Buna göre, 
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ÜÇGENDE TRİGONOMETRİK BAĞINTILAR 
1. Kosinüs Teoremi 
Bir ABC üçgeninin kenar uzun- A 


lukları; a, b, c olmak üzere, 
a? - b2 $ c? - 2bc cosÂ dır. c b 


8 
Zi 
f 
2. 
.i 
(vs) 
p» 
o 


b2 - a2 4 c2 -2accosB dir. 


G2 - a? 4 b? — 2ab cosG dir. 


* Bir üçgenin iki kenarı ile bu iki kenar arasındaki açı bili- 
niyorsa bu üçgenin üçüncü kenarının uzunluğu; 


» Bir üçgenin üç kenarının uzunluğu biliniyorsa bu üçge- 
nin iç açılarının ölçüleri, 


Kosinüs Teoremi yardımıyla bulunur. 


Örnek : 


Şekkildeki ABC üçgeninin kenar 
uzunlukları a,b,c arasında, 


a-b c-b 


G as*b 


o 


bağıntısı olduğuna göre, A açı- 
sının ölçüsünü bulalım. B 


Çözüm : 


a-b c-b 
c asb 


> (a-b) (a tb) ce. (c—b) 
Sa?-b? - 2 be 


GEMİ YAYINLARI 


Sa-b?4e-be... (1) ld el 


ABC üçgeninde kosinüs teoremi yazılırsa, 


Mb? 402 obo.cosÂ.. (©) 
(1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa çıkarılırsa, 


0<—be#2bocosÂ > cosÂ-lİ 
2 


> m(A)-60* dir. 
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Örnek : 
Yandaki ABC üçgeninde B 
JAB| -5cm 
5 7 
(BC| -7cm 
JAG| < 10cm A 10 C 


olduğuna göre, secA nın değerini bulalım. 


Çözüm : 
ABİ -Jacf? - Bc? 2.42 32 
GosA a öö 2 PE 
JABİ-Jacj 2510 
— COSA e, 
H55.7 
> COSA — — tir. 
25 
1 25 
Buradan, secA - Pimi 
A “1g bulunur. 
Örnek : 
ABC bir üçgen A 
Pam 
M(BAC) — 1209 4 ops 
İAB| -4cm 4 x 
BCJ - V6i cm 
LAG emi B Vİ e 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| —-x kaç cm dir? 


dü B) 6 o) 7 D) 8 E) 9 
(1997 - ÖYS) 

Çözüm : 

1. Yol 


ABC üçgeninde Kosinüs teoremini yazal ım. 
BC” -JABİ 4 JAC? —2.JAB|JAcI.cosA 
> 61-16 4x” -2.4x.c0s1209 


2 


Xİ 44x— 45 -0 
! 
54 


> (X—5).(X *9)-0> x-5cm bulunur. 


İ 
li 
İ 
| 
E 
İ 
| 


, |AB| <4cm 


LYS - Matematik - 2 


2. Yol 


Şekildeki BHC diküçgeninde H 
|BHJ2 * |HCJ2 — |BGJ2 


> (44 a)? $ (av3)2 - (61)? 4 e 


> 164a248a -3a2-61 


B v6i fe 
— da? 4 Ba—-45 -0 


d2a —5 


> (2a * 9)(2a-5) -0— 2a-x-5cm bulunur. 


Örnek : 


ABCD kirişler dörtgeni A 


(AD| - |BC| >3cm 
iCD| 2cm 


olduğuna göre, |BD| nin 


B 
kaç cm olduğunu bulalım. NE 


(Yol gösterme : Kirişler dörtgeninde karşılıklı iki açının ölçü- 
leri toplamı 1809 dir.) 


Çözüm : 


Kirişler dörtgeninde karşılıklı açılar A 
toplamı 1809 olduğundan, 


mA) -8 > mf) -180*-0 dır. 


ABD üçgeninde kosinüs teoremini 


yazalım. B N 
g 
X242432—-2.4.3- cos 3 


X2 -25-—24.c0s6.....(1) 

BCD üçgeninde kosinüs teoremini yazalım. 
2 -32422-2.3.2.cos (180-0) 

Xx - 13 $ 12 cos4 > (©) 


(1) ve (2) yi ortak çözelim. 
XE - 25 — 24. cos6 
4 2/ x£ 18 4 12 - cos8 


3x2 - 51 
2-17 > x- Vİ? bulunur. 
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2. Sinüs Teoremi 


7 


Bir üçgende; herhangi bir kenarın uzunluğunun, bu kenarı- 
nın karşısındaki açının sinüsüne oranı sabittir ve bu oran üç- 
genin çevrel çemberinin çapına eşittir. 


Mİ LE 
snA sinB sinC 
Örnek : 


Şekildeki ABC üçgeninde veri- 
lenlere göre, çevrel çemberin ya- 
rıçapının kaç cm olduğunu bula- 
lm. 


Çözüm : 


ABC üçgeninde sinüs teoremini uy- 
gulayalım. 


ORA 32 cm bulunur. 


li 


sisle 


Örnek : 


Şekilde ABC üçgeninde, 
JAB| x3vV2 cm 


m(ABÜ) — 759 
iş 
m(AGB) — 60* 


olduğuna göre, |BC| nin kaç cm olduğunu bulalım. 


Trigonometri LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


çözüm : 


ABC üçgeninde, 

mf) # m8) * m) - 180 
> mf) - 180*—75*- 60 

* 5m(A) 459 dir. 


Sinüs teoremi yazılırsa, 


z 
© 


Cc 


,Bcl (ABI | IBC) 3 


sin A sin C sin 459  sin60* 


-180j- “2.3 2 


> |BC|-2V/3 cm bulunur. 


Örnek : 

Şekilde verilenlere NS 

göre, sin9 yı bulalım. 10 
90* 4-0 

Çözüm : pe 5 


Sinüs teoremine göre, 
2 10 1 5 


sing © sin(90'4 6) Ni sing cosO 


1 
> tano-— tir. 
5 


2 1 
: l — Şekilden tang — 3 yerleştirildikter sonra 


il 1 
sing -— —— 
PE bulunur. 


ls) 


3. Üçgenin Alanı 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları; a,b,c vealanıS ol 
mak üzere, 


1 a 
8-5 -b:c.sinA 
Bİ i 8 

5 sin 


1 >N 
S- ba. sin€ 


Örnek : 


Şekildeki ABC üçgeninde 
JABJ — | AC| 

— ” p 
© SAAB) — GAADö; 


- Olduğuna göre, Sina 


bulalım, sin 8 


yı 


Çözüm : 
A 
k k 
B D Cc 
m 

B-A(ABD) — S-A(ADG) olduğuna göre, 

pa 1 
A(ABD) — > .k.n.sina 

—— 1 
A(ADC) — > .k.n.sinB 


AADo) 8 İK sinp 
sna 5 
sinB gri dir. 


TOPLAM FARK FORMÜLLERİ 
s* sin(astb)-sina-cosb-sinb.cosa 


sin (a—b) -sina-.cosb—sinb-cosa 


ÇES vayıntarı 
o o 


cos (a *b) -cosa.cosb-sina-sinb 


e cos(a-b)-cosa-cosbssina-sinb 


s tan(a şb) tana ttanb. 
1-tana -tanb 
* tan(a b) -cna-tanb. 
1s tana -tanb 
e cot(atb)-—İ.. 
tan (a b) 
Örnek : 


sin 1059 nin değerini bulalım. 


Çözüm : 
sin 1059 —sin (459-609) 


— sin 45*.cos60' 4-sin6O* -cos459 


v2 1 v2 y3 
2 2 2 2 
VE YE 
— 2 bulunur. 
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LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


Örnek : 


cot 75 nin değerini bulalım. 


1 w 1 
© 1an(459 4309) 


1-—tan45' - tan 309 


GİS tam ae tan BOP 


1 
İh 
N3. 


1 


11 
v3 


Y3-1 341-208, yz 
Yar 2 
3-1) 


Örnek : 
tan (45*-x)-2 


olduğuna göre, tan x in değerini bulalım. 


Çözüm : 


tan 45“ —tanx > 
1-tan 459.-tanx 


tan(45*—x)-2 
> iİ-tanx-212tanx 


> tan 2 bulunur. 


Örnek : A 

|AC| <3 cm 3 
(CD| 4cm 

ale Ee B 2D 4 
(ACI 1 (BGİ 


Şekildeki ABC diküçgeninde verilenlere göre, sinx in 
değerini bulalım. 


Çözüm : 

« açısı, BAD üçgeninin bir 
dış açısı olduğundan, 
xtyza dır. Buradan, 
xzo-y ve 


sinx — sin(e — y) 


> sinx — sin . cosy — cos . SİNY 
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KEN YAYINLARI m m e 
| 
N w, 
& 
ı 
ola olu 
“lw şi 
v9 cö 
ö ol 


AL LKL 

BA // KL 

JAL| -3km 
İBA| < 12km 
İKL| > 2i km 


K noktasındaki kontrol kulesinde bulunan bir görevli, yer- 
den 3 km yükseklikte yere paralel uçan bir uçağın, A nok- 
tasından B noktasına kadar 12 km lik hareketini radarla 


izliyor. 


A noktasının yerdeki dik izdüşümü Lnoklası ve 


IKLJ — 21 km olduğuna göre, radarın taradığı AKB 


açısının tanjantı kaçtır? 


3 Bh 
A — 
m 9 


Çözüm : 

B noktasından, 
KL ye dik inilirse, 
IBHJ 3 km 
|HL| s 12. km 
IHKJ > 9Skm 
m(AKB) * m(LKÂ) m((kB) 


>x*tbza 
>x-a-b olur. Bunagöre, 


tanx — tan(a— b) 


KE tana — tanb Ni 
mL 
83 71.8 
- 73 21 
— tan(AKB) > 3 2. 1 
tg 21 
7-83 P 
7-3 pa | 
— tan(AKB) > —Zİ- > tan(AKB) - 5577; di 
21 
Cevap & 


LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


Örnek : 


A C 

Özdeş beş kareden oluşan yukarıdaki şekilde, cot(ÂBÜ) 
nin değerini bulalım. 
Çözüm : 

Fey .. 
m(ABC) - x * y olduğundan, > 
cot(ÂBÜ) — cot(x * y) 
olur. Buna göre, 


KABÜ) i 
co PER Sr 
tank *y) EZ Gi 1 Tc 
1 3 1 
ZN i—tanx.tany 25 
— ———— -— cof(ABC) - 
> cot(ÂBC) hi AY > cot(ABC) ERİ 
2 2 
> 
— cot(ABC) — e 
— coNABE) - dir, 
Örnek : D C 
- Yandaki şekilde ABCD karedir. 
(Bg; < JABİ 
l 5 
olduğuna göre, tan8 yı bulalım. 9 
E B 
Çözüm : 
D 5 c |İBE| 1 ve JAB| -5birim 
olarak alalım. 
8 - 180*—(a-b) olup 
5 5 tang tan(180* — (a* b)) 
tan6 — — tan(a * b).dir- 
tana * tanb 
(<P - tan(a * b) —— (ara kani 
2 E1B 1— tana.tanb 
5 
4 25 
>» - Bp” 21 bulunur. 
1-5.— 
4 
Örnek : 


3cosx - 4sinx 


iadesinin alabileceği en büyük değeri bulalım. 


EEM) YAYINLARI 
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Çözüm : 
3 COSxX-4sinx—3(cosx— Z sin x) eşitliğinde, 


ğa tang sing denilirse, 
3 cosg 


—3-(cosx— Seli -sinx) 
cosd 


cos (4x) 
- 3. SOS cosx -sin6sinx 
sg e DA 


cos8 
<İ 
-g. S0s(0*4x) 
iz 3 3 
5 
Eİ 
-5-C0S(0-*-x) 


elde edilir. cos (8 * x) in alabileceği en büyük değer 1 ol- 
duğundan, 5 - cos (0 * x)inen büyük değeri 5: 1 - 5tir, 
O halde, 3cosx—4sinx ifadesinin en büyük değeri 5 tir. 


Uyarı : 


a,beR olmak üzere, 


İ© sa-sinx b. cosx fonksiyonunun alabileceği, 
en büyük değer: Ya? şb? , 


en küçük değer :—ya? 4b? dir. 


Örnek : 


©) - VE cosx-2sinx fonksiyonunun alabileceği, 
en büyük değer: /(V5)2 4(-2)2 -3, 
en küçük değer : — J(V5)2 4(-2)? - 3 tür. 


YARIM AÇI FORMÜLLERİ 


SİN(X * y) - sinx. cosy * siny . cosx ifadesinde 
yxalınırsa, 


* SsİNn2x—2sinx-.cosx 


P m 
SİNX-COSX — >' sin 2x bulunur. 


* COS(X * y) s cosx.cosy- sinx.siny ifadesinde 
Xx - yalınırsa, 


* COS2x—cos?x-sin2x 
GOS 2x — 2c0s?x —1 


COS2X-1-—2sin2x bulunur. 


tany *tanx , 
* tan(y*-x) ifadesinde y — xal 
Y*-x an desinde y — x alınırsa, 
2 tanx 


tan 2x — 5 
1-tan“x 


COİ 2x — ! bulunur. 
tan 2x 


Örnek : 


cos 159 nin değerini bulalım. 
Çözüm : 


c0S30* -2.c0s2159 1 


— 14 cos 309 -2-cos? 159 


e) 


2 


243 


4 


> 605159 — bulunur. 


Örnek : 


cos55' - x olduğuna göre, sin20' nin eşitini bulalım. 


Çözüm : 
cos55” — sin35” - x veriliyor. 
sin20” - cos70” isteniyor. 
cos70” — 1 — 2sin?35” 

— 1-2x2 olarak bulunur. 


Örnek : 


COS 3X — sin 3X 
cosx (o sinX 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 


COS3X | SİNİK adesinde paydalar eşitlenirse, 
COSX — SİNX 


© SİNX.COS3X #SİNBX -COSX 


COSX -SİNX 
. Sin(x -3X) 
COSX -SİNX 
. sin(4x)  2.SiNEK cos? 
COSX -SİNX 


ii 


-4cos2x bulunur. 


Trigonometri 


— pm 
sin759 cos75* 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 
1 1 cos759 -sin75“9 
* x>x-—— — 
sin759 cos75“ sin752.c0s759 
İ sintsos 
2 
1 1 N 
>x.—.—c0s759 #sin759 
2 2 
VE 
> Gi - (cos759 # sin759? 
x2 2 232 z 
— X - gos? 759 4 sin? 75 #2c0575*sin76 
16 1 sinisde 
x2 1.3 
> sİ4—-— 
16 2 2 
i >x2-24>x-2j6 olur. 
$ 
Z 
z 
wv 
Örnek : 
bi 
dk “yani 
8 8 2 
olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) B-1i B1 242 D) vi DE; 
(1984 - ÖYS) 
Çözüm: 
nı 3n r - BR 7 
24 - — olduğundan, sin — — cos — olur. 
8 8 2 8 8 
cos? igin İL A 20052 
8 8 2 
/ 
cos27 
B / 
— 2005? 1 1-2-1 
na a 
> cos—-—-İ 
4 2 
> 14 N2 ii ii 
?2 2 
>a-24Y2 bulunur. 
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Örnek : 


JAB, şekilde O merkezli yarım çembere B noktasında te- 
ğet olduğuna göre, cos & nın değerini bulalım. 


Çözüm : 


BOC üçgeni, ikizkenar üçgen olduğundan, 
Pm gi 
m(CBO) -& ve m(BOA) —2a olur. 


cos2a — 2cos” &—1 olduğundan, 


3 
2 -2.c0s?a—i — 2c0s2g-8 
5 5 


> cosa - 25 tir. 


DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 


asb- 
Xx eg KEY 
2 


x—y 
ve b Ü 
bey > olmak üzere, 


Kosinüse ait toplam ve fark formüllerinden, 
cos(a * b) - cosa - cosb — sina - sinb 

# cos(a — b) - cosa- cosb * sina: sinb 

nn LK. 


Gos(a b) #cos(a —b) -2cosa -cosb dır. 


Xx y 
Xiy ağ 
a Ew ve b” yazılırsa, 


İ. COSX #cosy -2.cos | 2 | css iz 
2 2 


Aynı formüller taraf tarafa çıkarılırsa; 


i 
; ((EEMİ YAYINLARI 


İl. Cosx —cosy - 2s 224 Lan (22) 
2 


vi... 
ne) 
(e) 


Trigonometri 


Sinüse ait toplam fark formüllerinden, 
sin(a * b) — sina - cosb * sinb - cosa 


* sin(a— b) - sina. cosb —sinb - cosa 


sin(a * b) * sin(a— b) - 2 sina : cosb 


X -— 
2 ve Mz m yazılırsa, 


X y 
a XİY y | 
| 


il. si inumo.emf İY X— 
sinx *-siny -2 sn 5 Jose İs olur. 
Aynı formüller taraf tarafa çıkarılırsa; 


IV. sin -ainy <2.ain| İZ | ccs >) olur. | 
2 . l 


Örnek : 


759 —159 


9 sin75*-sin159 -2sin Sİ GE iel 


2 


co 


<2 sin30“ cos45“ 


759-159 
2 


9 cos75*-cos159--9sin lala -sin 


-—2 sin 459 .sin 30“ 


MM ap 
: —m dir. 
2 2 2 


Örnek : 


sin 5x sin x 
COS 5X -COSX 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 


sinöx*sinx (o 2-sin3x.cos2x 
COSİX #COSX 2-C0S3X-c0s2x 


ztan3x olur. 


LYS - Matematik - 2 


Trigonometri; 


Örnek : 


sin 3x *sin 2x *-sin X 
COS 3X *COS 2x -COSX 


ifadesinin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 


sin3x #sin2x -sİnx 
COSİX $ COS2X -COSX 


 2-sin2x-cosx #sin2x 
2.C0S2X -COSX * COS2X 


- Ssin2x-(2cosx *1) 
COS2X.(2cosx *1) 


, Sin2x 
COS2X 


 tan2x bulunur. 


Uyarı : 


X, Yı 2, tbir aritmetik dizinin ardışık terimleri olmak Üzere, 


sinx *siny #sinz o Sİny 
COSX *#COSY -kCOSZ OCOSY 


ztany 


N i : sin) ——— 
sinx *-siny *sinz #sint | 2 İN x*İ 
COSX *COSY -COSZ $COSİ Ea 


Örnek : 


GOS X # COS 3X *#COS5X $COS 7X 
sin 7x *sin 5x #sin 3x sin X 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm : 


COSX $ COSİX -COS5X FCOS7X 
sin7x - sin5x #sin3x *sinx 


| X47X ) 

> 2 — ex —cot4x bulunur. 
l ME sin4x 
sin) — — 


Örnek : 


cos? 409 — cos? 109 
cos 40“ 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 


cos?40 —cos?10* 


KREMİ YAYINLARI 
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cos409 


(c0s409 —cos109) (c0s409 -cos10*) 
c0s40“ 


409—109 | 4094109 
-sin 
2 2 


c0s40' -cos10*--2sin 


--2sin159.sin259 


4094109 |, 409-109 
*COS 


2 2 


cos40' -cos109-2 cos 


-2c0s25'.cos15* 


değerleri yerine yazılırsa, 


-Dsin159-sin25* -2c0s259.cos159 
cos 40" 


— -(2.sin15“.cos159).(2.sin25 “.c0s25) 
cos40“ 


- —sin30*-sin50* 


——sin30* —— - bulunur. 
cos409 2 


Örnek : 
sin 20” — sin 809 - sin 140“ 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 
sin 209 — sin 809 - sin 140“ 
-2.sin 209-809 ) cos) 29489 | sintao 
2 2 
— 2-sin (-309) . cos 509 * sin (909 4 509) 
1 
-—2. > * COS 50" $ cos 50“ 


— — cos 50" $ cos 50" - 0 bulunur. 


LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


TERS DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 


Kosinüse ait toplam ve fark formüllerinden, 
cos (X t y) - COsx- cosy-—sinx-siny 


4 cos (X-y) - cosx.cosy * sinx-siny 


cos X ty) * COS (X—y) — 2.cosx cosy 


1 
. COSX - COSY > 3 İcos(x * y) * cos(x—y)) 


Aynı formüller taraf tarafa çıkarılırsa, 


i ” i 
Il, sinx. siny > — İcos (x * y) -cos (x-y)) 


sinüse ait toplam ve fark formülleri benzer şekilde taraf 
tarafa toplanırsa 


i d 
Ili. sinx . cosy — 5 Isin(x * y) * sin(«—y)| 


Örnek : 

sin 159.cos 75” ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm : 

sin 159-cos 75* ifadesine ters dönüşüm uygularsak , 


-İ (sin(1594759) #si 
-3 Isin(159 4 759) *sin(159—759)) 


İ,. 
— gen 90“ *-sin(-609) 


İla 
2. 2 


-2-v3 
4 


Örnek : 

6os 10“ — x olduğuna göre, 
cos 65* . cos 55“ 

çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm : 
o o. | 
C0S65*.c0s559 — g lc0s(65* *259) *cos (65* —-559)) 
i 
ri (cos 1209 # cos 109) 


Aa 
“g4 


 2x-İ 


bulunur. 


, K(EEMİ YAYINLARI 
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cı 


Örnek : 
on 
cos İ 4 cos 
5 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm : 


2n p 
a zXx denilirse, z 2x olur. O halde, 


2n 4r 
Ge * TE  COSX * cos2x olur. 


Elde edilen bu ifadeyi sinx ile çarpıp bölelim. 


: ui İr. 
 SİNX.COSX *-sinx.cos2x | ŞSİN2X1 zin #2x) #sin(x— 2x) | 
sinx m sinx 


2X13X-5X-2n>2x-2n—3x 


> sin2x -sin(2x— 3x) s— sin3x olduğundan, 


İ sin2xe İsinsx « İ sin X 1 İsi Lo 
5 2 p ) zsin8x * gsin3x zsinx 


sİNX sinx 
Sİ Sis 
> ki -—— bulunur. 
sinx 2 
Buna göre, 
2 
COSX $ GOS2X - cos“ 4 coş LEE bulunur. 
5 2 i 
Örnek : 
T TI 
sin COS * GOS — 
16 “jig 7 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm : 


in. r r 7 
sın *COSs— me ll 
16 16 (eler 3 cos 4 


ifadesini 2 ile çarpıp bölelim. 


TE 
2.sin— -cos- .cos-X .çoş-E 


1 
e a 
2 
2. sin coş Ego 
8 4 
3 
2.2 
2. sin. MELE 
3 G0s 
—> 
2.2.2 
ii, Te 
sin — 
2 
>> — bulunur. 
8 
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Trigonometri 


Örnek : 
cos 24" . cos 48" . cos 96” 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm : 
Bu ifadeyi ters dönüşüm formüllerini kullanarak çözebiliriz. 
Fakat bunun yerine bu şekildeki bir ifadeyi 2 sin 24 ile çar- 
pıp bölerek daha kısa bir işlem ile çözebiliriz. 
sin 489 
2-sin 249 cos 24“ -cos 48“ -cos 96“ 
2 sin249 


sin 96“ 
gam mm 
2.sin 489 cos 48“ .cos 96 
2.2sin24“ 


2.-sin 969 -cos96“ 
2.2.2.sin249 


sin 1929 sin (1809 -129) 
8.sin249* 8.2.sin129.cos12" 


—sin 129 
16:-sin129.co0s129 


Sİ 2. İ gec12* bulunur. 
16-co0s12” 16 


TRİGONOMETRİK DENKLEMLER 


1. sinx sa Denkleminin Çözümü 


Sinüsü a olan reel sayıların, birim çemberdeki görüntüleri C 
ve D noktaları olsun. 


Sinüs ekseni 


ke Z olmak üzere, C noktasına u * k.2nveD noktasına 
n-—o 4 k-2n reel sayısı karşılık gelir. 


Buna göre, 
sinx < a - sin a denkleminin kökleri, 


ysatk-2n 


x -n-ask.-2n dir. kez2) 


i 3 
sin x - — 
2 


denkleminin |0, 3609J aralığındaki köklerini bulalım. 


Çözüm : 
sin 609 — © olduğuna göre, 


sinx 2 sin 609 


Xx 609 
Xg -180* -60* -1209 dir. 


Örnek : 
KEN 
2 


sin (3x —159) — 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 


3x — 759 4 k. 3609 ,3x - 1359 4 k 360” 
Xx, —-2594k.1209,x, 459 4k.120 olur. 


Dolayısıyla çözüm kümesi, 


Ç-Xİx2594k120', x > 459 4 k120', keZj bulunur. 


Örnek : 
sin(2x * 409) — sin(x * 209) 


denkleminin (180, 3609) aralığındaki en küçük kökünü 


bulalım. 


E 

£ 

pl 

Z 

z 

£ 

pe 
sin (3x — 159) > ise, keZ olmak üzere, 
sin(3x — 159) — sin(60* 4 k - 3609) — sin(1209 $ k- 3609) 
3x — 15 60“ - k - 360” veya 3x— 159 - 1209 $ k- 360 


Me 


m 


COSX — 


LYS - Matematik - 2 


Çözüm : 
sin(2x 4 409) — sin(x * 209) 
2X140*—x4209 4 k.360 


X-—20' 4 k.360 


Trigonometri 


Buradan istenilen aralıktaki en küçük kök k - 1 için 340* dır 


sin(2x * 40*) — sin(x -- 209) 


2x 4 40? — 1809 — (x $ 20") 4 k. 3609 


2X 4 409 ——x $ 1609 4 k. 360“ 
3X — 1209 $ k . 360“ 
X40* 4 k- 1209 


Buradan istenilen aralıktaki en küçük kökk -2 için 2809 dir. 
Dolayısıyla denklemin (1809, 3609) aralığındaki en küçük kö- 


kü 2809 bulunur. 


2. cosx - a Denkleminin Çözümü 


Kosinüs 
ekseni 


Kösinüsü > 
“sinüsü a olan reel sayıların birim çemberdeki görüntüleri 


Ğ ve D noktaları olsun. 
ke Zolmak üzere, 
GC noktasına & 4 k.2n ve 
D 
noktasına -« 4 k.2z reel sayısı karşılık gelir. 
Buna göre, 
a — cose& denkleminin kökleri 


Yy sask.2or 


*--atk.2ndir (ke 2) 
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ÇİRENİ vavınLarı 


Örnek : 


GOSX - BI 
2 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerini bulalım. 


Çözüm : 
cos i - ğ Ğ 
Ss 2 olduğuna göre, 
1 r 
COSX -—> pi 
> COS 3 


ML) Ak 5x 
X4 z veya © ii EN bulunur. 


Örnek : 
GOS(2X 4 30“) - sin(3x - 109) 


denkleminin en küçük pozitif kökünü bulalım. 


Çözüm : 


lil iki açıdan birinin sinüsü diğerinin kosinüsüne eşit ol- 
duğundan 
COS(2X * 309) — sin(3x * 109) 
> GOS(2X $ 309) — cos(90* — (3x 109) 
COS(2X * 30") — cos(80* — 3x) 
2X430“—-80-3x-4-k.360 veya 2X4-309-—-(809-3x) -k.360* 
5X-50**k.3609 -—X-—110* -k.360 


X 10“4*k.72 X, > 110*-k. 3609 


k — 0 için en küçük pozitif kök x- 10 olur, 


Örnek : 


-8 
X 


pt 


cosÖx sin? 


denkleminin dar açı olan çözümü nedir? 
A) E B) — Cc) - Ni > 
8 6 5 miri gi) 


(1990 - ÖYS) 


LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


Çözüm : 
1 1 SİN? x -cOs7x 
Gİ 8» 53 -8 
COSİX  sİnİX cos”x.sin?x 
4 1 
ali pm ee 
4 cos“x.sin"x 


4 


-»———— <8 
(2cosxsinx) 


in 9y)2 
e (sin2x)” 1 
4 8 


in? 2x 1 
2 


> |sin2x)| - İz 2 


> sin2x - (x dar açısı) 


T 7 
>2x-—-xx-— olur. 
4 8 


Cevap A 


3. tanx — a Denkleminin Çözümü 


Tanjantı a olan reel sayıların, birim çemberdeki görüntüleri 
G ve E noktaları olsun. 


Tanjant ekseni 


ke Z olmak üzere, 
C noktasına a -k.2nve 


E noktasına (m * o) * k. 2x reel sayısı karşılık gelir. Her 
iki açının da tanjant eksenindeki görüntüsü D noktasıdır. 


Buna göre, 
tanx - tano denkleminin kökleri, 


xsa$tk-r (kezZ) dir. 


MİNİ YAYINLARI 
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Örnek : 
xe İx, 2nj) olmak üzere, 
tan(2x * p ——-yY3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 
T 2n 
me 3 tan — 
tan(2x 47) 3 
2x4—-— iken 
2x- Tik 
3 


7 7 
-—ık-— (kez 
b ir (kez) 
Buradan denklemin (2, 2 7) aralığındaki kökleri 
k-2 için 77 ve k -3için 2 bulunur. 
6 3 
Denklemin istenilen aralıktaki çözüm kümesi, 


vE > bulunur. 
6 3 


4. cobra Denkleminin Çözümü 


Kotanjantı a olan reel sayıların birim çemberdeki görüntüle- 
ri D ve E noktaları olsun. 


»- Kotanjant ekseni 


ke Zolmak üzere, 
D noktasına o * k.2n ve 


E noktasına (7 * a) $ k. 2n reel sayısı karşılık gelir. Her 
iki açının da kotanjant eksenindeki görüntüsü D noktasıdır. 


Buna göre, 
cotx — coto. denkleminin kökleri, 


xzask-nfkezZ)dir. 


; 
> 
Z 
z 


ii 
r. 


5 
& 
E 
— 


e e a lim 


LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


Örnek : 


cot(4x - 35") — 1 denkleminin (-45', 909) aralığındaki 
köklerini bulalım. 


çözüm : 
cot (4x — 35“) — 1 ise keZ olmak üzere, 
cot (4x— 359) — cot (459 # k- 180) 
> 4x—359-45*4k.1809 > 4x-80* sk. 1809 
> X-20“4k.459 olur. 
k--iiçin, X,  209—45* > Xx, - -25", 
k0Oiçin, Xx, - 209, 
kz iiçin, Xx 2094459 > Xg < 65”, 
kz2için, xXx 1109 (-45*,90') 
Buna göre, Ç — 1-25, 209, 659) olur. 


Örnek : 


tan3x .tanx — 1 


denkleminin kökünü bulalım. 


Çözüm : 


tandx.tanx—-1 — tan3x- 


anx 
> tan3x—cotk olur. 


Buradan, 3x 4x- Eş kn dir. 


kr. 
* — bul z 
4 unur. 


YAYINLARI 


İREM 
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Örnek : 
sin?x — 2C0Sx — 2 


denkleminin, (0, 27) aralığındaki köklerini bulalım. 
Çözüm : 


Verilen denklemi sadece, cosx e bağlı olarak ifade etmek 


için sindx — 1 - cos?x özdeşliğini denklemde yerine yaza- 
lim. 


sin?x — 2c0sXx -2 
1 — cOS2X — 2c0sx -2 
COS2X 4 2cOsxX 1 -0 
(cosx * 1)2 -0 
COSX —-İ 
x»sn*tk-2nr olur. 


k -Oiçinx—x bulunur. 


Örnek : 


3sinx * V8 cosx —- 0 


denkleminin, (0, zJ aralığındaki kökünü bulalım. 


Çözüm : 


3sinx # V3 .cosx -0 


3sinx -—y/3.cosx 
sinx o V3 
cosX —oO3 
1 
tanx -——— 
v3 


5 
Xx etken olur. 


k <0 için x -Z bulunur. 


TEST - 1 (Çözümlü) Trigonometri LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) Trigonometri 
LYS - Matematik - 2 | 
7 ö — ABCD bir dik yamuk i 12. az sin95 16. -Ssinx*2 
1. 140 derecelik açı kaç radyandır? i ro | b - cos 155” çi 
ği | c - tan 65” 
5 r ş : 
AZ g& g& gg 4 e IDG| < 2cm ifadesinin alabileceği tamsayı değerleri kaç 
9 7 9 6 4 (EBA) ği : olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- tanedir? 
i > dur? 
FI il i A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
| Ab<a<c B)c<a<b C)c<b<a 
Ke — 2 ğ öre, sine kaçtır? | 
2. — 22 radyanlık açının esas ölçüsü kaç derece- Alan(ABCD) - 14 cm m gör a i Dja<b<c Eb<c<a 17. 
4 7 6 | 
3 4 — e Sk e 
dir? A) > B) m C) 5 D) Jai ) YT | 
75 OO)135 D)225  E)285 
7 5 13. a-sin117“, b - cos2729, c —tan3179, d — cot1609 
: Yukarıdaki şekil özdeş 12 kareden oluşmaktadır. 
Z 
tanx 4 Gobi? — tan?x — coi?x olduğuna göre; a, b, c,d sayılarının işaretleri 
> tan : sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? Buna göre, sec o kaçtır? 
n270 4 sin250* « sin2409 4 sin220* ei isine esitti 5 
i sin“709 -- sin“509 - sin”40? * si i i en hangisine eşittir? ; NS 
3 ifadesi aşağıdakilerd g eze BK, -- OKLİ A) 5 B)3 o 25 D) 1 E)2 
toplamının değeri kaçtır? A)1 B)2 GC) tanx D) cotx E)3 
D)4,4,—,— )—— 4,4 
Mo Bi ©2 03 B4 
: 18. ABD diküçgeninde, 
3sinx -2c0sXx o(1 : m(BAĞ) — m(GDA) 
9. Kİ lr E pa 
5 3cosxs2sinx oO2 | 4 m(ÂCB) — x 
> J 
K Z 
sin X 1—cosx j e (AB| -6cm 
COSX * 1 sin X z olduğuna göre, cotx kaçtır? i COSECİX -1 Oo secix—1 ; İCD| <5 cm 
< — — — 
N 14. 
ifadesinin değeri kaçtır? 5 i cot x tan x 
a2 ş3 gi pi pp | > ad a li 
Gi 4 Gi bili E)sinx-i ) > 7 4 2 7 e sadeleşmiş şekli aşağıdakilerden hangisi- olduğuna göre, tan x de ğeri kaçtır? 
ii 4 5 3 
A) > B) — O) Z D) Z E) z 
> A)cosx.sinx B) tanx * cosx 
: C) sec x. cosecx D) tanx.secx 
— cot x) : 
ME 10. (i $ cos x) (cosec x) (cosec x-co 
6, —ere et -> E) cotx. cosecx 
sin X * COSX i 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? i 19. 
D GC 
a ” deri ? : 
olduğuna göre, tanx in değeri kaçtır? 
- A) sin x B) -1 9 | 
A-7 B)-5 ©-3 D-1 3 Di yeni | A ABC ikizkenar üçgen 
i 20 20 (AB| — JACJ - 20 em i 
(BD|.-.21 cm 
R i | : 51 i |CD| — 11cm A B 
in 459 4 cos 60“ ; 9 « sin2449 : . m(BDA) -a 
i Ev EE 11 sin2 469 * sin?44 : ABCD ikizkenar yamuğunda; 
an . : o o 
tan 35”. tan 55 EZ xa JAD| - |CB| - 5birim, |DCJ - 6ve JAB| — 12 birim 
2 ni ; olduğuna göre, cose nın değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre sine aşağıdakilerden hangisidir? 
işleminin sonucu kaçtır? | j 
1 Dp) Ss i2 5 3 vi 3 2 4 3 2 
v6 v5 8 g2 ps A) -4 lee 19 ) dim xx 2 Üz ur Mela ceke e De <> 
A) EE B) > Cc) Ki ) i 6 2 5 3 5 
| 
> i2-A -D 14-C 1S-A 16 -B 17 -B 18-A 19-C 
m e e . “ri 13 
Ri 5-C 6-E 7-B 8-B 
1-A 2-C 3-C 4-B 
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LYS - Matematik - 2 


1409 R La 7. R 
180“ Tr 9 Tr 
9.R7r 
Rs ZE olur. 
9 Cevap A 
2. En açısının paydasını 2 ile çarpalım. 
4 ; 
-29|8. |, 291 ön esas ölçüsü 2E olur. ; 
n 32 4 4 4 . 
3 
n - 1809 3-18” — 435 olur. 
vi Cevap C 
3.  sin270* $ sin250* 4 sin2409 $ sin220* 
— GOS220* 4 c0s240' $ sin2409 4 sin?20* 
— GOS2209 - sin2209 - cos240* - sin?40* 
1 * 1 ç 
— 2 olur. Z 
Cevap C K 8. 
a sinx 1-cosx | sin?x—(i — cos”x) 
” cosxsi sinx sinx(cosx * 1) 
(sinx) (cosx * 1) 
©  sin2x—sin?x 
sinx.(Cosx * 1) 
a 0 
sinx.(Cosx * 1) 
-0 olur. 
Cevap B 
5. Eliz -GOSX 5 “iü 
SİNX  COSX 
2sinx * 2c0sx — sİNX — COSX 
2sinx — SİNX > — COSX — 2C0SX 
SİNX - —3 GOSX 
tanx --3 olur. 
Cevap C 
132 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Trigonometri 


Cevap & 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Trigonometri 


2.5 ça, SİNİAS sina” sint46* e costyg 
sin45” * cos6O” |, ? 2 . tan35” . tan55* tan35* . cot359 
tanGo* - 2.cot30* OoOV34V2.3 l 
- — —1 olur. 
241 1 
5 Cevap E 
yatte2) 12. a-sin95*>0 
BN b - cos 155 <0 
3 o 6 i 
(3) i c-tan65*>0 
Cevap E i Yandaki şekle göre, 
; c>a>b olur. 
Alan(ABCD) — 14 oldu- 2 GC | 
ğuna göre, 
e Cevap A 
(Yamuğun alan formülün- ç e 
13. azsinii7” ikinci bölgede (4) 
n MEME 
den) b - cos 272” dördüncü bölgede (4) 
42 * JAB) 4, c - tan317? dördüncü bölgede (J 
2 MN 
: d-coti60* ikinci bölgede (J 
> |AB| <5cm olur. : 
Buna göre, işaretler sırasıyla ($# , *,— — : 
Buna göre, sine — ie olur. ya, ) olur 
5 Cevap D 
CevapB. © > 
44, o Cosecx-1 4 secx—1 Ni 
cokk tanx z 
(tanx -- cobj? — tan?x — cotÖx | EN 1 a 
— tan?x « col2x - 2tanx.coix — tan2x — colx m sin? x COS”X E) 
> COSX sinx 
- 2tanx.cotx 2 olur. sinx COSX 
y in2 
1 — -İ-sinx o sinx , izcosk ocosx 
Cevap B sin?x COSX cosx o sinx 
— COsİx o sinx : sin?x Oo cosx 
.Ssinx — 200sx , İ sİN?x Oo COSX cos?x o sinx 
3cosx * 2sinx 2 
— 6sinx — 4cosx - 3c0sx * 2sİNX - cox , sin cos2x * sin?x 
, sinx COSX SİNX . COSX 
>4sinx — 7 cosx 
cosx o(4 e S secXx . COSeCX 
2-—— -— SİNX . COSX 
sinx 7 Cevap C 
— cok Ki olur. 
7 15. E 
Cevap 8 
(1 $ cosx) . (cosecx). (cosecx — cotx) 
1 1 COSX 
— (($* cosy.— .(——-—— B 
( sinx | sinx eni Mike bol 6 
— (14 cos). elan e Gol ABC ikizkenar üçgen olduğundan JAH| hem açıortay 
sinx sinx hemde kenarortaydır. 
—cos?x . sin?x .. N 
e e ve epin Buna göre, cosu - 2. olur. 
sin?x sin?x 1 


Cevap A 
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16. —-İS<sinx<1 


-3s3sinxs3 


—1s3sinx *2<5 

< 3sinx * 2 
4 

3sinx * 2 


4 
2 tanedir. Bunlar 0 ve 1 dir, 


EA 
4 


i 
— Ss 
4 


Buna göre, ifadesinin alacağı tamsayı değeri 


Cevap B 
17. 


|AB| -3v5 olduğundan, 


35 5 
6 2 


seca — olur. 


Cevap B 
18. 


AN 
a G 5 


Wrj 


D 


8. dır. 


a 


ABC dik üçgeninde cota, — 


ADB dik üçgeninde cota - İS tA& gir, 
6 


6 5S-ta 


a 


Buna göre, 


Buradan tanx — 6 . 6 — 


Cevap A 


19. 


ABCD ikizkenar yamuğunda 
JAD| ye paralel |CH| çizildiğinde (CHB) ikizkenar üç- 
geni elde edilir. Değerler yerine konulduğunda, 


sina — -İ. olur, 
5 


Cevap C 


TEST - 2 (Çözümlü) Trigonometri 


3r 
2 


LYS - Matematik - 2 


< x < Zr olmak üzere, 


1. Ox ve y dar açı olmak üzere, 6. 


2. 2 
sin Xx - er 


İL ye cosy PL 
2 3 

olduğuna göre, tanx — sinx değeri kaçtır? 
olduğuna göre, sin(180'4x)-cos(270**-y) top- 


lamı kaçtır? A) 721 Bk Bai Cc) — zil 
10 10 10 
A-İ gg 22.1 o 3 pp pp LER 
z > 10 10 
1 3. 1 
——..ğ.. p— ıı — 
D) > 4 2v2 İŞ Ee; 
2. tan 1209 — sin 3009 ye gr N | 
cos 150" * cot 210" 7 2 
i cos (2n*a) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
3 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A-E GB ge Dİ E)-İ- 
> A) cos(r — 0) B) sin(x — &) 
G) cot (se) D) tana 
vi > 2 
3. w dar açı olmak üzere, z 
z E) cot(2r — 0) 
cosa < 2 x 
4 X 
s 
olduğuna göre, sino . sec?o değeri kaçtır? i 
5Y7 
AZ g8 gi g4 gl 
: 15 ii 9 8. cot ( Aresin Pi ) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
4. sin209n olmak üzere, 
1 8 KEİ 
sİN200* -- c0s3809 — cos20* — tan20* . c0s20" A) 2 B) 2 01 D) v3 E) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -n B) -2n G)n Dn? Ejen 


9. 
sz — ) * cos |z * “) 
2 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


5. O <x<90 olmaküzere, 


tanx 5 
A) sinx—cosx B) sin x * cosX 
olduğuna göre, secx * cosecx toplamı kaçtır? 


C) 2 sinx D) cosx-sinXx 


A) 85 B) 7 o) 
12 5 E)2cosx 


SAYAN 


NK 


e 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


Trigonometri 


10. XY © olmak üzere, 
sin y — i 
2 


olduğuna göre, cos(2y * x) ifadesinin değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


3 4 
AZ Bİ g-i pi yg. 
5 5 2 v5 5 
ti. i) -3. sin -6) 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? ” 
AZ BE gE yi gü 
7 7 4 2 2 
i2. sin(6r*o)4 cos(İZE ta) * cos(7r * a) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)sine OB) cose C) -sin« oD)-—cosu E)0 


13. Aşağıdakilerden hangisi İZ degil 

gisi cos it değil- 

(2 Xx) e eşit değil 
A) sin(—x) 


B) c0S(Z tx) C) sin(360—x) 


D) sin( — x) E) sin(a * x) 


11-D 12-D 13-D 


HEMİ YaYıNLARI 
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14-E 


14. cot80*-a olduğuna göre, 


tan 190* — tan 100 
tan 2609 * tan 3509 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Aja B) a2 C)i ka? D) 1—a2 gire 
1-a2 
15. ABCD bir kare, D (e 
|CF| 3. JFBJ 
a 
mM(DFB) —x 
F 
Xx 
A B EB 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


yi 
3 4 


Gel Da, (gg 
4 5 3 


16. sin(Arcsin > * Arccos AŞ 
5 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 3 By 4 
e . C)1 


ABC dik üçgeninde 
(ABI 1 (CBJ 

IDG| — JAD| 
3JBC| — 5JAB| 
m(EDA) - & 


Yukarıdaki verilere göre, tan -* kaçtır? 
2 


3 1 
A) < ML 
) B) > C)2 D)1 E) 2 


15 -A 16-C 17 -A 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


LYS - Matematik - 2 


1. xve ydar açı olmak üzere, 


sinx > e ve cosy — 1. ise, 
2 3 
vE 3 
(oi N 


sin(i80” # x) * cos(2709 * y) > -sinx * siny 
2v2 
3 


.— 
2 
22 


a olur. 
3 2 


ı 


Cevap B 


tan(180* - 60“) —sin(360* - 609) 
cos(180* -30*) 4 cot(1809 * 309) 


tan120* — sin300” 
Ccos1509 - cot210* 


» -tan60* * sin6O” 
— c0S30” * cot30” 


z “Sk z-—i olur. 
v3 
Cevap B 
3. adar açı olmak üzere, 
cosa — — ise, 
4 
A 
sina - RA 
7! Ya fsi 
3 
seca — Gi tür 
sa 3 
Buna göre, 
sina . sec?o z N Şi — a olur 
Cevap A 


4. sin209—n olmaküzere, 
sin200” -- c0s3809 — cos20” — tan20* . cos20* 


— sin(iB0* 4 209) 4- c0s(360* 4- 209) —cos20* - SİNAİ. c0s20* 
CoS20* 


— — sİN20” 4 cos20” — cos20* — sin20” 


-—2sin20* -—2n olur. 


Cevap B 


Trigonometri 
TEST - 2 (Çözümler) Trigonometri 
5. O <x<90* olmaküzere, 10.Xx*Y- > olmak üzere, 15 
tanx- İ ise, i 5 N N 3 
3 siny > olduğuna göre, 
secx - —— -S Vi N i — N 
ii a cos(2y tX)-cos(x* yy) cos(2 *y) F 
COSECX a s2 tür ” > -siny — — 2 dir. 
inx o 4 i 2 A 4 B E 
i Cevap c i 
ez 5 ” 5 N e | ABCD bir kare, ICF| < 3JFBJ 
E 12 | > İFB| <1 ve |CFJ -3 alalım 
| 11.10) <3. sin —e) Xtym180* > x-160'-y 
Cevap | 
i , | tanx — tan(180*—y) —— 
fonksiyonunun periyodu kuvvet tek sayı olduğundan si 
e e Nİ li -—-İ olur, 
3r , : a 
6. “—<x<2xrx olmaküzere, : 7 Cc A 
2 . Cevap D ük 
COSX — £ ise : 
Vi iy ç 
tanx - — — (IV. bölge : 
> ( ge) v2 | 12. sin(6n * o) * cos İZE ©) * cos(7r * of 
ou. yvPi i N T 
sinx > G5 (IV. bölge) dir. i 2 —- sina * e 7 * a) * cos(n * a) 
— sine — sSİN& — COS& — — co 
tamı si «Zİ, İİ di 
! Cevap D N 
z 6 © PO O) A6. sinfAresin 8. 4 Arccos 3) 
$ z 5 5 
, Cevap B 3 z 
18, cos( Yİ -x) - - sinx dir. > ii y 
a kizi > Aresin 3 — 8 
A) sin sSİNX resin N X >sİnx— 73 sinx — cosy olup, 
— B) tesi tx) s-sinx 
Bed : 3 
a a e G) sin(360* —x) — — sinx e mi x*y-İdi. 
* “cosforta) Ocosa N e D) sin(a — x) — sinx . 
C seçeneği, cole 4 a) -—tanc olup doğru seçenek- E) sin(a * x) --sinx Buna göre, sin(x * y) - sin) -1 olur, 
tir. Cevap D Cevap C 
Cevap € | Oo İ4cotso—a olduğunagöre, 
8. cot(Arcsin 
2 
Xx 
Arcsin— —x > sinx> 17. 
DC| — JAD| 
* 5 3JBC| — 5JAB 
Buna göre, col < “> — 3 olur. e ELİ ABI 
D -İan190* — tan009 | tan(180* 4 10) -tan(180*-80* v z 
Cevap tan260* 4 tan350* e a 
tan(180* 4 809) - tan(360* — 1 09) 
- tan10” * tan80” 
tan80' — tan10” 
9. mi —-x 4 oi 4 Xx) > cosx $ sİNX vE N ke aşı Buna göre, tan X — 3 ojur 
Cevap B a ma? i : 
z a Cevap E Cevap A 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 3 (Çözümlü) 


i veri öre, |BC| —x kaçtır? 
Yukarıdaki verilere göre, |BC| ya ys o) 18 D) 21 E) 27 
As BO GY Da EYS 


LYS - Matematik - 2 TEST - 3 (Çözümlü) Trigonometri Trigonometri 
7 gr ü 11. Yandaki şekil beş tane eş A 
— | 7, —<Xx< olmak üzere, 
1. JAB s3cm e e - 2 4 kareden meydana gelmiştir. Gİ 
JAC| <4 cm İGE| Gi | cos3X , SİN8X | 7 Lal 
m(BAĞ)-60* 3 4 ad ai : COSX sinx 2 MBAC) a 
ICD| 10cm B (e 
> E ğuna göre, cosx kaçtır? > N ; 
i olduğuma g ş olduğuna göre, tanc nın değeri kaçtır? 
AEJnIBDI-1Cj olduğuna göre, taralı alan sl ye says e iğ e İ 
i i i çi dir? : v 2 | 3 4 5 6 A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 


i slk 12. SİNSX Oo COS5X | 
: 8. Mit * cotx sinx COSX 
: cos 

5. o Yandaki ABC üçgeninde, A : ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


eşitliğini sağlayan Xx açısı için cosx in değeri kaç 
i olabilir? 
(AB| -7cm : A)sinx o B)tanx oOC)cok Oo D)cosx E)1 


2. Şekilde kenar uzunlukları D JAC| 5cm ö : A) v5 B) ve c) va D) - E) vE 
pa > Pi — 
verilen ABCD kirişler dört- İN m(AĞB) — 2.m(GBA) — 2x 
genine göre, cos Xx kaçtır? pie t : 
A ) z olduğuna göre, cosx (o B | $ 
> $ kaçtır? z 
B Z | z 
z ; 
> 1 2> 
3 2 v 5 e e, eee EYE 
A Bb? oz MD: B E) Me (Ek 9, sin&* - a 
cos6* -b 13. cos39* o sin39” 
cos 13” sin 139 
- olduğuna göre, cos78" in a ve b cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
: Aa? B)b?-a? Cja.b D2ab  E) e A)2 B) 1 Cc) 0 js) a E)-2 
j 2 
6.  ABCD bir kare, D © 
S 
IDE| > 2JEA| : 
Me JAF| — |FBİ | 
3. o G noktası, (BEJ ile (AD) nin kesiştiği nokta ve 
(ABI 1 (ADJ dir. DX 
X Se B : 10. cosx#0 olmakü e, © 
n F MN 14. sin50* —n 
- , COS X 
— EN Bİ seri ; sin2x x- —— ” > N 
olduğuna göre, sin (FGB) nin değeri kaçtır? | olduğuna göre, sin10* aşağıdakilerden hangisi- 
N > dir? 
N 3 B) v2 o) 2 , olduğuna göre, sinx kaçtır? i 
4 . A)1-n B) 2n—1 C)1-2n 
ildeki verilenlere göre, |DE| — x kaçtır? pi : A) 1 pi g2 p, * g1 
2 o E) 10 | a a O C ein ei 
ğ i 2 2 
D) 1-2n E)2n“ 1 
A6  B7 GB D)9 Ete f > 
8-E 9-D 10-E 11-C 12-G 18-E 14-E 
4-C 5-B 
1-6 2-B sig 
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LYS - Matematik - ALE 
ve z TEST - 3 (Çözümler) Trigonometri 
1. Kosinüs teoreminden, 4. i ; 7. > <x< — olmak üzere, 141 
X2-32442-2,3. 4. cos60 N 
: GOSİX İ sin&x Na 
25-24. 5 3 4 COSX SİNX 2 
xX2-13 >x yi8cm olur. sinx . COS3X *- SİN3X . COSX m dir 
ii SİNX . COSX 217” 
> 
B X (e CDE üçgeninde sina — e - — sin(x*3x) . 7 m(BAĞ) -as-asb 
i sin2x 2 
Cevap C ABC üçgeninin alanı, . 5 tana — tan(a » b) < ana *tanb. 
ei i ” - 1 — tana . tanb 
A(ABO) - —.9.5.sine : 4.SİN2X.COS2X &. —. eb 
2 , sin2x 2 imi — > - 2 -2 2 -B8olur 
— . — di 
2. ABCD kirişler dörtgeni -lo9.5. 1 i 7 7 5 i 
2 5 > COSİxX —— g> 2c0SİX—1-— dir. 4 Cevap C 
olduğundan, 
- 18 cm? olur. i ğ 7 1 
x£ y - 180* olup Cevap C i 2c0s”x — 1 gm > 2c0sx - — 
| 8 
y 180" -x olur. i 
: dye 
DBC üçgeninde kosinüs 5 A > COX 
teoremi, EŞ 1 N jp, Sinöx o cosöx 1 
E XE—— * N ——— 
|(DB|2 12 442-2.4.1.c0sx 7 5 ira ya 
: Cevap C p 
IDBJ2 - 17—8c0sx ..... (1) i SİNSX . COSX — sİnx . cos5X | 1 
sinx . 
ABD üçgeninde kosinüs teoremi, i COSX 
B Cc sin(öx — x) 2. sindx 
(DB|2-22432-2.2.3.cosy in2x SİN2X Zi SİN2X © 
ABC üçgeninde sinüs teoremi, 8. —X . cok Ğ 
İDB|? - 13-12. cos(180-x) 1 * cos2x 4 .SİN2x. cos?x 


5 7 5 7 -İ1>4.c0s2x1 


GİNİ YAYINLARI 


z > Ee N yi 
|DB|2 - 13 4 12c0sx..... (2) sinx oOSİNZx (osİnx (O2.SİNX.COSX -  2sinx.cosx o cosx sİn2x 
2cos?x — i 1 
(4) ve (2) eşitlikterinden, 5... 7 kl ie COSOX - — — Pcosix 1 - İ 5 coşx 5 
1 2.COSX PM cos?x 4 4 a 
17 —8 cosx - 13 $ İ2 cosx — 10c0Sx -7 2. cos?x Gg em b te Yü 
4 - 20c0SX 7 Cevap E 8 2y2 yi 


4 > cosx > — olur. : 
COSX Ti bulunur. a Cevap B 
Cevap B 


Cevap C 


ABCD karesinin bir 
kenarı 6 cm olsun. 
İDE| < 2JFA| -4 


sin&? -a ve cos6*—-b 


C0S78” — sini2 
13. cos3Y” o sin39”  SİNİ3”. c0S39" — sin39* . cos13* 


JAFI — JFBJ —3 olur. 2 sin6* . cos6* cosi3  sini3 sin13” . c0s13* 
-2.ab olur. (sin189) (cos13*) i 
Cevap D i 
i Pp - SİN(13“—-399) o sin(-269) 2sin26* 
8 F 3 sin2869 Oo sinp69 © pe e --2 olur, 
ğ 5 5 ın 
Xsadtyaaz-X-y Cevap E 


: sina  sin(X— y 
ABC üçgeninde, cosü 2-1 olur ) 

4 2 , s sİnx . COSsy — sİny . COSX 
Buna göre, CED üçgeninde kosünüs teoremi, g - 5 > 


2 -52482-2.5.8.coso BE 20 2hA0 35 


2 -88-2.5.8. 2 Br dme, Bosi 


sö 0 0 Bi 


10. sinpx < <OSX 
2 


2sinx . cosx - 22SX 


özi 14. sin5O*—n ise cos40*—n olur. 


Buna göre, 
2-49 >—x-7 olur. ü 


sinx — olur. 


Bej ja Ni 


sin10* — cos80* 2409 1 — 9n2 
Cevap B 2C0S*40“ -1 -2n2—1 olur 
Cevap E 


© 
© 
m Bp (wi 
F 
Jj 
O 
A MAAS 
© 
e) YAYINLARI 


Cevap E 
140 


.—.. 
n 
vmle 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 4 (Çözümlü) 


1. 6s — olduğunagöre, 


sin69 -- sin20 
C0s20 . sing 


işleminin sonucu Kaçtır? 


A) B) 1 o) D)2 E) 22 
2 1 1 
i cos 159 sin 159 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 B) -2v2 o) ve D2 E3v2 
3. sin250* - cos 140” 
cos10" 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) - 3 B) -1 Co) 1 D) v2 Ep) v8 
, 5 i 1 
4. sinx - — ve siny— — 
6 3 
olduğuna göre, sim) ” cos” 2 1) işleminin 
sonucu kaçtır? 
1 1 1 7 
A) — B) — 6) D) — E) >> 
) 24 ) 12 ) 6 ) 12 ) 12 
5. COS70* . c0s20' — pe 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 3 
A)-— B)0 Gc) — D) 1 E) — 
) 3 ) ) 2 ) ) 2 


(GEMİ YAYINLARI 
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6. 


10. 


T — 
xs — olmak üzere, 
10 


COS9X - COS3X 
GOS8X - COSÂX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinbx o B)1 C) tan2x (OD) tanx 


COSX * COS2X * COS3X 
SİNX * Ssin2x - sin3x 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cosx oOB)sinx C)tan2x OD) cotex 


COSÂX * COS2X 
—— — -28 
Cos3x . sinxX 


olduğuna göre, sinx in pozitif değeri kaçtır? 


AŞ ağ ol mi 


2(cos165" — cos15”) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) — VE - v3 gp 2-8 A 


p) 2 
v6 -2 pe v6 
Be m 

in40* 20 e 

sin40” . c0s20" — Dec 
ifadesinin değeri kaçtır? 
Val 8. 

AZ s5 gi np 


Trigonometri 


E) cot2x 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 4 (Çözümlü) 


Trigonometri 


1. tan(2x — 509) - — 3 


denkleminin 09“ < x < 180 aralığındaki çözüm 
kümesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B) 11709) 
E) 185", 1759) 


| A) 1859) GC) 11009) 


D) 4859, 1009) 


12. cot(2x — 30“) — tan(x * 309) 


olduğuna göre, x dar açısı kaç derecedir? 


RE 


E)1 
A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90 
18. COS2X * COSX -0 
E)1 denkleminin (0, 2) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


KARİN 


14. cos2x - sin3x olduğuna göre, xin en kücük dar 
açı değeri kaç derecedir? 


A MN DERN 


A) 15 B) 18 Cc) 30 D) 45 E) 48 


İG ANİL 


15, el... 
sin X dos 


AE ULAN EY Ri GN 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1859 B)6O© C)3© D)25 Ey 15 


İ2-A 13-Cc 14-B 15-C 


16. COSİX -- sİN2x — 4SinX - 2c0sx 


denklemini sağlayan x değeri için cotx in değeri 


kaçtır? 
A)2 B) 1 öy Dip E)-2 
2 2 
17. 4640-90 olmak üzere, 
tana * cotg 23 
sin« * cos o 3 
olduğuna göre, « kaç derecedir? 
A)0 B) 30 C) 45 D) 60 E) 90 
> sin68 — sin4g 
Et 18. —— —— 
$ c0s68 - cos4g — v3 
Z 
> EMMY > 
N denklemini sağlayan 6 değerlerinden biri aşağıda- 
Ss kilerden hangisidir? 
E 3n 3 
a Se e £ 2n 
iz © 95 me a 
19. i l 4 


— # — 
1-—sinx 1 * sinx 


olduğuna göre, x dar açısı en az kaç derecedir? 


A) 25 B) 30 G) 45 D) 60 E) 75 


20. sİn(x 4 20) $ cos(709 —-x) — 1 
denklemini sağlayan x dar açısı kaç derecedir? 


A) 40 B) 35 Cc) 30 D) 20 E) 10 


16-E 17-B 18-C 19-C 20-E 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 4 (Çözümler) Trigonometri 


4. sinx— > ve siny — —- İse, 
1. g0 ÇE >50 <7 olduğundan; j po > 
sin( 5 ). cos( 5 ) 
Birbirini 59 ya tamamlayan açılar birbirini 1809 ye tamam- e 
lamış olur. ME nl Ra ayi 5) Ri sin vE İ 
2.sin 60-28 > 60—20 2 2 
sin&9 * sin28 o © 2 | 2 5 
cos20 .sind cos28.sin& — - Isin * sinyl 
2.sin46 . cos29 o 2.sin46 1 5 1 7 
| — —— .(414—J-; olur. 
© cos26.sing sin9 -5.Iğ *3 1 35 
Cevap E 
(40-050 olduğundan sin46 — sin8 dır.) | 
sin68 * sin29 z 2 sing lm 
cos20 . sin& sin 
Cevap D 
sin140* 
1 i 5. cos70*. cos20'— 5 
cosi5 o sini5” | 
(sin157) (cosi5") sin(1809 — 409) 


— 1 (cos(70 4 209) * cos(70* 209) — 5 


W 


— .SiniS” — cosi5” 
sin15*.cos15* 


sin40 : İN. 
— > İcos90* * cos50') - — (sin140* — sin40') 


yam 


o 


C0S75* — cos15* 
2 .Sin15*.cos15* 
: cos50” sin40* Ccos50* cos50* 


— — > yi 0 olur. 
Dsinl 7594189 sn) EE) 2 2 2 
-2si i 
— > (sin40* — cos50') 
sin30* 
2 
Cevap B 
- 4.sina5”.sin80” O ,2. 55 


sin30* 2 
' Cevap B 


sin250” 4 cos140” O sin(270*—209) 4 cos(180*—-40') 


e G T 
c0s10* cos10 x- 75 
9x4-3X 9x—3Xx 
p 2.COS .COS ir 
— cOS20” - c0s40* o — (C0S40* 4 cos20') COSOK 4 COSİX 5 
— co0s10” iz cos10* COSBX * COSÂX 2. cos| Bxyax Jess A) 
o 
ae Je | ei 2. cos6x. COS3İX m COSIX 
G - © 2.cos6x.cos?x Oo cos2x 
cos109 
T PN 
a tamamlayan 
—2.cos30". cosi0” X— T 0 > 5x 5 olur. Birbirini 5x e tai 
bi açılar birbirini 90” ye tamamlar. Yani cos3x — sin2X 
——2c0530*-—2. —- 


olur. 


ki COS3İX sin2x 


Pmtmdre eli — tan2x olur. 
COS2X COS2x 


vs 
il 
| 
öi 
ÇE YAYINLARI 
m ——— 
p 
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agam 


ra ei ya mağ Gren mzammmaamm Op ueAe 


8. 2(c0s165* — cos15*) 


çinar e ep 
KL A Na KN NR el OL Da Ni 


a in be (2 X— |) Cevap A 
COS3Xx.sİinx 
2. COS3X .COSX A5 A yu 2 
COSİX Sinx 7 2V8Coİx-v3 >x- — olur. 13. COS2x $ cosx -0 (cos2x — 2cos2x — 1) 
il | a 1 > 2c0s2x —1 4 cosx <0 
Buna göre, sinx — sin — — — olur. 
6 2 > 2cos?x * cosx—-1-0 
Cevap A > (2c0sx — 1). (Cox * 1) -0 olur 


hi MN TEST - 4 (Çözümler) 


Trigonometri 
GOSX $ COS2X $ COS3X İE i 1 
* “ginx * sinPx E sİn8&x 10. sin40* . cos20* — 70 
1. Yol: Sİr. il e 1 
- | sin(4094209)esin (40920 ) ME 
X#3X X—3X cos70* 
2.c0s 5 .COS 5 4COS2X 1 P 
esi Erk vam ---İsin6o*4sin20“)- 5 :c0s70* 
2.sin .COS *sin2x 
< < 1S 1 1 
EYİ * — sin20? — E-ii c0s70* 
| 2. c0s2x.cos(-x) *cos2x o cos2x|2c0s(-x) 4 1) i 
© 2.sin2x.cos(-x) #sin2x sin2xİ2cos (-x) * 1) SİN20* - c0s70* olduğundan 
GOS2X 1 B 1 1 b 
> “inpx 7 Cot2x olur. “gg tg CoS70- 5 cos70*< — bulunur. 
Cevap A 
li. Yol: 
cosa * Cosb * cosc cosb 
ği i — —  cotb 
sina * sinb * sinc sinb 
11. tan(2x—50”) --—y3 — 50) — i 
b ya ; 2) inal ( ) > tan(2x — 509) — tan120 
— 2X-509 - 1209 4 k.1809 5 x < 170 1 k180 
COSX * COS2X # COS3X — X4 3x 2 
sinx * sin2x  sin3x o“ | 2 > cot 2x olur. k-0> x,-85 
k-1i> x,- 175 
Cevap D Ç — (85*, 17593 olur. 
E Cevap E 
$ 
Z 
z 
< 
> 


12. cot(2x — 30") — tan(x -- 309) 
COSÂX * COS2x 


COS3X . sİnx 


-2v3 > 2X-304x430'-90 


3X-90* >x-30* olur, 


Buradan; 


2c0sx — 1 - 0 denkleminin (0, 2nl| aralığında iki kökü 


vardır. 


COSX * İ - 0 Cosx - - 1 denkleminin Jo, 2x) ar- 


-2. |- 2) sin IN alığında birbirine eşit iki kökü (X, — x, — -7) vardır. 
Buna göre, 

ki 4 N ti o H o 

ll COS2X $ cosx - 0 denkleminin (0, 2x) aralığında birbi- 


——4sin75“* -—4. sin(459 4 309) rinden farklı üç kökü vardır. 


— şi 4 N İh o o o H el 
(sin45* . c0s30* 4 cos45* . sin30 ) Cevap C 


2-4. (EE YE Kez )s-6- V2 bulunur. 


Cevap A 14. COS2x — sin3x—> 2x 43x909 


>5X-909*>x- 18 


Cevap B 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 4 (Çözümler) 


i 1 
kate eo 
sİNK © COSX 
(cosx) (sinx) 
COSx — sinx — 2V2 . cosx. SİNX 


her iki tarafın karesi alınırsa; 


18. 


> 


“cos68 $ c0s49 


sin69 — sin49 


60-40 60440 
|. 


2.sin 
60--40 60-46 
2 cos) 5 )cesl 2 ) 


GOSİX £ SİN2X — 2sinx . cosx - 8 . cos?x. sİNİx > Ri 
sin8 . cos 
1-sin2x>2. (sin2x)2 c0s50. c0s0 —V8 >tano 3 
2(sin2x)2 4 sin2x— 10 r 
P : >0-3 olur. 
(2sin2x — 1) . (sin2x * 1) -0 ğ 
1 
sin2x - 5 veya sin2x -—1 
sin2x - sin30* veya sin2x — sin270” 
2x - 30” $ k.360” 2x - 270" 4 k.360” 
> 159 4 k.180” x — 1359 4 k.180 
k 0 için x- 15 k 0 için x> 135 
bu kök denklemi 1 için x- 315 
SApİMMEZ; bulunur. 
2x — 150 * k.360” 
Xx - 759 $ k.180“ 
ks0 için x> 79 4 1 
-1 için x - 2559 19. TİM * iy 
bulunur. k (dssin) (i-sinj) 
Cevap A © 
J 1 *sinx-1-sinx 
Z ; —4 
bi 1 -sin2x 
< 
i 2 
16. cos?x 4 sin2x — Âsinx 4 200sx > m — 
cos?x # 2sinx . cosx — 2(2sİnx 4 COSX) 1 i 
COSX(COSX * 2sinx) — 2(2sinx 4 Cosx) <0 > cos?x - g > GOK £ p 
(cosx * 2sinx) . (C0sx—-2) -0 1 
cosx # 2sinx-0 veya cosx-2 (kök yoklur.) Ne 45 olur. 
cosx - - 2sİnx 
cox --2 olur. 
Cevap E 
17.040990” — cotf — tano 
cosg - sina dır. 
tana * cot9 o 2V3 
sin& *- cos9 o 3 
tana tana (o 2v3 
ke iş m kin p *-x-90 ğundan 
sina £ SİNG, 3 20. x * 20" 4 70*-x 90” olduğun 
dotana 58 sin(x - 209) — cos(70* —x) tir. 
> Zsna © 3 sin(x 209)  cos(70*—x) -1 
sna |, 1, 28 sin(x 4 209) # sine # 209) —1 
cosa SİNnC o 3 i — 
2sin(x * 209) — 
1 2v3 1, 
cosa oo 3 sin(x * 209) >> sin30* 
M8 o x420*-30'>x-10' olur. 
-— COSsa — 5 »a30 
Cevap B 
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Cevap c 


Cevap G 


4. 


E 
> 
: 
£ 
i 
E 
Z > 
” 
i 
> 
> 
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A).3159 


( 1845) derecelik bir açının esas ölçüsü kaç dere- 
cedir? 


B)2259 o C)459 D)a0* Eyi 


27 
5 radyanlık açının esas ölçüsü kaç radyandır? 


3x 
A) SE Tr 
ii B) o 
27 
Digi 5 


olduğuna göre, cos6 * tan4 toplamı kaçtır? 


23 
A 29 
) 15 9 15 9 za 
27 
y 2. g3 
20 ) 20 


8. 0<x<90 olmak üzere, 


tanx — 


olduğuna göre, sinx — cosx farkı kaçtır? 


A) - v2 


B) v2 o- 


TEST - 5 İ 
| Trigonometri 
| 1. o 1920'lik bir açının esas ölçüsü kaç derecedir? 5. I. sin165* 
i o o 
A)20* B)100* C)1209 D)1509 E)240“ il 
lil. tan210* 
: Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri sıra- 
sıyla aşağıdakilerden hangisidir? 
A) in Ma Hani B)—,— * C) a 
: 
| D) *,—,— Lr 
2. — 225 lik bir açının esas ölçüsü kaç radyandır? 
Z 7n 
; A) — B) — Ke KIR 
: 4 ) 4 - 4 
iiz 
| 5 Gi z 5x 6. 5 radyan kaç graddır? 
4 4 
A)180 B)200 C)270 D)300 E)1100 
: 
z 
| : 
> 
> 7. ©<0<90 olmak üzere, 
pü 
Se 
iz N 3 
sing - — 
3. Ni 


Trigonometri 
LYS - Matematik - 2 TEST -5 
” azsini10 
9. © <x<90 olmaküzere, 13 4 
1 G - tan250* 
cox > — 
ii ğ i isi doğrudur? 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hang ? 
olduğuna göre, sinx —cosx farkı kaçtır? 
Aa>b>c Ba>c>b Obxu>a 
3 
A) EN © De>b>a Ec>a>b 
1 1 
D) — E) — 
KIT) 5 
14. a - tan70* 
b — tan160* 
c - tan210“ 
Ğ Ğ ğ i ngisi doğrudur? 
ya, een radyanlık açının esas ölçüsü kaç derecedir? olduğuna göre, aşağıdakilerden hang 9 
3 
Aa>b>c Ba>c>b Ob>a>c 
A)30* oO(B)459 C)60* D)120* OE) 240 mi > 
z 
< 
pi 
Z 
Z 
11. 1. sin210* > 
i > 150” 
ği -sin120” * cosinU 
ii E) cos120' — sin150* 
1. tan290“ 
Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri sıra- işleminin sonucu kaçtır? 
e iie N 
sıyla aşağıdakilerden hangisidir? > İ - 1 g- 3 
3 
A) a B) t,—,— C)—,—,— 
3 E) 0 
D) İt E)-, İy D) wi 
12. I. c0sec235* 
KONİ i sin6O* 4 2.c0s60* 
IN. cot1409 16. 


Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri sıra- 
sıyla aşağıdakilerden hangisidir? 


A) --— B) *, $,- C)-, t.— 


E) H— * 


tan459 * 2 .00t30* 


işleminin sonucu kaçtır? 


c)2 


A a 


” mmm 
m 


ML 


e a EM AN a 
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TEST -5 Trigonometri 
17 ——sin420' - cos/8* 21. tan(2x — o) — cotf E — a) 
: C0S420" — sin30* . tan60* 2 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 B) 1 c)0 D) -1 E) -2 A) - 2tanc B) - tana o) 0 
D) 2tanc E) 2coto 
İN 3x 
18. sin( * o) * cos TE o) 
işleminin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? tan(2x * o) -cotf 2*s) 
22. 
A) 2sina B) 2cosa c) 0 sine - o) cos 2 a) 
D) cosa — sina E) sina * cosa i 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) coseca B) sece G1 
D) tana E) cote 
719. 


cos(a — a) * sin(2r * o) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


İH YAYINLARI 


A) cosa - sina B) 2cosa 


GC) sina — cosa 


D) — sine — cosa 


E) sina - cos& 


23. A - 2cosa—1 


olduğuna göre, A nın alabileceği en büyük değer 
ile en küçük değerin toplamı kaçtır? 


A)-6 B) -3 C)-2 D)0 E)1 
20. Yandaki birim çem- 
berde, OAB diküç- 
gendir. 
24. e 
Buna göre, A(AOB) nin & cinsinden eşiti aşağı- ön 
dakilerden hangisidir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sina B) cos?a C) tan?a 
A) sinx. cosx B) cosx C) cotx 
Dp) Soseco E) sin& . coso 
2 D) sinx E) cosecx 
18-D 19-G 20-E 21-A 22-B 23-C 24-D 
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. Eği -5 Trigonometri LYS - Matematik - 2 TEST <5 Trigonometri 
LYS - Matematik - : 
po, o Siixmcosksl | 8 et 2 olmak üzere uni 
SR COSECU . sin?x | ” > i ö : ii : 
coto. ” — | olduğuna göre, (sin2639 — cos3530) ifadesinin a tü- 
| sin?o 4-sin?B — tana . tanB ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
e : için ozhi katlir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti kaç | 
G4 D)5 De | işleminin sonucu kaçtır? A) -2a B) 2a C) 3a D) -a E) 8a 
A) seca B)cosecu oC) sina a i d 
| A) -1 B) 1 Go Del gp 1 
D) cosa E) tana . sine. | > 
| | 
| ! 37. Şekildeki BAC diküç- A 
| : geninde |AB| - 1 cm 
| 2.tan Z tani olduğuna göre, 
a gi 
ii e 
| sinx Sl cot © | B 
| rr ö 
: JAC| nin & cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
ifadesinin değeri kaçtır? | sidir? 
işleminin sonucu kaçtır? ” ei , 
: A5 B)4 o3 D) ) 34. ABCDbirkareve Dp Cc A) seca B) cota. GC) sina 
A)2 B) 3 o) 1 D) a E) EE | JCF| -2.JFB| 
2 > olduğuna göre, D) coseca 
> E)t 
i tan(180* - a) i e 
kaçtır? E 
peş 
Z 31. 0<a< > olmak üzere, A B E £ 
ç < 
27. Dört tane özdeş kare- K 38. IBK, şekildeki O mer- K 
den meydana gelen id 3 kezli yarım çembere 5 
şekilde, cota nın değe- 7 5 A)2 B) 3. Cc) 4 D) 3 E) 2 T noktasında teğettir. 
e olduğuna göre, 5cosa * 4tanc işleminin sonucu 2 3 4 3JAB| — 2J40f 
/ a olduğuna göre, EN 
kaçtır? <i, B A o fe 
i cos(CBK) kaçtır? 
5 
5 A)9 B) 8 97 D)€ | 
4 
| AZ B) & ox Bl. yuk. 
1 ogı Z pe i 
i 
©. ü 
| 32. n<x<2n olmak üzere, | ei ya e 
” e S o uğu- N N 
| na göre, cot(AGb) kaç. ...89, Yandaki şekilde (DCJ, O C 
| ; tanx - —— i tır? i merkezli yarım çembere D 
| 131 ni 12 ' | noktasında teğettir. B 
tan —.tan— : |AB| <-6cm 
| 8. 8. ğ öre, sinx— cosx farkı kaçtır? 
| 28. 2 sin? 77 olduğuna göre, JAO| - 5cm 
| 18 : olduğuna göre, cosecx 
| a gyz GE BG kaçtır? ni 9 D 
işleminin sonucu kaçtır? 13 13 : ” 
| i 338 OS mek VE 
| A) -1 C) - — 


Ge Şi 


LYS - Matematik - 2 TEST - 6 Trigonometri 
6. 16) 1 *sinx 
1. fo) 5 sinfex ni 2) & 
fonksiyonunun f- 7, 27) aralığındaki grafiği aşa- 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? ğıdakilerden hangisidir? 
By) AV 
yi Bi gz Dpi p-Z. 
3 ) 4 6 12 
2. gb) > tan(4x-7) 6) 
i s periyodu kaçtır? KA LN 7 İX 
fonksiyonunun esas periy Ç İİ Eee 
yi pi gi Di p-— 
3 4 | 6 9 12 
3. (6) > sec(4x 11) 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


A YL Dp) E gp) E 
5 ) 2 3 4 6 
z 7. Aresin| İZ.) t Arecos) |) 
< 2 2 
pi 
z 
K ifadesinin değeri kaçtır? 
2R 
4. fp) > tan? -— —8x 5 
ii iş A) - B & oz p 2 gp 
ve 4 4 6 4 . 12 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 7 
Ay, gi. ey. ye gp) E 
5 10 12 6 
8. Arctan(i) * Arccot(- v3) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
5. Yandaki şekilde ve- 
rilen grafik aşağıda- gi giz gi pp p z 
ki fonksiyonlardan ; 12 12 iz 6 
hangisine aittir? MN : 
—/2 —nj4 ek 
m 7 
İ i 
Ge © — cos? -E. - 
9. 16) — cos ( 5 8x) 
A) 16) >—1 t tan2x B) 1) >—-1 t2tanx 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
—- D)16) --3-*2tanx 
e pu AA. Ep e vi 
15 10 12 8 
- Ef) --1-tanx 
1-B 2-B 3-B 4-D 5-B 6-C 7-E 8-A 


mma erme 


LYS - Matematik - 2 
> 


10. sin (arccos 


ifadesinin değeri kaçtır? 


; 
2 
|- 
Ke) 
|- 
© 
|“ 
Kel 
İğ 


11. Arcsin(tan45“) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


B) Z 
4 4 


v3. 
12. cos (eArctan zi ) 


© © ifadesinin değeri kaçtır? 


yi gp. 8 3 
2 <r e e 


18. tan/ . Arctany3 — Arccos -) 
2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


MAS BBS 9S pg 
2 3 


me e e Den) 


14. coslaresin 2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


TEST - 6 İ 
Trigonometri 
15. sin(Aresin(— 1) 
ifadesini değeri kaçtır? 
A)-1 B)-2 gi v3 
Dide Ki D) Se. 
E) â 2 2 2 a 
3 
16. Arccos (cos EE ) 
2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) ZE B) Z z 
g — o) —. Dp) Z. E 
ri 4 3 2 ze 
17. cos(Arctanx) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
: A) X 1 
e Er 
: İ—x 
z 
g2 $ b) Rİ 
2 E) 14x82 14 x2 
18. cot(Arctanx) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x g-L GS 
X 14x82 
E)1 
D) —İ Ey —* 
1—x2 14x2 
19. Aresin -B. in < 
resin * Arcsin — 
5 5 


toplamının değeri kaçtır? 


Trigonometri 
LYS - Matematik - 2 TEST - 6 
A 23. ABC üçgeninde; A, B, G iç açılarının karşılarındaki 
A . © kenarların uzunlukları sırasıyla a, b, C dir. 
lere göre coso nın de- 6 z 
Be 
ğeri kaçtır? ei | 
i i i ğ e kaç derecedir? i 
olduğuna göre, A açısı kaç 
D) 60 E45 | 
i $$ gi mpi pi A)150 o B)120 (o C)90 ) 45 | 
ali pE o9— z | | 
2 2 3 
i 
: 
; 
: 
| 
i 
İ 24. ABCDEFGH bir 
21. Şekildeki ABC üçgeninde, di 
TACI 1 TADI ei | İ 
IBD| 2cm | 
a z olduğuna göre, 
7 cos(AKE) nın | 
G 3 A > değeri kaçtır? 
> 
ö - ir? M 
ğuna göre, |AB| - x kaçcmdi 
ği gö iy8 gi “b - 
A) 3vy2 B) 2v2 o) 2 D)2 E)3 z ! 
: 
i 
| 
25. Şekildeki dik konide A | 
; 
s4Acm i 
22. JACINIBDI <(E) /oP| | 
olmak üzere, yanda- AO| dem | 
ki şekilde verilenlere mfö) - 80 
göre, x değeri kaç- N ği > | 
tır? , : ii | 
olduğuna göre, EL? : 
cos(CPB) değeri | 
kaçtır? 
MS Bo 
A) 4 B) 6 
20-E 21-A 22-D 23-B 
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DI 


27. Şekildeki ABC üç- 


LYS - Matematik - 2 


26. ABCD kirişler dörtgeni, 


TEST - 6 Trigonometri 


A 29. ABC üçgeninde, A 
RL bem (AHI 1 (BC 
al m el li 10 
(CD| 2cm D 2 ” 
JAH| 8cm 
IHG| — 8vV3 cm 
B H 8v3 (ei 


olduğuna göre, 


B 
(BD| b 
kaç cm dir? (Yol 


gösterme: Kirişler dörtgeninde karşılıklı iki açının 
ölçüleri toplamı 180*'dir.) 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevrel çemberinin 
yarıçapı kaç cm dir? 


De A) 12 B) 10 c)9 D)8 
A) v23 


E)6 
B) v21 


A 
/ 
B 6v3 G 


olduğuna göre, C açısının ölçüsü 


Cc) 4S 


D) ViS 


E) V3 


30. Şekildeki ABC üçge- 
ninin çevrel çemberi- 
nin yarıçapı 6 cm dir. 


JAG|  6V2 cm 
IBC| 6/3 cm 


geninde verilenlere 
göre, çevrel çem- 


en çok kaç de- 


recedir? 
berin yarıçapı kaç z 
cm dir? 7 A) 90 B) 75 C) 60 D) 50 E) 45 
z 
pa 
bi 
w 
İzi 
31. Şekildeki ABC 
MGS Be 3k Ds Be bii 
üçgeninde verilen- y 
lere göre, SİX. 5 6 
kaçtır? id 
B 3 D 4 G 
9 4 3 2 3 
A) —- B) — o) D) —. E) < 
10 5 5 4 
28. Şekildeki ABC üç- 
geninde verilenlere Ni 
göre, çevrel çem- 
berin yarıçapı kaç 32. Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü A, B ve C'dir. 
cm dir? 
AB| -5c 
JAB) di sinZA — sin?B * sin?2C 
olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 
B) 4 O) 5 D) 6 E)8 A) 185 B) 120 G) 90 D) 75 E) 60 
27-E 28-C 29 -B 30 -B 31-A 32-C 
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1 sin37? . 605239 4 cos37' . sin23” 6. COSX . COS(60* — x) - sinx. sin(x— 60") 11. 2.sin(x * 45) -6. cosfx * 45) 15. & — Arctan-İ- 4 Arctan-i- 
2 3 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, tanx kaçtır? olduğuna göre, « kaç radyandır? 


4,3 pi gf gi ps AZ pi m 2 
b dr ) 5 2 a- 8 e co D- ei : A Bİ o E D) E)1 3 br er 


2 


7. — (sind0*cos10' $* cos40*sin10*) cosi10” * sin10*cos50* 
2. cos55” . c0s10” * sin55*. sin10” 
ifadesinin değeri kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 
C0İ23”.c0t22'—4 


a MY a 


12. : : 
A) 8 B) 8 Cc) v2 D) bun E) 2 A) - KEj B) 8 C) - İ D) İ E)0 C0İ23” 4 cot22' 
2 3 2 2 3 2 2 2 2 16. ACD diküçgendir. D 
işleminin sonucu kaçtır? JAB| — |BGJ - JDj| > 
A)1 B) Cc) 0 a) E)-1 
2 2 4 #— 
a - Ni B G 
8. ABC üçgeninde, Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, tane kaçtır? 
3. cos-İ- . cos- - sin Z- - sin 1 1 2 
dü cosA . cosB — sinA . sinB - — — A) — B) Z (0) İ D) 2 E) İ 
E 2 z 3 3 2 5 
ii $ R $ 
işleminin sonucu kaçtır? z olduğuna göre, tanG kaçtır? z 
> > 
di £ 
1 Val & 1 a : 8 3 z 
Lİ e gö g8 > 
2 3 2 2 > 23 BS ) 2 ) 2 13. xve y dar açı olmak üzere, 5 
El E 
tanx - İ 
2 
| tany < 
| 3 
r T tan-- stanZ 
4, sin. . sinE - GAS > ET) 9. 20 5 olduğuna göre, x * y toplamı kaç derecedir? 
1-tan-”-.tanZ F 17. D c 
22 5 : A)105 oO(B)9O0 C)75 D)6O  E)45 
işleminin sonucu kaçtır? : F 
işleminin sonucu kaçtır? i 
AB g8 gi yi gp * : . 
il il i j2 B 2 C) 1 Bel. Eg) | 
2 2 | 
ği © MN Yukarıdaki şekilde ABCD ve BEFG birer kare ve 
| IBG| —-2.JGC)| dir. 
sin33” © c0s33* tan54* — tan24” 0 MM | A 2 MN 
5, e 10. eni en. i an|Arcsin — — Arccos —— B deri 
sinif? © cos11 1 4 tan54” , tan24* ii ) Mi EM Eer Kaç 
” 5 
işleminin sonucu kaçtır? A) — B) 7 oi. 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? ves y26 i ve26 
Yy) pp. 8 2 3 3 
A)2 B) 1 Cc) 0 Dİ E) -2 YS Bİ g3 pi © 2 e mi7 p) -25. 1 
y3 2 2 4 Wri E) > 
TE 2-C 3-C 4-A 5-A 6-E 7-B 8 -B D-€ 12-A 13-E 14-E 15-B 16-A 17 -A 
- 156 157 


İ 


LYS - Matematik - 2 TEST - 7 


18. 21. 


Yukarıdaki şekil özdeş 9 tane kareden meydana gel- 
miştir. 


Buna göre, coso nın değeri kaçtır? 


y-E a - o B 


22. 


19. Yandaki şekil, 5 tane öz- 
deş kareden meydana 
gelmiştir. 


7 
NL. 
LT 23. 


Buna göre, cot9 nın değeri kaçtır? 


İMEMİ YAYINLARI 


43 p4£ gı pzZz ş2 
2 3 3 
20. sin75* . cos75* 24. 


çarpımının değeri kaçtır? 


v3 v3 1 1 1 1 1 1 2 pi 
Ay 0 iy lı mp p— A) Bi o— p< 
4 2 a 3 lr ) e 9 3 3 2 
18-D 19-E 20 -C 21 -D 22-A 23-E 
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A)1 g, 8 


cos15 . sin15” $ sin759. sini5” 


işleminin sonucu kaçtır? 


o 
2 4 


4sin20” . c0s20* . cos40* 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
C) 2sin40* 


A) sin80* B) cos80* 


D) 2c0s40” E) sin20* 


sini5” . cos15* 4 cos2759 — sin?759 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1-8 143 1-y5 
A) EYER BİS o) 1 
243-1 1-23 
Bi E) ie DE 


? i 
sinx . COSX < — 


olduğuna göre, sin2x kaçtır? 


Trigonometri 


i 
: 
i 
i 


ii 


Mera ea 


A m 


year yy 


LYS - Matematik - 2 JESP<-*7 


Trigonometri 
25. 0<Xx< 23 olmak üzere, 3 
29. sinj2 . Arctan—— 
| | a 
cOSX- —— i ini 
Tİ ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, cot2x kaçtır? A) 7 B) — C) 2 D) z E) . 
5 
A)-2 B-3 g-! ps3 g4 
4 2 4 
30. O<x< - olmak üzere, 
26. COSX — SİNX — > il 
1 
- .. . ri > 2 
olduğuna göre, sin2x in değeri kaçtır? i 2 
i 24 ii 23 g 4 5) 3 gp EN olduğuna göre, sin2x kaçtır? 
25 25 5 5 10 A) 2 1 3 
pe Bek Gez öl 4 
3 3 4 e 5 
z 
£ 
J 
Z 
z 
< 
> 
2. İ — cos2?x ğ 
tanx 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 31 3sİNnx — 4 0 
i — 4cOSx 
A) cos2x B) sin2x 
C) sec2x olduğuna göre, cos2x in değeri kaçtır? 
D 
) cosec2x E) cot2x A)-Z Bg- 8 gi 03 g 4 
25 25 10 s İş 
28. sini4* -a 
olduğuna göre, cos28* nin a türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? ve sin l2ZLS)' - coefe2,5)* — 
8. sin15*. cos15“ 
A) 1 92 
) 1-29 B) 1 * 2a2 C) 1 a2 olduğuna göre, sin2x kaçtır? 
D)14*2a 2 Gi 
) E)a2 1 A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 


LYS - Matematik - 2 


LYS - Matematik - 2 


33. tan15* — coti5” , 36. Şekildeki ABCD karesinde D 


işleminin sonucu kaçtır? 


AYA2B BB O-28 DM E2 


34, istan 
2.tanx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1. sin75* * sini5* 
E orta noktadır. 


i işleminin sonucu kaçtır? 
Buna göre, cos nın 
değeri kaçtır? : A) ie B) 2 o) B D) vE e Mİ 
? 2 3 3 3 > 
i 
V 
A E B i 
1 v8 4 i 
— B) — Cc) — 
A) 2 ll ) 
3 Da 
e 5 z 5 


2 
i GOSX > — 
> 3 


olduğuna göre, sin(x * 30) — sin(x — 30“) değeri 
kaçtır? 
AŞ BE o np S go 
37. Şekildeki (o çemberin 2 2 

merkezi (M noktası) Xx 


ekseni üzerinde ve ya- 


em 


rıçapı 4 cm dir. 
A) tan2x B) cotx C) sec2x 
z MS, 0) olduğuna gö- ! 
D) cosec2x E) cos2x $ re, tan(BOA) değeri < 
Z J 
z kaçtır? Z 
< > 
> < 
E : 3 C0S74” - cos14* 
zi 24 > İNAA9 5 
& ie, B) — C sin44' o) 
A) 7 ) vi E 
m DA işleminin sonucu kaçtır? 
ği Ayer B) İ C) 1 bi E)-1 
” 4 2 2 
: 
: 
i 
38. Şekildeki ABC 
35. D ay N i 
üçgeninde verilen- . 
lere göre, cosa.nın : 
değeri kaçtır? 
4. De olmak üzere, kle ral 
A B fe SB 
Yukarıdaki şekilde, |CD| - 4cm ve |BD| -3cm sinx — 3. 
olduğuna göre, sinx in değeri kaçtır? 5 5 
pi m - 
z 5 a , A) i B) 1 o) EE olduğuna göre, cos(60“ - x) * cos(60” — x) ifade- 
) E ) a ) Tİ sinin değeri kaçtır? 
1 3 4 
Yö 3 pp Z B»B— GE mi Eyi 
D) — —— 2 
) 10 E) 50 5 5 
33 -C 34 -B 35-B 36-D 37-D 2-B 3-E 4-D 
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A2 B2B og 


sinâx — sin2x 
COSAÂX - COS2X 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tanx B) cotx C) secx 
D) cosecx E) cos2?x 
COSİ72" 4 cos68' 4 cos52* 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)2 B) 1 Cc)0 D) —1 E)-2 
1 1 


Cc0S75“ Ni sin75* 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 2.5 B) 2/3 Cc) VE D) 


snf Eh snf Ci) 
6 6 


sinx 


ifadesinin değeri kaçtır? 


E) 6 


Trigonometri 
LYS - Matematik - 2 TEST - 8 g 
3 sin5x -- sin3x - sinx 
wv za SHGM Yi iz COS5X - COS3X * COSX 
COS3X - COSX işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
la A) tan2x B) tan3x C) tanx 
ifadesinin değeri kaçtır? 
D) cotx E) cot3x 
A)-2 B)-1 00 D) 1 E 2 
10. 2.(X*y) <x olduğunagöre, 4. x- 5 olduğuna göre, 
— z — y sin3x . sinx çarpımının değeri kaçtır? 
COSX * COS' 
ifadesinin değeri kaçtır? â Ni > E >” z — 5 - E 
6 2 
A)1 B) -1 G2 D)-2 E)0 
E 
Ki 
pl 
v4 
z 
ba 
bi 
Lai 
11 inx — PN ve siny > m3 
i Gü çi z 15. 2. cos70*. cosi0” * cos100” 
— seri ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, sin XX) 2 cos( *-X |) değeri | :. 
1 LI D öle. e 
kaçtır? A1 B) 1 o 1 ) i 2 
13 5 3 Dp) 4 E) 12» 
A) —— B-— CE ) 
12 12 5 5 3 
46, | Sin80. cos100* 
12. cos. i cos. ” sin20* 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
21 
1 t g8 gp p 
j i <& LE gp A)- — B) — ) 
Mk e 0) ir 2 2 2 2 
-B 
9-B 10-A 11-B 12-B 13-B 14-C 15 
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LYS - Matematik - 2 
17. sin(30* * x) . sin(30* —x) — Ni 


olduğuna göre, cos2x in değeri kaçtır? 


Trigonometri 


21. cosfax * > — 2. 


2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


ei m tt yp AN e YAR 


| 
—— m m 


isidir? 
yl ps g8 p2 p 9 
4 4 4 3 3 > z 
AÇ ixıxs lak Eye axs—— 4k. S1 Z 
MEN eki yeke AR, kez 
B)Çjx: X3 #k2n veya X-7 ttk, kezZj) 
2n T 2n 
O)Ç-ixıx- İk 2 ye ax-——ık.—— kezZ 
) G1 Ja vr vey ri gkezi 
D) Ç -4x:x2n veya Ka - tn, kezZj) 
27 TK 2n 
ELİ N E) Çfxix-k.— veyax-- Tak SE kez 
18. 7x- - olmaküzere, )Ç 1 > ak ) 
İ(X)2.co0s7x. cos3x 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 v8 
—— B)0 Cc) — D) — E)1 
sgm ) ) 2 ) z) ) 
22. sindax — -İ 
8 
19. sin(x — 109) — a ; denkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin toplamı 
> 2 Z kaç radyandır? 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- & 
gisidir? ğ A) — B) i. o) E Dar Elâ 
A) Ç—1X:x-40 4 k.360*veyax-160*4k.3609 ke Z) 


B) çk 
Yçk 
D)Ç - ix 
Çk 


x—20" 4 k.360*veyax140'4-k.3609, ke Z) 
X-30" * k.360*veyax150'4k.3609, ke Z) 
x-40" $ k.180*veyax-1609--k.1809, ke 7) 
X-20* * k.180*veyax-140*4-k.180*, ke Z) 
23 2sin?x — sinx # 1 


denkleminin (0, 2n) aralığında birbirinden farklı 
kaç kökü vardır? 


A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 


20 COS(2x * 109) — Rİ 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A Ç—(x:x-1094 k.180*veyax-20'-4-k.180*,ke Z) 
B) Ç— (X:x-1094 k.360“veyax-209-k.3609, ke Z) 
O) Ç— (x:x-2595 k.180“veyax-3594-k.1809, ke 7) 
D) Ç — (x:x-259 4 k.360veyax--35*4k.3609, ke Z) 
EÇ—(x:x-1094 k.180*veyax-70*4-k.180* ke Z) 


24 GOSİX * CcOSs2x <0 


denklemini sağlayan en kücük pozitif x açısı kaç 
derecedir? 


A) 159 B) 18“ Cc) 24 D) 30“ E) 36“ 


20-A 21-E 22-C 
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Trigonometri 


i o o T w 
25 sin(3x — 159) — cos(2x * 5) 29. SİNX . COSX — z 1 sin810” — cos300 5. — <a <7 olmak üzere, 
ini ğ i köklerinin topl i inin sonucu kaçtır? 
denklemini sağlayan en küçük x dar açısı kaç dere- denkleminin (0, 27) aralığındaki kökleri plamı i işlemini ç İn lü 
dir? aşağıdakilerden hangisidir? i 
cedir? . e Biz 2£ c)0 D) —1 E)1 
A) 137 B) i3n CO) in : > 2 2 olduğuna göre, seco * tane toplamı kaçtır? 
A)5 B) 10 GC) 20 D) 30 E) 46 TW ETE i 
131 | )-3 Bp-ı gi g-i gi 
en ii 2 5 an 
i 
yesin e 
| Gi 2sinx 
-15) > i N 
m gi z eşitliğini sağlayan y nin kaç tane tamsayı değeri 
: 6. e ABC diküçgeni B 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 30. iri İİ —g vardır? GC diküçgeninde, 
gisidir? 1-cosx Oi tcOsX (ABI 1 (BCI, 
: > 23 B) 22 C) 21 D) 12 E) 11 
mi i ii i ) ) (ACI 1 (BHJ 
AÇzü&lx104k.90,kezZ) denkleminin (0, 7) aralığındaki kökleri aşağıdaki- |IBH| <3 cmdir. 
B)Çafjxs10ik.45,keZj) lerden hangisidir? | > 
5 Me. NN 
OÇ-Xlx-1594k.90,keZ) 2, LL g 1,2 | cotÂ * Got — 10 cm olduğuna göre, |AC| kaç 
DÇ-fX|x21594k.45,keZ) 6' 6 4” 4 3 3 i cm dir? 
EÇsJxz15'tk.180,kezZ| Bin ği > x tr a ai ve 
D) —, Ew 12' 12 3. sini22”, cos2719, cos9i", tan - A) 10 B) 15 G) 20 D) 25 E) 30 
z : i z 
$ ifadelerinin işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 5 
z ia z 
z hangisidir? z 
Ş > 
ğ Sine YERE Ok E) 
D) 4,4, —,— EE ei 
27. tan?x 3-0 
31. tanda . tan2o — 1 i 7. COSX -- tanx 
denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin toplamı | COİX -- SECx 
denklemini sağlayan en küçük o dar açısı kaç 
kaç radyandır? mii TaŞ | işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
rady ? 
7 tiz : 
A2r o B) zi Os b) EE E) 4 ys ge g E A) sinx B) cosx C) secx 
Da 12 
24 > i 4 Yandaki şekilde A B 
p EE : ABCD kare J D) tanx E) cosecx 
6 3 ee 
m(BAE) <a © 
i TAEJ 1 (DEJ 
| 5.JDE| -4. |BGJ| 
28. geek 3 : i D e 
ş 8 sinx — 1 4. SOSX 
denkleminin (0, 27) aralığındaki kökleri aşağıdaki- olduğuna göre, sine * tanc değeri kaçtır? a ui 
lerden hangisidir? 32. sin25x # sin?x — 1 
Ma By EE gz, > denklemini sağlayan en küçük Xx dar açısı ka$ A) > B) » g z işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
4' 4 '2 l 
derecedir? A) — tanx B) cotx G) — 2secx 
3m Ta a Sı D)225 OBA & 12 
byk. EE e m A)5 B) 7,5 C) 15 ) D) 5 E) 5 D) — 2cosecx E)-1 
25-C 26-D 27-E 28 -E 29-C 30-A 31-C 32-7. 2-B 3-D 4-C S-A 6-E 7-A 8-C 
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T — 5 
i —y ss — İyv.. 3 
9. az -- olmaküzere, 13. Yandaki ABCD dikdörtgeni 17. X-Y Olduğuna göte; 21. 2.c0sİx-v3.cosx -0 
14 N 
özdeş 8 kareden oluşmaktadır. . . 
La 1 e | m denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerin toplamı 
-cosva t cos/a : GOS2xX * cos2y 5 
sinda i kaç radyandır? | 
ii ifadesinin değeri kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? ' A) > B)x Cc) — D) 2r E) 4r 
Pam — iv > 
Buna göre, tan(BEĞ) değeri )S8 BS gı g2 g 8 
A0 B2 G-i D-2 Et kaçtır? 2 z 
3 4 | 
03 D) — E — ; 
A)8 B) 6 ) ) ) | 
: 
v8 
i 1 o o H po, 3. 
10. A,B, C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, | 22. sin(x * 30"). cosx # cosfx * 30) . sinx - “2 
: 18. 0“ <xs180* olmak üzere, i 
sin(B -- C) * sinB denklemini sağlayan x dar açıları aşağıdakilerden 
i i p in(309 * x) .sinx hangisidir? 
sin(A * GC) $* sinA 14. COS(30* - x) . cosx t sin( : sin(ex — 509) — ELİNDE o angisidir? 
: 2 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin değeri kaçtır? inle e A) 309, 459 B) 309, 60* C) 459, 759 
eşitliğini sağlayan x açısının alabileceği değerle- 
A)-1 B)0 O) 1 D) tanG E) cotB A) El B) 4 c) : D) — E) ME rin toplamı kaç derecedir? D) 159, 49 E) 159, 759 
2 5 
A)110 B)120 C)180 D)140 E)150 
- E 
$ 
$ z 
z z 
i N 
ğ 
ii. tan20* sa olduğunagöre, E) 15. .sin20* . c0S20* .cos40”. 
sin80* 23. tan(x — 50”) — cot(50*  x) 
em. ifadesinin değeri kaçtır? e — 
cot290" * tan110* y | 1— cosx 1 $ cosx denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 
z D) — e 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 2 Tr Li T T 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? Aja Be ya 4 : AZ Bp ge pe 
a denklemini sağlayan x açısı aşağıdakilerden han- 24 12 6 4 7 
A) 1 a? giz çc, x2a | gisi olabilir? 
2a ika i 
| A)60* B)759* C)1359* D)150* OE) 180 
2 
D) 2a? E) 2(1 —a ) | 
1 az a2 i 
© 
16. Yandaki ABC A 
diküçgeninde — 
24. İ $ cos2x - sin2x 
ği (ABI 1 JBGİ i 
. (BC| -2. |AB| denkleminin (0, 7) aralığındaki kökleri aşağıdaki- 
,AD| - |CD| 20. SİNSX — COSX lerden hangisidir? 
12. C0S2209 4 cos2(- 709) #1 B D z N 
İY Zz sr z sr 1 KR 
tan“(- 209) . tan”709 $ 1 EE denklemini sağlayan x in birbirinden farklı dar açı 9 2' 4 m 4'a ©) 45 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, tan(BDA) kaçtır? değerlerinin toplamı kaç derecedir? 
5 3 & 8. N 2 2. 2 5 
A)0 B) 1 c) > D)2 > A2 BŞ G5 D) 2 A) 27,59 B)459 C)90* D)97,59 OE) 112,59 ig ie e 
S-E 10-C 11-G 12-B 1i3-A 14-A 15-E 18-D 19-C 20-E 21-E 22-D 23-D 24-G 
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TEST - 10 Trigonometri 
i 
> 
| 1 - RE radyanlık açının esas ölçüsü kaç derece- 5. © <x<390 olmaküzere, 
dir? cosx - İ- 
13 
| 225 (o E)285 
7 e gi 2 olduğuna göre, cosecx — coix farkı kaçtır? 
| 3 e ği ime sep 
A) ri B) 3 ) p) ) 3 pe 
| 
2. cOSx — sinx - -İ. 6. (tanx — sinx) . cotx— 1 
| 5 
| olduğuna göre, sinx.cosx çarpımının değeri kaç- ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
tır? 
A) sinx B) - sinx C) cosx 
A) 2 B 2 g.80 p 6 giz 
10 5 169 13 25 D) — COSX E) SecxX 
E 7. O0<x<İ olmaküzere, 
4 4 
z vVi—2.sinx. cosx * sinx 
3 —İ 4 cos?x — 3sin2x > : 
14 sinix— cos”x ?) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
> Ağ al MENİ Ri hanaisidir? | 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi ii ilem O) sin 
A) - — Sİ D)2 E)4 , 
3 ia > D) cosx * 2sinx E) 2sinx — cosx 
8. oa> LE ved>n olmaküzere, 
2 
el ve cosf — <E 
| tana — 3 2 
4. ABC diküçgeninde, A tal dotri İ 
M(BAĞ) — m(GDA) 8 olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru o 
m(AGB) Xx ği bilir? 
JAB| 6cm > ö 9 
| a ee A) Il. bölge il, bölge 
| B) Il. bölge IV. bölge 
| olduğuna göre, tanx in değeri kaçtır? G) III. bölge Ili. bölge 
| D) lik bölge IV. bölge 
A) e B) A C) 2 D) 3. E) 2 Ni 
2 8 4 4 3 E) MW. bölge i. bölge 
| 
| 1-G 2-E 3-B 4-A 5-B 6-D 7-A 
| 
| - 168 
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sin45* - cos60' 
tan60* 4 2. cot30* 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) ye B) 2 C) 
6 2 


10. 21 > » COSX 


olduğuna göre, #(x) in alabileceği tamsayı değer- 


TEST - 10 Trigonometri 
13. cos(190“) * sin(1009) 4 sin(280*) — cos(-109) 
işleminin sonucu kaçtır? 
yp 2 gp 8 
4 6 A)0 B) - 2c0s10” G) — cos10" 
D) sin109 E) 2sin10” 


14. tan(- 209) - m olduğuna göre, 


tan110* 4 tan200* 
cot340* 


ifadesinin m türünden değeri aşağıdakilerden 


leri kaç tanedir? hangisidir? 
A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 A) 1-2. B)14*m C)1-m2 
m 
2 
pi  . E) m2 -1 
E 
3 15. JBDJ kenarortay, A 
z TAC) 1 (CDJ 
a - tan125* 4|DC|J — 3JAG)| 
b — cot320* 
G - cosi90* e 
G D 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- olduğuna göre, 
dur? tan(DBA) değeri kaçtır? 
3 3 2 v3 3 
Aa>b>c Bb>c>a COb>a>c A)-— B-S— g-< pd ps8 
) ) ) ) 2 ) > ) 3 ) 7 ) > 
De>b>a Ec>a>b 
16. Yandaki şekilde gra- 
fiği verilen fonksiyo- 
nun denklemi aşağı- 
zi dakilerden hangisi 
olabilir? 
12. Aşağıdakilerden hangisi tan SE — x) ifadesine 
eşittir? 2 


A) cot(-x) B) tan| rı * x) 


D) cot(n * x) 


E) cot(- 3n — x) 


A) fi) —tanx B)i(Xx) —tan2x 


C) İf) < cot2x 


C) tan(2x * x) 


D) 10) > cok - £) Eyi tank * Z) 
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Trigonometri 


17. 0) cos| — siz 


fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 3x ) PE C) 27 Dp) TE Er 


22. 


1 
cos2(x — 159) — sin2(x — 159) — > 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin toplamı 
kaç radyandır? 


131 8 g İk pp İz p 2x 
dari 3 6 12 


i 


denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 


7 7 sie r. 
18. sinfaresin >. * Arccos --) A) > B) Pr? Cc) 24 D) 16 E) 4 
ifadesinin değeri kaçtır? 
Ati BBS g2 pi yo 
2 2 2 
E 
23. Şekildeki yarım FO, 
çemberin yarıçapı 
ZE 4 birimdir. 
< 
(BDJ 1 (EC) A 
m(AE) z m(EB) ve |BD| <3brise, 
pa 
E) olduğuna göre, cosa kaçtır? 
19. x> 1 olmaküzere, A) - 22 B) — a 
cotfaresin -) i 
” v2 
PN 32 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? D) - E)- 7 
A) x B)x-1 OE K1 
D) bE-1 E) 
24. Şekilde yarıçapları A 
eşit iki çember iŞ 
verilmiştir. A 
ğ i ğel 
20. arccos(tan45” — sin1509) TO,AJ doğru parçası O, merkezli çembere teğ€ 
olduğuna göre, tano nın değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? | 1 
yö  B — gı m2 Ej 
A)S0  B)75* G6 04 Ee 
17-A 18-A 19-D 20-C 21-A 22-E 23-A 
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: 
; 
: 
: 
: 
” 
> 
Z 
Z 
: 
N 
: 


a aram NO ap 


TEST - 11 


Trigonometri 
COS2Xx — sin2x * 1 N 
SİNX — COSX 5. ABCD eşkenardört D G 
gen, 

ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? (BEJ - 1cm 
A) 2sinx B) 2c0sx C) — 2sinx (CF| 8cm 

JAE| - JED| 

D) — cosx E)—-2.cosx m(BAD) - 60 


x dar açı olmak üzere, 
NGj 


tanx - — 


olduğuna göre, sin(60* — x) ifadesinin değeri kaç- 
tır? 


2 yp g8 pp 6 gi - 
14 6 10 12 14 
Şekildeki ABC A 
üçgeninde, ZE 
m(C) >x 3 7 
m(B) 909 4 x S m 3 
JAB| 3cm — . E) 
JAC| < iZem 
olduğuna göre, cotx kaçtır? 
A)2 B) 3 Co) 4 D) 5 E)6 7. 


€ noktası, (BEJ ile JADJ nin kesiştiği nokta ve 
(ABJ 1 (AD) dir. 


A B 
olduğuna göre, |EF| - x kaç cm dir? 


A4 BMA5 oya DA Eg2B 


COS8” —X 


olduğuna göre, sin74” ifadesinin x türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x2-1 B) 2x C1-x2 


D) 1 — 2x2 E) 22-1 


tanA -2 ve tanB-—1 


olduğuna göre, cot(A * B) değeri kaçtır? 


A) -3 B) - Go - > m2 3 


8. sİnX . cosy — v 
2 
cOsx . siny - 
3 
Şekildeki verilenlere göre, |DE| — x kaçtır? olduğuna göre, sin(x - y) kaçtır? 
5 4 3 1 11 
)— BS g2 mpi gi 
B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 W EE iri 5 ) 
2-E 3-C 4-B 5-D 6-E 7-B 8-E 
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TEST - 11 


37 
cos? İ 4 gin SE m 
8 8 


olduğuna göre, 2m kaçtır? 


A) —av2 Bay 242 
D2-y2 E) 22 
10. cos) 3 -e). COSİ — sin 2 -e). sin9 


ifadesinin değeri kaçtır? 


v3 1 1 v3 
A)-— B- 0) — D — 
2 2 2 
4. tani5* 
tan?15* — 4 
ifadesinin değeri kaçtır? 
8 1 
A e Sl Bae — 
) > B) > o) 
D- 8 e 
6 6 


12. O<x< Di olmak üzere, 


olduğuna göre, cotx ifadesinin değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


1 1 2 
A) — BL re. 
) p) B) 3 Cc) 1 D) 3 


11-D 


N 


R 
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13. D Cc 


Şekildeki ABCD dikdörtgeninde, 
. İAE| -2.JBE| -6.|JBO| 


olduğuna göre, sin(GED) kaçtır? 


2 ve 
ye. ve. o —< 
A) B) ) z 
1 E zl 
D) 5 ) 3 
14. sin(609 — x) . cosx 4 cos(x— 609). sinx 
işleminin sonucu kaçtır? 
v2 
4 3 og 2 
A) iy B) ) 5 
VE) 
D) 4 pp — 
5 2 
15. 0 <x<90 olmaküzere, 
.COS3X # COSX |o İ. 
sin3x — sinx NE) 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
4 
A)2 B) v3 Cc) v2 D) > 
13-C 14- e e — e 4 


Trigonometri 


KA yegen eye ei aa 


vermem ONAN ESD ENC 


16. 


LYS - Matematik - 2 


COS50” 4 c0s30” 4 cos10 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tan20* B) Z g1 
D) -tan40* E) B 
17. Şekildeki üçgende, A 
(ABI 1 (BDJ 
m(CAD) —x 
JAB| > |CD| 


18. 


19, 


4.JBG| -3.JAB| dir. N 


Yukarıdaki verilere göre, tanx kaçtır? 


18 1 16 1 
LİLA B) — — D) — 
A 37 ) 2 ) 37 ) 3 
Arccoi > * Arccot -- 4 
olduğuna göre, cos8 kaçtır? 
1 Nİ 
A) —1 B—-- ea 
) ) 3 ) zi 
D) - 8 E) - 2. 
3 2 
tandx - 3 


TEST -11 


ÇEEz YAYINLARI 


Trigonometri 


20. ABCD ve EFGH birer D G 


22. 


karedir. 


JAEJ > JEHJ — JAB) 


olduğuna göre, 
tan(CEG) kaçtır? 


A)3 B) 4 CS D) > E) - 


Yandaki şekilde, 
JAB| -8 

|CD| <4 

IDE| 7 

|BC| -3 
m(ÂCE) —x 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


a, 2 gp > el 


44 43 43 44 47 


O <x< 45? olmak üzere, 


tan2x — 4 


olduğuna göre, sinx kaçtır? 


23. İÇ) — 3sin(x) * v7 cosx 
denklemini sağlayan en küçük x dar acısı kaç dere- 
cedir? fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A) 45 B) 30 GC) 20 D) 15 E) 10 A)8 B) 7 c)6 D) 5 E)4 
17-C 18-E 19-D 20 -D 21-D 22-B 23-E 


LYS - Matematik - 2 TEST - 11 


Trigonometri 


24, İ©) scosec2(- 8x) 27. 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2. Arctan(x2—x—7) * Zi -0 


eşitliğini sağlayan X 
toplamı kaçtır? 


in alabileceği değerlerin 


LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


41. cos8nta)* cosf DE gi a) Ni cosl- 1 : a) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


i i A0 B)cose C)sina D)2cosa E)-cosa 
Ap «gi şp£ p, ZE Er A) -7 B)-6 C)-3 D) 1 g2 | 
6 3 2 3 | 
25. 
— Arccott2x 
ei a | 2. n<a<2n olmaküzere, 
olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? İ : : 
1 e ay Şİ | e 
A)1 B) vi e Er) 
5 olduğuna göre, tan( > - ) kaçtır? z 
z > 
Yukaridaki şekilde grafiği verilen trigonometrik < ) Gİ B) 6 o vE D) vE g- VE 
fonksiyonun denklemi aşağıdakilerden hangisi > 12 8 4 3 3 E 
olabilir? i E & 
A) fb) s tanx * Jtanxj| B) (6) <2.tanx 
0) i() — cox * |cot| D) ip) 2 .coix : | 
E) (0) — tanx $* cotx i 
29. Yandaki ABC üçgeninde, A i 
JAHJ 1 (BGJ İ 
Pan 
tan(BAC) 3 : 
tan(CBA) - 1 i 
| o 3 astbzn olmaküzere, 
Gi B KA CF 3 
olduğuna göre, cos(ACB) | sina — 
i ? > 
26. tp) Aresin/3 - >) fonksiyonunun en geniş ta- kaçtır Pi | 
H in N3 z olduğuna göre, cos(2a * b) ifadesinin eşiti aşağı- 
ğ | dir? & vi . o) ' 
nım aralığı aşağıdakilerden hangisidir A) z B) 3 3 dakilerden hangisi olabilir? 
ci — 6) (3,6 
e ay vi e B-3 G2 p16 pg 2 
Dİ 5 25 25 25 
D) 6,3) E k3,6) 
24 -B 25-A 26 -C 27 -D 28 -D LA Ek 
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4 O<a< zi olmak üzere, 


a - cosf TE va) 
b sin > *o) 


Cc tan/ar - o) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Ac<b<a Ba<c<b Ob<c<a 


D)ce<a<b Ec<bza 


tan35” -—a olmak üzere, 


tan35” — çot215* 
1 —tan3059 


kesrinin a cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) ita B) iza o —a 
2a 2a 1—a 
D)-1-a eg Jta 
a 


COSECX * COSX 
secx * sİnx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tanx B) cotx C) sinx D) cosx E) 0 


LYS - Matematik - 2 TEST - 12 Trigonometri LYS - Matematik - 2 TEST - 12 Trigonometri 
: v5 
zi N 1 i o o ü “Xx izi 5x a m 
i zi op —— — —— 10. 0“ <x<90" olmak üzere, 13. cos”x - sin . 1 
7 sin1989 -- sin1089 *- SEE cosec72 5 16. sin(2Arotan >) 
işleminin sonucu kaçtır? ee olduğuna göre, tan2x aşağıdakilerden hangisi ifadesinin değeri kaçtır? 
5 olabilir? / 
A) 2sin189 o B)—2c0s189 C)-2 D)o E)1 AL ş2 g2 g3 4 
” ” i — HE Ep — 
olduğuna göre, sin2x kaçtır? a)3 B)2 C)1 D) i B) V 3 3 5 4 5 
2 3 
Ay 2, BE. Süper. ppi eğe 
| 25 25 25 10 25 
| 
| 
17. Şekildeki ABC üçgeninde, A 

8. a#0 olmaküzere, 14. zi <x< - olmak üzere, AC dem 
| 
| 7 b çala i 
gsinda faso) 11. TE <x< SE olmaküzere, BESDE ME 
| 2 4 COSX sinx 2 Çevrel çemberin çapı 26 
i pi > 
| , : , cm olduğuna göre B G 
olduğuna göre, anın b cinsinden eşiti aşağıdakiler- 2sinx ABİ i 


“İY ARE olduğuna göre, cosx kaçtır? sin(ABÜ) kaçtır? 
den hangisi olabilir? vi #tan?x ç 


Ni > m Kolge A)— — B fe RL > 
A) e B) 2b co — D) 2 E) 3b ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ) 2 ) 3 ) ” D) 5 E) N i : N 
3 3 . 1 5 


o |“ 
EİYİ YAYINLARI 


A) cosx B) — cosx G) sin2x 


« HEMİ YAYINLARI 


> 
Il 
KU) 
İz > 
m.  <——— KE 
|- 
Kel 
w|r o 
m 
(> 
g5 
sl 
Bp 
O 
a 
o 
14 


İsi 


D) - sin2x E) 2sinx 


15. Şekildeki O merkezli A B 
yarım çember, ABCD EN 
9. ABCDdikdörgeni (o - D c dikdörtgenine E nok- e m Peren nde 

şekildeki gibi boyutları ii ii tasında teğettir. m(BAĞ) - 20 e 
eşit yedi tane dikdört- — Sl. k 12. EEE — tana . coso m(ACE) —x z ii m(ACD) - 3e 
gene ayrılmıştır. Gk 2 IBC ii cm 

ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden cos(CBÂ) — 3 

hangisidir? olduğuna göre, tanx 4 B 
Buna göre, cotx kaçtır? | i iyi olduğuna göre, |AC| kaç cm dir? 

. i - A) sin B) cosa GC) sinZa e 5 Si > , ; 
e D) - sin2a: E) - coso ii 3 2 e e m Eke KEİ 
7-5 8-C 9-B 10-E 11-D 12-8 “BR 14-C 15-B EE 


17-6 18 -B 
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LYS - Matematik - 2 


Trigonometri 


1 İ) 5. cos2x42.sin(-2x) 
fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 


AMS-2 BI g2 D3 pos 


2. a - Arctan3 — Artan > 
olduğuna göre, o aşağıdakilerden hangisidir? 


A)15“ oB)30' o(G)459 oD)G© O E)7S 


3. sinfa — 2Arccos E ) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


24 


hg g2 25 


25 13 5 


oje 


tan105* 
sin1059 


c0t75* 
G0S75* 


Pp 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2v6 B) - v6 Cc) - 2 


D) v6 E) 2v6 


5 İ - sin80* - cos80” 
i 1 * sin80* * cos80* 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cot5* 


B) tan5* G) tan10* 


D) cot10* g1 


İHENİ YAYINLARI 
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cos220* — sin2100* 
sini90* 


kesrinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) -1 B) - sin10* C) sin10* 


İ 
p E) — 
D) cos10 ) 3 


16x rn olmak üzere, 


GOSX -- COS3X * COS5X * GOS7X 
 G 
sin7/x * sin5x $ sin3x * sinx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


KE 


B) V3 C)1 D) 3 


A2 


—1 4 2sin50” 
işleminin sonucü kaçtır? 
KE) 1 
iye Ryan GE 
Sip isimi ) 
9. 4. sin70* — ml 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2 B)-1 o)2 
D) - sin10* E) cos10* 
10. (1 # tan20*) . (i * tan25*) 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 
— — Cc) — D)1 
A)-2 B)-1 ) 5 


1 
p< 
ir 


onun my e an eya nn um eek ai RYAN 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 13 Trigonometri 
11. Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü, A, B ve 60 olduğuna 16. 8sin?x cos2x — sin2x— 1-0 
göre, 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
COS2A * cos2B * 2cosA. cosB gisidir? 
y vi A 7r 5x 1ix 57 ân 
ifadesinin değeri kaçtır? A) — B — Go —Z mp p 
! ) 12 ) 12 ) 6 3 ) 3 
1 1 
B) — G)0 D)- — E)-1 
A) 1 5 ) ) > ) 
17. sin3x * sinx — sin2x 
12. sin(x * 109) 4 cos(80*—x) - 3 denklemini sağlayan x değerlerinden biri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
eşitliğini sağlayan x dar açısı kaç derecedir? 
A) 159 B) 30 C) 459 D) 60“ E) 75 
A) 10“ B) 209 Cc) 309 D) 40“ E) 50* 
18. tan2x . cot(3x — 759) ——1 
1 L 2 - e < ii N 
13. emir s 2v2 olduğuna göre, x in en küçük dar açı değeri kaç 
sinx COSX , 
derecedir? 
eşitliğini sağlayan Xx dar açısı aşağıdakilerden 
hangisidir? A)5 B) 10 GC) 15 D) 20 E) 30 
E 
A1 B)2289 C)30 Das Ee İ 
bu 
S5 19. 0 <x<270* olmaküzere, 
we sİn?2x — 2cos?x - sinix — cosix 
14. ABC üçgeninde A 
—— : ZN 
AS Di denklemini sağlayan kaç farklı x açısı vardır? 
m(ACB) — 20 
JAB| -8V4 cm 8v3, A) 1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
cos(BAĞ) a 
OB 
N 
B G 20. ABCDEFGH kare dik 
olduğuna göre, |BC| kaç cm dir? prizmasında K veL, 
bulundukları yüzey- C 
Ay1z B) 8v3 G8 D) 6v3 E)6 lerin köşegenlerinin 
kesişim noktalarıdır. 
IBE| < JAB| -2cm ; 
15. sini(x * 5) -c0s*lk 4 ei - 8 |AD| 4cm B 
8 8 2 
SAR olduğuna göre, JAF| cisim köşegeni ile IKLI ara- 
denklemini sağlayan x dar açılarının toplamı kaç sında kalan geniş açının kosinüsü kaçtır? 
derecedir? 
a 8 B) - v8 o) - 8 p- YE E) — RA 
A) 1359 o B) 150“ C)180* D)2259 E)240* 2 3 5 6 7 
i2-E 1i3-A 14-A 15-A 16-A 17-D 18-C 
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TANIM 


a, breel sayıvei — V—1olmaküzere; z-a* bi biçimin- 
deki sayılara karmaşık sayı denir. 
Karmaşık sayılar kümesi € ile gösterilir. 


z-atbi sayısında; a değerine karmaşık sayının reel 
(gerçel) kısmı, b değerine de karmaşık sayının sanal (ima- 
jiner) kısmı denir. a < Re(z) ve b - İm(2) şeklinde gös- 
terilir. 


C-İz:z-aibi aeR,beRvei-vi) 


Örnek : 

2,3-2i ise Relz,) -3,İm(z,) --2 

2, di ise Re(z,) -0, İm(2,) 4 

7, > -2 ise Re(z,) --2, İm(z) -0 

2, < 1841 iseRelz)-v341, İm(z) -Odi. 


TANIM 


Sİ sayısına sanal (imajiner) sayı birimi denir. 


iz Vİ veya 2 --1 ilegösterilir. 


Örnek : 

V-9- 2198-21. V9 3 

v-8-v-1.8- 21. Y8- VBi-2vV2i 

v-3.NL27 v1. VB. V27 
—vV3.i.V27.i 


— VB1,İ2 - -9 dur. 


SANAL BİRİMİN (i nin) KUVVETLERİ 
iz Vİ ve 2-1 olduğundan, 


BR. (ÇA) isi ne Z olmak üzere, 


4 (22 —1 in 4 
ö—i4.j—ij jAntt 

6 —j4.j2 4 jins2 4 
Üs; jint3  -( olur. 
By —1 


KARMAŞIK SAYILAR 


Çözüm : 
i2n 433 (mod4) — il2n13 -i8 —-i dir. 
E 6n4şizi(mod4) > Bi -idir. 
z 4ns0(mod4) siiri dir. 
> 
< 
Buna göre, 
E ii sl m ra - 0 bulunur. 
jin 1 
KARMAŞIK DÜZLEM 
Dik koordinat düzleminde x eksenine reel eksen ve y ekse- 
nine sanal eksen adı verilerek oluşturulan düzleme kar- 
maşık düzlem deri. 
z-a- bi karmaşık sayısı, düzlemde (a, b) sıralı ikilisine 
karşılık gelir. 
Örnek : 
2,5312, 2,5-2-i, 7, -İ, 2, > -2i 
karmaşık sayılarının düzlemdeki görüntüleri; 
Sanal AY 
şeklinde olur. 
180 


Örnek : 


(98 4 (101 toplamını bulalım. 


Çözüm: 
(08 -j42442 2 4, 
101 - j4-(C26)*3 - j3 — -i olduğundan, 


i88 4/10! - -4 —ij dir. 


Örnek : 
2 -—1 ve n sayma sayısı olmak Üzere, 


jl2n*3 ., ş8nti 
jan 


işleminin sonucunu bulalım. 


i 
| 


ES YEL KAYAN At yp e ZA YUZDE 


LYS - Matematik - 2 


iki KARMAŞIK SAYININ EŞİTLİĞİ 


Karmaşık Sayılar 


Reel kısımları ve sanal kısımları eşit olan karmaşık sayılar 


birbirine eşittir. 
z satbivez,—-c tdi olmak üzere, 


z, 7, İse (a-cveb-d)dir. 


Örnek : 


2-—1 olmaküzere, 
2,  (2x-3) *yi 
1 
-74 (x—— ji 
> | 2 | 


karmaşık sayıları veriliyor. 


Z, 2, olduğuna göre, x.y çarpımını bulalım. 


Örnek : 


i- VET olmak üzere, 


V—2 48 —a.i8 şp 16 


olduğuna göre, a - b yi bulalım. 


Çözüm : 

V-2 -y2-i dir. 
VS --2 ir 
ai a.i dir 


b-i78 -p.f9 sp gir. 


Buna göre, 


V2 48 <a if8 pp .y16 


 V2 (2) a.i şb 


Karmaşık sayıların eşitliğinden a2 ve b-—-2 olur. 
Buradan a-b — 2/5 bulunur. 


YAYINLARI 


RIZIMI 
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Karmaşık Sayının Eşleniği 


Karmaşık sayının sanal kısmının işaretinin değiştirilmesiyle 


oluşan yeni karmaşık sayıya başlangıçtaki karmaşık 
sayının eşleniği denir. 


z karmaşık sayısının eşleniği Z ile gösterilir. 


Z-X*tyiiseZ-—x-yidir. 


Örnek : 

7, -38td4iise,2,-3-4i 
7-647 isez,-6i47 
Z,-5ise,27,-5 
z,>v3iise,7z,-Bi 
75 V2 *8i ise, 7, - yö -3i 
Z; <İ-V7 ise, Z.--i-v7 


7, M5 *1ise 7Z,-y541 dir. 


Not: 


L Ğ)-z 
UL İZ 22) <2, £27 


ML 24-25-2,-2, 


M. (2) -G)” 
(2240) 


VI. İkinci dereceden, reel katsayılı, bir bilinmeyenli bir denk- 


lemin köklerinden birisi karmaşık sayı ise diğeri bu kö- 
kün eşleniğidir. 


Örnek : 


X>-2x42-0 denklemininC kümesindeki çözümü, 


A-(C2)2-4-.1.2- 4 <0 olduğundan bu denklemin re- 
el kökleri yoktur. Bu denklemin karmaşık kökleri, 

24-4 213 

Kar e 

2-1 2 

Xısİsi ve X,-1-i olur. 


olduğundan, 


LYS - Matematik - 2 


KARMAŞIK SAYILARDA İŞLEMLER 
7, -asbi, z,-c 4 di olmak üzere, 

e 2,17, (atc) t(b tdi... (Toplama) 
. Z,-7,- (a- o) * (b-di... (Çıkarma) 

e Z,.2, (ac -bd) * (adtboji.. (Çarpma) 


i le 2 
o 7,.2,-(a-bi)-(atbi) a tb 


.Z5 bile — di) ğ 
. 21, 2172 — asbe M.. tsölme) 


> 5 2 
Zp Z2'73 Gc” xd 


Örnek : 

i - VE olmak üzere, 
geni) fi sis). 4 119) 

işleminin sonucunu bulalım. 

Çözüm : 

daya sl sü li sis) 

-deyd-yd sk) dd) 


(4 )2(1—-02 
(deydi 12)2 - 22-4 bulunur. 


Örnek : 
?2—-1 olmak üzere, 
(4 4 y)120 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 
60 . 760 
(002 Tan?) -Ttzisi İ 
-fir2-1)* 
- (ey 
— g0 69 
960.4 
299 bulunur. 
Örnek : 


iz vi olmak üzere 
2 - (2-215 


olduğuna göre, Refz) yi bulalım. 


Çözüm : 

2-(2-2)'* -(2-2)'*(2 —2i) 
-Te-2?J'e-2n 
-f4-2-2-2i44 | (29 
-Ta-Bi-47/(2-2i) 
-(-8i)/(e-2) 

——221.i7 (2-2) 
— 221 .i(2-2) 


22 (227 


—222j422 


Buna göre, Refz) < 222 bulunur. 


!I Örnek: 

4 

i i2—--1 olmak üzere, 
K Asi izi 

— i İsi 

s 1-i İt 

5 

E 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm : 
14i izi (da)? 4-7 
Ali iki o (d-)de) 
(Gi) (6-i) 
“ 2 
240” 
2 
272 - 9-0 bulunur. 
2 2 
Örnek : 


is Vİ olmak üzere, 


Zz4i.2-2*2i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısı için Rez) 


farkını bulalım. 


lez 


| Karmaşık Sayılar 


-İm) 


Karmaşık Sayılar 


z karmaşık sayısını z—a * ib alalım ve 
Relz) - İm(z2) <a-b yi bulalım. 
74İi-2 52 12iİ 

*“ g-i.bsi(ati-b) -2$2i 
a-i.b*ti-ati?.b-242i 

(a-b) * (a-bji-2*2i 

Buna göre, a-b—2 bulunur. 


Örnek : 


22X43 1İ 
z, 2-iİ 
z-İ-W*40)i 


karmaşık sayıları veriliyor. 

2,2, 27, olduğunagöre, x-y yi bulalım. 
Çözüm : 

YeXt8Yİ, 73-2-i, y-1-(W41)i 
7:2, >7, eşitliğinde, 
«-3*t*0)(00-)>14*(W-1)i 
X1642i-İx-3ik1-14(W*1)i 
X*47tİÇX—İ)ZİYyİİ 


Burada, 
X*-7 s1 —>X--3 
—-isyti—>y-1 olur. 


Bunagöre, X-y—(-3):1--—3 bulunur. 


KARMAŞIK SAYININ MUTLAK DEĞERİ 
(KARMAŞIK SAYININ UZUNLUĞU - MODÜLÜ) 
z-a * bi karmaşık sayısının belirttiği noktanın, orijine olan 
uzaklığına z—-a * bi nin mutlak değeri denir. 


Sanal eksen 


b zsatib 


Reel eksen 


Z-asbi >|z| a2 sb? dir. We b ime esi 


Örnek ; 


23441 5 |2)- (32442 <5 


“218 2) (22432 3 


ai Iz|svOo?2 432 -3 


25 )z)- 22402 -2 dir. 


KEM YAYINLARI 
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Özellikler 


1 İZs-za))24)-)22| 


2. z"izizf” 


z z 
3. JX İzıl ıl, (2540) 
Z>| İzel 
4. 2-7-)2)2 
5. (z)-1-2)-İzİsji-z)-Ji.2)e.. 


6. |1z41-1221 (12, #221124) #22) 
(üçgen eşitsizliği) 
Örnek : 
isvV-ivez-xı yi olmak üzere; 
2.2-3. İz) <4 

olduğuna göre, z karmaşık sayısının karmaşık düzlem- 
de orjine olan uzaklığını bulalım. 
Çözüm : 
Z.2-3. İz| z4 > İz -alzj-4 0 

> (zl-4)(iz)41) o 

> İz| -4 veya İz| --idir. 


z karmaşık sayısının orijine uzaklığı İz| 4 birimdir. 


Örnek : 
3 — m olduğuna göre İz| yi bulalım. 
Çözüm 
izl 1s y8i) (14v83) 
il Heij 
vV143 2 YE 
io -——-Ny2 bulunur. 
vV141 2 
Örnek : 


2 --1 olmak üzere, 


z-(2-iv8). (4 -i). (Vi) 
olduğuna göre |z| yi bulalım. 
Çözüm : 


izi-İe -iv2).(1-i. Bi| -Jz -i ve |li-il. (Si | 


-var2 AT. MOFS| 


-yYE.V2 3 -J36 -6 bulunur. 


LYS - Matematik - 2 


Örnek : 
i2 - —1 olmak üzere, 
(sy3 * si) (4 si) 
(es -2i)” 


karmaşık sayısının uzunluğunu bulalım. 


Çözüm : 
jav - ai) 


(ye7rs)' (iri) 
“ gı244) 


si.(V2) 63.2 
> e 


# 4 


zl - 


<54 bulunur. 


İKİ KARMAŞIK SAYI ARASINDAKİ UZAKLIK 
7, sat bi 


z-c*di olmak üzere, 


z, İle z, arasındaki uzaklık, 


İzı-z>)> Yla- o)” 1(b-a) dir. 


Örnek : 

z7, 2-2 ve İİ * 2i 
karmaşık sayıları arasındaki uzaklığı bulalım. 
Çözüm : 


(2-221 yi2-(-01? 4-2-2)” 
— |24-2215132 447 -5 birimdir. 


Not: 

Z,<atbi vez—x *yi olmak üzere, 
İz-z,j <r eşitliğinde 

keyi (a *bi| sr 


EEE EREL ei 


«—a)? * (y—-b)2 -1? denklemi elde edilir. 


Nİ YAYINLARI 


IR 
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Karmaşık Sayılar 


Bu denklem ise analitik düzlemde merkezi Mta, b) ve yarı- 
çapı r olan çember denklemidir. 
O halde, 

i |z- (a * bi)| —r denklemi analitik düzlemde merkezi 


M(a, b) ve yarıçapı r olan çember denklemidir. 


ii. İz- (at bi) | <r ifadesi merkezi M(a, b) yarıçapı r olan 


çemberin iç bölgesidir. 


ili. İz-(a * bi) | > rifadesi merkezi Mfa, b) yarıçapı r olan 
çemberin dış bölgesidir. 

Örnek : 

z-x * yi olmak üzere, 

12:(2-1-2i) x1, zeCj kümesinin elemanları, 

iz-1-2i) -|z-(i *2i)) —1ok- 

duğundan, merkezi M(1, 2) yarıçapı 

1 birim olan çember üzerindeki 

noktalardır. Bu noktaların karmaşık 

düzlemdeki görüntüleri yandaki 

şekildeki gibi olur. 


Örnek : 


Karmaşık düzlemde |z| > 2 koşulunu sağlayan z kar- 
maşık sayılarının görüntüsünü çizelim. : 


Çözüm : 
z-x *tyi olsun. 
2k pey? olduğundan 
x2 -y? > 2 den x?2 4y?>4 bulunur. 


Merkezi M(0, 0) ve yarıçapı 2 olan çemberin kendisi ve dış 


bölgesini belirtir. 


Sanal eksen 


Örnek : 


İz-u 40) <2 


koşulunu sağlayan karmaşık sayıların görüntülerini 


çizelim. 


i YARAYAN 


İ 
| 
| 
l 


25 
<2T-(cos6 * isine) dır. 


 Kisaç, > i 
a z-r.cis6 biçiminde gösterilir. 


LYS - Matematik - 2 


Karmaşık Sayılar 


Çözüm : 


Merkezi (1, 1), yarıçapı 2 olan 
çemberin iç bölgesini belirtir. 


KARMAŞIK SAYININ KUTUPSAL 
(TRİGONOMETRİK) GÖSTERİMİ 


za t bi karmaşık sayısını ori- 
jine birleştiren doğrunun reel ek- 
senle pozitif yönde yaptığı açıya, 
z karmaşık sayısının argümenti 
denir ve arg(2) - 8 $* k - 27 
(k e Z) olarak gösterilir. Açının z 
nin esas ölçüsü olan değerine de 
esas argümentii denir ve Arg(z) — 0 ile gösterilir. 


Sanal eksen 


Karmaşık sayının mutlak değer ve argümentine bu sayının 
kutupsal koordinatları denir ve (r, 6) şeklinde gösterilir 


İzl sr ve arg(2)-4 dır. 


Argümentin Özellikleri 


argiz,) - 0, ve arg(z,) - 0, olmak üzere, 


1. arg(Zı-Za) -arg(z) trarg(Z) -0,40, 
20). 
2. ag Ç) sargizı) -arg(2>) -0,-0, 


3. arg(27) -n-arg(z) -n-0, 
z Karmaşık Sayısının Kutupsal (Ti rigonomeirik) 
Biçimi 

Z-a*bi olmaküzere, 
İzisr- Va? şb? 


sing - 2 


r 


cosg- İ 
A 


b 
tang -— dır 
a 


Z7z i 
a t bi karmaşık sayısının kutupsal gösterimi 


ar. 
T-COs6 ve b—r.sing ise, 


—— ——— m - --.- ii... . 
l ÇELEN vavınuarı 


— 
Co 
Vi 


Örnek : 


Zz-14MV3i karmaşık sayısının kutupsal (trigonometrik) 


biçimini bulalım. 


Çözüm : 
1. yol: 


> 1 # v3 i karmaşık sayısı yandaki 


şekilde gösterilmiştir. Ni 


Şekilden, |z| < r — 2 birim, 
Arg(z) - 0 - 60" olarak bulunur. 


Buna göre, 
(0,0) — (2,609) -(2, 
) ( a Jve 
m TR 
2-2 (cos EE sin 2) olur. 


2. yol 


<İ li 
COSİ — > ve sing © olduğundan, 
Argiz) -g- 2 olur. 
3 
O halde, z karmaşık sayısının kutupsal koordinatları 


> Tr iin? 
(0,6) — (2.5) ve kutupsal biçimi z —-2 (cos zi sin -) tür 
3 


Örnek : 


. (-)2i 
—y3 43i 


olduğuna göre, Arg(2) yi bulalım. 


Çözüm : 


USİ-İ,u,-2iveu,--3y343i olsun. 


Argiz) <Arg) Srla | 
(2) 1 ii - Arg(u,) *Arglu 2) — Arg(u g olup, 


Arg(z) - Arg(i -i) -Arglei) -Arg (s B 43i ) 


-Za,m 5 

4 2 6 

(8) (6) (2) 

 21n46x-10n 
12 

 i7r 

12 
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Karmaşık Sayılar 


Örnek : KUTUPSAL BİÇİMDEKİ KARMAŞIK IOM lol 2 Çözüm : 
i i AZ 
SAYILARIN İŞLEMLERİ # i Z2 
7-83 *8i 2123>2.2. (cos (309 4909) #isin (30* -909 | 
karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 1. Toplama - Çıkarma 
p Z4-Zp -—-SİN30" #İcos30“ 
Kutupsal biçimde yazılmış İki karmaşık sayının toplanması 
içi -* bi şekline çevrilir. R 
Çözüm : veya çıkartılması için bu sayılar a ş ç 6- lee Ti y3 e 
el kısmı reel kısmıyla, sanal kısmı sanal kısmıyla toplanır ve- > 5 
2--3y3 #8i ya çıkartılır. a -- bi şekline çevrilemiyorsa kutupsal biçimde Buradan; Arg(2, * 2) 0-90 dir. 2, 2 
reel kısımlar ve sanal kısımlar kendi aralarında trigonometri 2» GEN (cos (80* -909) --i sin (309 -909)J 
a--3y3, b-3 > (zf 2749 -6 konusunda anlattığımız dönüşüm formülleri kullanılarak B (OB) (İz, *zi >r > 
lir. — 
ça s8 8 eli ee (0B| -2 |OH| - 4 |cos (-609) sisin (609) 
COSgx-— -—— -— 
ir 5 Örnek : HE & |OH| — 2c0s15* © YE 
4 (c0s60'—isinGo9) -4| 4 ME |ip.. i 
sie ie >)|0B| — |z, * zor — 4c0s15* ) p İ > 2-23i olur. 
izl 6 2 i2 -—-1 olmak üzere, > 
> N Z, tZ, Zr (Cos6 * isine 
cos0(-), sin0(4) olduğundan 6açısı Il bölgededir. 2 sales Si <) fe) Z> ) 
e e N > 4.cosi5”. m e DE MOİVRE FORMÜLÜ 
-7n—-—-— bulunur. ın .. 2n , 64-y2 
- — şisin— — o — i 
6 6 Ze G 3 -) 4. cosi5"i | 3 | Z- İz (cos6 * isin 6) ise 
zİzl- 8 -i sin 6) formülünde yerine yazarsak N 
z-İ|zl-(cos6:isin6) y y olduğuna göre, Z,t2z, toplamını bulalım. - (YE bii dir. 2 - İzin (cos # isin ey 
5x .. 5r ak a) m 
2208| ons sisi >) elde edilir. Çözüm : 2. yol (cos 0 * isin 8)N — cos (n6) # isin (ne) olduğundan, 
5 E 
$ $ 2” — |zjn Jcos n6) * isin ne)| 
2 2, 2 eos s7) z,$7, >2İ(c0s105*4c0s759) #i(sin1059 *sin759) | z e) (ne) | dır. 
z 4 4 : > 
Ş -2(2.c0s90“.cos159 #i(e.sin90 2cos15 9) | N 
S NOT: 
5 z 2,2 —y2 si y2 >4.c0s15“(c0s90" -isin909) e 
i 5 YENE c0s6 # isin& — cis6 olarak da gösterilir. 
on . . 2n —4i.c0s159 4, V9 #N2 iYi b 
24 x008-  #İSİN— | a 
Örnek : if İ (2. Çarpma-Bölme Örnek : 
———sİ— : i 
z-3-3iİ 2 2 P i 7 İz,İ (cos6, #isine,) ve 
> z 1. N3 : — KE il 
karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 24422312 *i y2 42 (as ) | 2 İzl (c0s0, #isin6,) ise 
z 
Çözüm : — YE 4iN2 -14iy3 | 21172 İzgl.izi (cos (8, * 0,) # isin (0, * ©.) 
YE -1iN2 413) tür. | zı İz;| 
2-3-8i ise |z|< V949 -3V2 | 2 12, j 0S ((81-02)4isin(8,-0,) 
3 2 Örnek : : ar9(z.2.)- 0 N 
Mİ a 172)50,463- arg(2,)t arg(z>) 
3y2 
2 m > mele : © 
i“ -—i olmak üzere, 1), . mr Şekilde verilen z, karmaşık sayısının ini 
siriğin —© 2 i “4i.sin4059 i b —01-0> - arg(2,)- arg(2>) balli 1 Ş yi 40. kuvvetini 
3 2 7, -2(cos105* #i.sin . 
i id ald M. bölgededir Z5 - 2(cos759 -i.sin75“) 
cos0(4),sin6(-) olduğundan 8 açısı IV. bölgededir. N , e 
ii ça > ; olduğunagöre, 2,172 toplamını bulalım. inek : in 
Kr 7n i o 0 3 
0 EY N a olur. Çözüm il 2 z2 (cos 309 isin 309) 24 —1. cis(270 * 45 ) —> Zı -cis315 dir. 
: 1 il 5 
z-İz|(cos6*i sine) 25 (cos 90* # isin 90) 749 — cis(40* . 3159) olup, (409. 3159 09) 
1. yol 40 N , 
ia ME vek ÖĞ z 2,“ -cİisO—-cisO4*isino 
2-32 Gi KLAN sin >) bulunur. Z, ve Z> karmaşık sayılarını vektör olarak düşünürsek, | olduğuna göre, 2.2, ve 2 ifadelerini bulalım. 1 in O 
ii & törlerin toplamından Z, * Z> bulunabilir. : 2 -140.i-1dir. 
186 
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Karmaşık Sayılar 


Örnek : 
2, > 2 (sin 50* Hİ.cos 50") 
z, - 4 (cos 60" -i sin 609) 


olduğuna göre, Arg (2,? - 2,5) değerini bulalım. 


Çözüm : 
2, <2 (sin50* ti. cos50”) - 2(cos 409 * sin 409) olduğun- 
dan, 
Arg(z,2) - 2.Arg(z,) < 2.40* - 809 dir. 
z, <4(cos60*-i-sin 609) — 4 - (cos (-609) * isin(- 609) 
— 4 - (c0s300” * isin 3009) 
olduğundan, 
Arg (2,3) - 3 Arg (2,) 3.300“ - 900'dir. 
Buna göre 
Arg (2,2 - 2,3) - Arg (2,2) tArg (2) 
- 809 - 900” 


Arg (2,2 : 2,3) > 980” - 260* bulunur. 


(EEMİ YAYINLARI 


Örnek : 


Şekildeki karmaşık düzlemde verilen z, ve z, karmaşık 


a. .. ; se z » 
sayılarının görüntülerine göre, ml yi bulalım. 
Z> 


Çözüm : 

z İ|z| (cos8 * isin 8) 

2, 5 2 (c0s1509 *i. sin150*) 
Z, > 3 (cos 60" * isin60”) 


RE (eos (150* 609) isin (1509 -609)) 


Za 


- 2 (605909 #isin9o”) z — (0 si) 2; 
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KARMAŞIK SAYININ ORİJİN ETRAFINDA 
DÖNDÜRÜLMESİ 


z—r(cos6 *i sin 6) karmaşık sayısının orijin etrafında po- 
zitit yönde « kadar döndürülmesiyle elde edilen 


karekökleri denir. 


z' karmaşık sayısı, 


Z-rJcos(0-o) *isin(8t*ojl veya 


Yani, 


'-r(cos6 tisin6)-(cosa tisino) 
w,2-Wg Olup W*Wg-0 dır. 


z7-z.(cosa tisina) 


> 0... --0 
7-z.cisa dır. | vs VE» NİZİ os Zin 2) 
Örnek : 
w yİZİ (ses ğ3n)sisn( Şa) 
2 2 
Zz-1403i 


karmaşık sayısının saat ibresi yönünde 90* döndürülme- 
siyle oluşan karmaşık sayıyı bulalım. 


Çözüm : Si 
z - 4(cos 30" * isin 309) 


| Örnek : 
| 
| 


z karmaşık sayısı, saat ibresi yönünde 90* döndürüldüğü için, karmaşık sayısının kareköklerini bulalım. 


ee 
“-90 5 radyandır. Çözüm : 


Buna göre, ; 
Z7-4(cos30' -isin30 
'<2:cis(-2)> 7 <(14J3i)-(0-1) i 
| ” Wa -Vzy4| cos da #isin e 
> 7-4-N,3i 2 : 
e Wp > vZ <2 (cos15* #isin159) 
30“ o 
b we 3) es) 5 180 İs sisin neo) 
Du Wı1-2 (cos 1959 #isin1959) bulunur. 


karmaşık sayısı saat ibresinin yönünde 90” döndürül- 
düğünde elde edilen yeni karmaşık sayı z'ise,zilez 
arasındaki uzaklığı bulalım. 


Çözüm : Örnek : 
z karmaşık sayısı saat yönünde 
90” döndüğünde z karmaşık sa- 
yısı elde edilir. 


Çözüm : 


Ayrıca z' sayısının uzunluğu İz| 


25İ—-04j— KL ici Ka 
ile aynı olur. fees gi VİİM —| yamik 


Pisagor bağıntısından 


KARMAŞIK SAYININ KAREKÖKLERİ 


w2 - z şartını sağlayan w sayılarına z karmaşık sayısının 


z > İzi (cos6 * isin&) sayısının karekökleri w, ve w, dir. 


w, ve W, başlangıç noktasına göre simetriktirler. 


zi karmaşık sayısının kareköklerini bulalım. 


e A DM, a AA SN Yl KK 


(2-2) <2 (v5) 


z N 10 birim bulunur. 


ÇELEN yayınları 
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z—a*t bi Karmaşık Sayısının Karekökleri 


ea za) (b>0) 
ef Ja EN (b<0) 


bağıntısı ile de bulunabilir. (r — |z)) 


Örnek : 


Z2-5-—12ij 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarını bulalım. 
Çözüm : 
1. Yol 


Verilen eşitliği sağlayan z karmaşık sayıları 
U-—5-—i2i karmaşık sayısının karekökleridir. 
Buna göre, 


us5-i2i > Ju) -r— 13 olduğundan, 


13 — 
sez) a ZE pese 


ise Uş 245-3421 > 


Up 273-3 -2i dir. 


Burada dikkat edilirse, 
WtWgz0 dır. 


2. Yol 


Zz-Xx * yi olsun. O halde, 
© yi)? -5—12i 
> (2 —y2) 4 2xyi -5-—12i 


2 2. 6 
> xXİ-y? -5 ve 2y -—12 > y > — © olduğundan, 


X - y2 - B eşitliğinde y -- 8 yazılırsa, 
x 


> Xİ —5x2 -36-0 


> (2-962 44) -0 
> X-9-0 


Ke R) 
— 
> X, 5-3, Y-, - <2 veya 


— 
X-3. ye — 7 -2 olduğundan, 


24 -3*2İi, 2, 3-2 olur. 
Z, tZ,-0 olduğuna dikkatediniz. 


LYS - Matematik - 2 


LYS - Matematik - 2 


Örnek : 


Zz--15-8İ 
karmaşık sayısının kareköklerini bulalım. 
Çözüm : 
MZ -x*yiolsun. 2 (« * yi)? dir. 
—15-8i— (x * yi)? yazılır. 
—15 —-8i - x2 4 2xyi -y2 olur. 
—15 — x2 -y2 ve —8 - 2xy denklemlerinden 


XxXs—İveysdaynıcax-ivey-—4bulunur. 
Karekökler 


Wg5-İ-t4i ve w,-1-d4i olur. 
Örnek : 


zs3-5i 


karmaşık sayısının kareköklerinin çarpımını bulalım. 


Çözüm: 


z.nin karekökleri w, ve w, İse 

Wo -Z veW? - z olup 

2.2 WEE 

2.25 (WWW) -2.wg., 

2.2-0-2.W,.W, 
Z--Wg.W, 


Z3-5inin karekökleri W,vew, ise z-—W,.W, Olur. 


Z--Wg-W, 
Wg*W, 5-27 
z-3*5i bulunur. 


Karmaşık Sayıların n. Kuvvetten Kökleri 
zeCveneN'olmaküzere,z” - w eşitliğini sağlayan z 
karmaşık sayılarına w nin n. kuwetten kökleri denir ve bu 


kökler z-Yw biçiminde gösterilir. 


Teorem 
wsr(cos6 tising)vene N* olmak üzere, 
z" - w denkleminin kökleri; 


Wzrlcos(0-k-2x) sisin(9-k:-2n)J) olduğundan, 


N k2 
7k SY <a (EE) sisin ( ) 


ke10,12,.3,....., (0-1) dir. 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Karmaşık Sayılar 


* Köklerin modülleri eşit olduğundan köklerin görüntüleri 1. izv—i olmaküzere, 
olan noktalar, orijine eşit uzaklıktadır. Bu noktalar, kar- 
Bep 
maşık düzlemde merkezi orijinde olan Vr yarıçaplı PPİ 
çember üzerinde olup, bir düzgün n - genin köşeleri ğ li 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
olurlar. 
* Köklerin toplamı sıfırdır. 7 eği Sü Bü ie 
Örnek : 
ği izv—1 olmak üzere, 
karmaşık sayısının küpköklerini bulalım. 
Y-27 4 V-2. V-18 
Çözüm : > . | — 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1. Yol: A)-346i B)3-6i C)-6 D)-8 E)-9 
—3 61 —6i — - 4 
Z7--—125i— |z| - 125 ve Arg(z) < 270" olduğundan 
z- 125. cis270* olur. 
7-125 .cis (2709 4k. 3609) 
isvV-1 olmak üzere, 
. ( 2709 4k.3609 
İz - 425 vi ZE) > ” 
- * 
z ir rr 1485 ” 
ş £ 
< 35. i 9 0 
z e karmaşık sayısının reel (gerçel) kısmı kaçtır? z 
ğ < 
< , 3 2 
z “-k.120) (k-0,1,2) 
w, > 5. cis (90 120) ( A)-2 B)-1 Cc 0 D) 1 E)2 
E pa 3 
İ W-5.GİSSO -5.cis7 
210” -5.ciİ ve 
-5.cis210*—5.cis— 
Wi i 2--—1 olmaküzere, 
tir 
W,-5.CİS330*-5. cis — - bulunur. 
zı, -a-4i a, 
Z5 2-İ4*bi 
2. Yok 24 42,10 4 10i 
İz <r > 125 birim ve Arg(z) - 2709 olduğundan z kar- vi il 
maşık sayısının kutupsal koordinatları, olduğuna göre, at b toplamı kaçtır? 
125, 2” İdir. Buna göre A) 25 B) 20 C) 15 D) 10 E)5 
(120 Sn Buna gör 
“ si -5 cis £ olur z efe 
Wg z V125 cis ETE İE fe 2 . Xvey birerreel sayı ve 2-1 olmak Üzere, 10. 
3609 :3 — 1209 olduğundan bu üç kökü orijine birleştiren İ>x Eyi Yİ -348i 
doğrular arasındaki açı 1209-5 olup W, ın argümenüne in 
o N 
> ün katları eklenerek diğer iki kök bulunur. uğuna göre, x*y toplamı kaçtır? 
Ohalde, w,-5 se) 0 )sscs > A) 4 B) 10 C) 16 D) 18 E) 20 


ân TİR 
W,g s5cİS (5)- 5 Ga olur. 
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izv-1 olmaküzere, 


karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 


2 3 6 7 8 
Ay Ez B) — pl a Pa 
) 5 ) 5 9 5 7 5 8) 5 


Zz-4-i 


olduğuna göre, |z-1| ifadesinin değeri kaçtır? 


ğ Yü VS B z 
Me Br duy Dr BE 
2-1 olmak üzere, 

G*»? (-p2 
1-i 1-i 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)8 B) -8 G) 3i D) -8i E) 2i 
pia (1 * 203. (3-02 
e-y 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A) 105 B) 5v10 C)5 D) 10 E) 15 
isvy—1 olmaküzere, 
Cla (—2)2. (244) 
(sip 

ifadesi için |z| kaçtır? 

4 2 1 KEİ 

A) — B) — LE 

) li 04 Db) 5 E) 7 


LYS - Matematik -2.o—oo00OOoO TEST-1 (Çözümlü) o A Karmaşık Sayaç 1yS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) Karmaşık Sayılar 
11. iZ --1 olmak üzere, 16. i2 -— 1 olmak üzere, |, EPİ ibi KAM İ 4. Z, sa—âi 
,, 15-5 S1İKİZ.İK1İLİ 2 ES14bİ 
ety.(145).2 a -8i olur. mi 
z e Cevap E Z, tZ,-a—1—4i*bi 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? karmaşık sayısının esas argümenti olduğuna i i 
ş şağ g göre. 0039 kaçtır? 10 * 10.i — (a—1) * (b—4)i olur. 
A)147i B)1-7i C)i-7 a-1-10veb-4- 10 
a ep2 g2 pZ p4 
DiK7 Ezel Gi © ” & 5 a-11veb-14 tür 
Ohalde at-b-114-14-25 tir. 
17. i2-—1olmaküzere, 7 
i Cevap A 
12. i? > -1 olmak üzere, 4-7 81i 2 vE tVİ 
(8)5 EN | 
(© — 2i)10 olduğuna göre, | ariz | kaçtır? | 1 
j .— Z; | 5. — İki karmaşık sayının eşitliğinden, 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? | 
i 2 D)3 : V2x#yi -343i 
A) -1 B)-i o D)i E) 1 A B) 02 ) E)4 
3 — * 
: 2. Y27AV2.V-48- Şİ Y.A ASYA (Y2x yi) -(843)2 
18. iz V-İ olmak üzere, | --348.i.A8.i 2x *yi -9 4 18432 2 
-—-34 86.2 2x * yi - 18iİ 
13. 2 - — 1 olmak üzere, m B-4i.(1-2) --346.(-1) 2x-0vey-18 
6 * 8 --3-6--9 olur. x-0vey-18 dir. 
ik a z i CevpE & O halde, x4y-0 4 18-18 dir. 
ğ Ö —| kaçtır? 
olduğuna göre, (4, y) ikilisi aşağıdakilerden han- z olduğuna göre, | 5 | $ z Cevap D 
gisidir? N ş 
3 Ağri B) 2 02 D3 
A €2, 2) B) (1, -2) oe2-n E im 3 
. 2 2ti 2-i 
D) (2.-1) E) Ç2,1) ğ oi 231 
19. i? -— 1 olmaküzere, es) e- 
040)2-(0-p2 
pa 1i— Bi g2 g 12 
| m e e 
14. isv-1 olmaküzere, — a 
le İn e KO olduğuna göre, z.Z kaçtır? i 
“ape * ayi ON 4441-14 44i41 
5 
olduğuna göre, İm(z) kaçtır? zi, Pi—-j, 78 -—j, Bi olduğundan ; 
ze gi Bp4 gı e ii — Bir 
7 5 4 ze ji 51 5 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 İ lame * yp i g 
, Buradan İm(2) - — olur. 
20. i?2 --—1 olmak üzere, — e ei İl 2 lil daye 5 
15. 2-1 olmaküzere, ; 1 zi 1 ti İ Cevap E 
; zl *z-244i (G*)  (-) 
a<0<b : id) ii) 
bii kii eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdakiler” 12 4 12 
© den hangisidir? İk LeB 
z N > 2 
olduğuna göre, a $ b toplamı kaçtır? il -âi 
A)-3*4i B)3 *4i 03 il i 
D) 1 E)2 i a Eid 7. 2-4-1 > ŞAR —VİF dir 
A)-2 o B)-i Go ) D2 44 gisi ai e, Bi 
De e EM Z--1 ise Refa) - -1 olur. Iz İSE a * 7 dir. 
11-B 12-A 13-C 14-B 15-C 16-C 17 -B 18-E 1i9-C Cevap B Cevap B 
192 


193 


LYS - Matematik - 2 


İM li 
1-i Li 1-i işi 
(*) (-i) 
2d $i) * 2i(1 —-i) 
12 4 12 
> 2i-2420i*2 yg gir. 
2 
Cevap E 
9. Msi ŞER 5 
LT e 
I3-il - 32 4 - YO olduğundan 
izl -J1 428 .(3-i2? WE). (0)? 
12 -ijs (v5) 
-10 dur. 
Cevap D 
10. 2- (1-21) (2--4i)* 
Gi) 
İz (1-20)? (2-41) 
(5i)” 
e İzi Rl24i|* 
zl sip 
EE (Ara). (Jazts) 
ÇED 
İzis VE R.(v20 i 
ir 
 İ5.20.20 
İzi 5ö 
iz| 3 olur 
Cevap A 


TEST - 1 (Çözümler) 


11. 


12. 


MENİ YAYINLARI 


194 


13. 


14. 


2-1 


es.) (asa). 00.6 


—1-—7i bulunur. 
Cevap B 
GE... G.E ,, er... gi. 
©-2)19 20 (4) jga-mP Çap 
Cevap A 


Karmaşık Sayılar 


# —i ve (22—-j2--—1 olduğundan, 


-G644).(*).C1) 
-817i-4.C1) 


(8x-2y)i -x- 2—4i eşitliğinin iki yanındaki reel ve 
sanal kısımlar birbirine eşit olacağına göre, 


—x-2ve3x-2y-—4 
>x--2 ve 3.(2)-2y--4—y--—1 olur. 


«y)-C2,-1) dir. 


A. RM. 

© deye o d-y 

in e Gİ me, 

© (S9 Ççaf.M-i) isti 

v.b Ge E 
8 i -32i.2 i 
—-24(d ri) .i>—-24iK 


>z--1-i > İm(2) --i dir. 


LYS - Matematik - 2 TEST - 


15, a<O0<b ve 


bib.vVa-biş1 
>—b*-b.vVCi).Ca) <bis1 
>b*i.blasbis1 
>b-iveb.vY-a-b 
>—v-az1 


>a--1 bulunur. 
atb-—-11*1-0 dır. 
Cevap C 


eee 2 
it2i 
(-2i) 
-248i4 a 
242 


—-243i4*-1—7i-3-4j 
olur. 


O halde, yandaki şekilden 


C0S0 —- cosa — > tir. 


M.Z -iise |2,) -1 


MEP -> 


3 4 i ise İz>i — e meyli 
25 v2 4 VTi ise zg) < VİY2)? 4 (Vİ? -3 tür. 


Buna göre, 2) — 


Cevap B 


1 (Çözümler) Karmaşık Sayılar 


18. z- SZA.C1-2p 
C6 4 8)2 
VEEE 


> İz| < 
— ij ELSE. 
10 


İz| < İzl olduğundan, 


-4 bulunur. 


Cevap E 


- İ-vâi 
14 Y3i 


- Ji-v8i| 
1 4 V8i| 


veriliyor. 


izl 


-ive 


İMANI YAYINLARI 


Z.Z|2)2 12-1 olur. 


Cevap GC 


20. z-x* yi denilirse, 


zl *2-244i 
VEYE Xx iyi 2 44i 
> VEİyYP4x-2vey-4 olur. 
SEY) - (6-2 
>X416-4—-4x4x2 
>xX--3 bulunur. 
Ohalde,z—x*yi—-—3-44i olur. 
Cevap A 
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TEST - 2 (Çözümlü) Karmaşık Sayıla 


VS - Matematik - 2 


1. izv-1 olmaküzere, 5. 


zi karmaşık sayısının esas argümenti kaç 


TEST - 2 (Çözümlü) 


Karmaşık Sayılar 


z--—2-2i karmaşık sayısının kutupsal koordi. 
natları aşağıdakilerden hangisidir? 


10. As1z:)zJ)s2,i-VY-1 ve zeCj 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağı- 


C0S75” -isin75* 
COS15” * isini5” 


R 3x 3x , İL karmaşık sayısı aşağıdakilerden hangisidir? 
radyandır? A) E. zi ) B) (e. 4 ) ©) (es, vu dakilerden hangisidir? 9g 
8 *i v8 -i 
T T T 2 5x Dİ, —) A) — — B) — — C) 1 
Ax BE gi oi pi D (az, ) EZ 5 5 
1-iv8 LEVİ 
D) iran E) © 
6. i2--1 olmaküzere, (2009 - ÖSS) 
- 3-iİ 
Ka 
2. 7-324 12 N — 
Arg(a) — 9 koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının argü- 
menti 6 olduğuna göre, tan9 kaçtır? 
vi > : — 
olduğuna göre, sin 6 kaçtır? A)-2 B)- 3 o -1 D)- 2 E) 1 
12 — : 
5 12 1 5 
A D) —- E)— 
iz Ba hş ) 3 ) 25 
7. z-14v3i 
Z-Xx* yi olmak üzere, 
ğ öre, arg| Z ) nin değeri aşağıdakilerden 
ki gör al ) g Şag 35 
hangisidir? i 
z z z*1)<İjz ij 
— mem ii 7 A)30* o B)100* OC)1209 D)2409 E)g z . 
z > şartlarını sağlayan z karmaşık sayılarının karmaşık 
a N K a Ni N iii 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geomet- pa düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 
rik yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? E) 8. 2--1 olmaküzere, EB 


A AYA y-3R 5 çi 
B) 4-324 y-3)2-10 
O Ki 4y42)2-25 
D) «-0)2 4 (y 43) -5 
E ©-0)24(y43)2-25 


karmaşık sayısının karekökü aşağıdakilerden han: 
gisi olabilir? 


Ayi B) -i G--2i 
De ii yal ii EL EM 
M2 VE 2 i | i | 
4. 712. (cos DE *ti.sin 2) eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının kar- 
N Nİ maşık düzlemdeki görüntülerinin -geometrik yeri 


olduğuna göre, 29! aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 


, ökleri iri aşağıda” 
A) 1281 cis2r B) 1281 .cisx karmaşık sayısının lili biri aşağ A) Merkezi orjinde olan bir çember 

Tr MN kilerden hangisidir? (* — — 1) B) Reel eksene dik bir doğru 
GC) 1281 cis —- D) 1281 .cis — c 

9 9g Ni ie 2559 ) Sanal eksen 

37 A)2.cis75 B)3.cis210” Ge D) Reel eksen 
E) 1281 cis — İ 
) 2 D) 6. cis 159 E) 2V2. cis 75 E) Birişın 


LYS - Matematik - 2 


14. 2 - — 1 olmak üzere, 
z*42.(142)5-1-8İ 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarından birisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A1 42i B)-1-2i GC) -142i 
D) 1 -2i E|-442i 
e > e y2.i 
i — 3-V3.İ 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
1 iğ 
A) — (cos7S *i.sin75” 
) NE ( ) 
B) V8 (cos15” *i. sin15) 
1 ie 
C) — (cos45” ri. sinda5 
) 2 ( ) 
1 Ri 5 
D) —- (cos830* *i. sin30” E 
) 5 ) ; 
Z 
E) VB (cos60* - i. sin6O”) > 
» 
hi 
ti 
E 
16. i V-i olmak üzere, 
z-1-vB8.i 
olduğuna göre, z12 sayısının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) giz B) 212 G22.i 
D)-212.i E) -212 
17. 2, - VE. (c0s25* # i sin25*) 


7, < V2. (cos15* #i sin15*) 
2.3 
olduğuna göre, —. karmaşık sayısının sanal kıs- 
mı kaçtır? 


A) 1 E) ve 


18. 


19. 


20. 


TEST - 2 (Çözümlü) 


z, ve z, karmaşık sa- 


“(YS - Matematik - 2 


TEST - 


2 (Çözümler) Karmaşık Sayılar 


1, Zs1ti karmaşık sayısı kar- 


yılardır. maşık düzlemde (1, 1) noktası- 5. 2--2-2iise |) -J2? 42 -2B dir. 
- na karşılık gelir. 
Şekilde verilenlere | © 2--b-29i ifadesi 
göre Z4 aşağı Yandaki şekilde Z nin argü- adesi 
z il , nel i mentinin 459 olduğu görülür. C2,—2) noktasına 
ii ii angi- yani 21- #ağyandlır karşılık geldiğinden 
sine eşittir? 4 g— SE gür, 
Cevap D 
A)i B) -i C) cisa D)-1 E1 
Argla) <İ tür. 
4 
z nin kutupsal koor- 
dinatları (2v2, SE) tür, 
Cevap D 
z-3-2*12.iİ 
Zz-5412.i 
13 
Yandaki şekilde, Z, ve 7; Arg(z) — 8 ise, iz 
karmaşık sayıları veriliyor. tang — İZ tir. 
5 /) Gİ 
5 5 
zı) > 2v2 O halde, sing — & tür, 
izl <2 Cevap B 
a, Gym ve eee) 
olduğuna göre, 2,? .2,9 < 14j 1242 
ifadesinin eşiti aşağı- : d-i) 
dakilerden hangisidir? N a 
R 2 
Ni ii, E 
A) 2 .Jcos> *i.sin> E > 
İs a) — ALA şaş dir. 
B) 27. |sos3£ *i sin >| e 
3. z-x*tyi diyelim Z-Xx yi için argüment Oise, 
OR 45 in ER 
02. eos ri sin E| : i : tang — “ olduğundan tano -— 2 --> dir. 
El ön 2-2 4 8i| <5 —|x #yi-2 48) -5 X 
7 İcos X *i.sin— : Cevap A 
D) 27. (eos i 1 | | -YiyAyil-5 
52 |; 51 i 
E) 27 .Jeos #i.sin “| 224 (Yİ -5 
| (X-2)2 4 (43)? 25 olur. 
i Cevap E 
i i i 7. 2-13 > 7-1-v3i 
i le 
> 7|-Y24C ME 
z, <1 t 2i karmaşık sayısının kompleks düzlem: | iz| G3) 2 ve 
de, saat yönünde 90“ döndürülmesiyle elde edilen 5 
karmaşık sayı z, olduğuna göre, İZ; -z,1 kaçtı? | ; 7-1-y8i-2 a 5 >) 
: i : : 7-12.cisç > zB8i - 1281 gis (g :81) 2 08 
g) yi8 
ys BS 9 Dyo yı (cos 9 - -İ ve sin 9 - — Yİ) > 0-300 dir. 
281 — 4281. cis (9n) 
—— 1281 .cisx dir. O halde, arg(Z) 300 dir. 
Cevap B 


Cevap E 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) Karmaşık Sayılar 


10. 


ja, 217(1 42) --1-8i 


11. z-—x*yi için, 
z-i > pi ŞER -1 dir ae 1 


|-iz4- >2242711-8i 
i i 
2-1(041.i) 

il 2 ggiş (SE 
(c0s0-0 ve sin9-1) > 0-90 dir. kayi- | heeyis i >—24*1) cis | 5 ) 
O halde, 0 52415128 cis 

x*yi til > İx*yi-i 
z-1.İeos (90*4-3609.k) Hi. sin (004-360) ix #y İ ei ri 
x*eytdilsk*Yy-Nil > * z > 


| 
: 


; 9 P.K . O. , 90*4360“.k 
EA. cos SEK, ti.sin( 2 ) 


2 


2 ey? k2y4k1 —x2 4y2—-2y1t1 


>2--14(2 4 2i) 

si meğ 1 1 

ks0 için 2, < cos45* si. sin45 “5* Pİ yl ns ği 
ii --11(6212))>27,--312i dir 

k-1 için 2, - c0s225* ki. sin225-————! dir. zi ğ İ 


Cevap D 


5 lde edilir. 
doğrusu (reel eksen) e Cevap D 
Cevap C 


v2 * Vi 

3-v3i 
2, v2 4 V2i— |z,) < 2 vez, in apsisi de ordinatı 
da pozitif olduğundan z, 1. bölgededir. 


15. Z7- 


cos75” # isin75” Ni cis75” 
© coşiS* kisini5” cisi5” 


2 EŞ a NE) 
7--2842i > |z) - y (©v3) 42 — cis60* - cos60* * isin60* - “— 


vir — cis(75* — 159) 


bulunur. — tan9, — e —-1 ise 0,45 


> (2) -4 tür. : Gevp >z, <2. cis45” 
z > 
m ösm-al Be İğ z 7,-3-v3i> |z,| -2/3vez, nin apsisi pozitif, ordi- 
Ni 2 2 natı negatif olduğundan z, İV. bölgededir. 
ö 
(cos g>- 2 ve sin 9 — 3) > 0-1509di. o tano, — — z ise 0, - 330” olur. 
Z,- 23. cis330* dir. 
halde, , 
BN | sin (1509-3609 7-21. 2.6545 
2-4. fcos (1509--3609.k) * i. sin (15094360 b e ; Z> 23. cis3309 
150-3609. ir İl : 1 1 
150*--360".k, |.  , 150*t360.k : - — .cis(-285) - —— . cis75” il 
li. (cos, ti.sin( > | izl <2 > ETE s2 | 5 cis(- 285") E cis759 bulunur 
RA Cevap A 
k-0 içinz,2(cos759ti.sin75*) dir. > X4y2<22..() evap 
Cevap A iz s1) <izsil slx rt) # yi) < xe YDİ | 
—erliyryriP İ 
>—x<y.. (II) - 
(0) ve (ll) şarilarını sağlayan karmaşık sayıların görün- i 16. 2-1-vy83i>5 (z) -2veznin apsisi pozitif, ordinatı- -- 
z tüsü aşağıdaki şekildeki gibidir. i negatif olduğundan IV. bölgedir. 
tang - — /3 0 - 300 
Zz-x*yi için, 
İzi s2 > İx *yij s2 Zz-2. cis300” 
DE pil İİ e o 
mi 212. cis(i2. 3009) 
24 y2<22 212 212. cis(3600*) 
eşitsizliği merkezi orijin ve yarıçapı 2 birim olan daire- 212x212 gir 
yi belirtir. Cevap B 
Cevap C 
“200 


201 


ÇİMEN vayınLarı 


TEST - 2 (Çözümler) 


Karmaşık Sayılar 


17. 2, v2 .cis259 > 2,3 -2V2. cis759 


18. 


19. 


20. 


2, < V2.cis15* 
2* 25. cis75 


s2. cis6O 
> © . cis15 


-2.(7 ARAP bulunur. 


. (23 
im/ EE — 38 olur. 
) 
Cevap C 


Şekilde verilenlere göre, 


Z, > va? *b? .ciso 


2, VR E .cis|E- #o) 


7 Oooo YaZşb cisa 


2 EE ti) 


— cisla - > -a) z cis|- >) z-i bulunur. 


Cevap B 


Şekilde verilenlere göre, 

2, - 2V2. cis60* 

Z, <2. cİS(180* - 459) tir. 

2/2 -8. cis120” 

Z,* - 16. cis(720* 4 1809) 
— 16. cis1i80” 


22 .2,* - (8. cis1209). (16. cis1809) 
— 2. cis300“ 


so fcos 2 si. sin İZ | bulunur. 


Cevap E 


z, <İ * 2i karmaşık sayısı 


saat ibresi yönünde 90" 
döndürüldüğüne göre, 


izl > İzgi < v5 


z, ve z, karmaşık sayıları 
arasındaki uzaklık, şekil- 
deki z,Oz, ikizkenar diküç- 
geninden, 


124-2) -Jozl. 5. 
İz, -Z,| < YO olarak bulunur. 


Cevap D 


LYS - Matematik - 2 TEST -3 Karmaşık Sayılar 
1. izv-1 olmaküzere, 5. izy-i olmaküzere, 
2,-1-4i 2.28 
z,-3i 
2,4 işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, İm(z,) * Re(z,) * Refz,) topla- A)4 B)2 Cc) 0 D) -2 E) -4 
mının sonucu kaçtır? 
A)4 B)2 c)0 D) -1 E)-3 
6. izv-1 olmaküzere, 
2, 2.145 
2. izy-1 olmaküzere, 2 -x.İHYy 
273 
——İKVY-2 
” olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
olduğuna göre, İm(z) — Refz) farkı kaçtır? 
A) 10 B)7 C)5 D)2 E)0 
A) - VE 41 B)V2 41 o) y2-1 
D)—-V2-1 E)0 5 
$ 
Z 
z 
< 
pa 
z 7. izv-i olmaküzere, 
z7--3-2i 
3. is/1 olmaküzere olduğuna göre, z nin eşleniği kaçtır? 
Bp A) -2i B)-3 C)—-3-2i 
—2i —3 r2i 
işleminin sonucu kaçtır? D)3-2i E) 
A) -i B) -1 c)0 D) 1 Eyi 
8. i-v-1 olmaküzere, 
. 22148i 
z 4 
İE olduğuna göre, z nin eşleniğinin sanal kısmı ile 
e reel kısmının toplamı kaçtır? 
5 
(04 4i-38 4-2 Na 5 os 
MN B) - 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
5 
R D)—- — 
A)i B) 1 Cc) 0 D) -1 E) -i 2 


LYS - Matematik - 2 


TEST -3 Karmaşık Sayılar 
9. z, -3X t Ayi 13. 2-1 olmak üzere, 
Z, -4Xx-1t3yi*i li 
> tri 

Meşe 1-i 
| olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? karmaşık sayısının eşiti kaçtır? 
A)-2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 > i 

l —3iİ 3i — 1 
A) — B) ——- — 
| 3 e: kri 
2 2 

7 
| 10. i?2 -— 1 olmaküzere, 
| 2,-848i 
| Z, -5*tİ 
i 
olduğuna göre, 2, *z, toplamı kaçtır? 
A)3-4i B)-3 *4i O344i 14. İZ --1olmaküzere, 
| 
| D)-3i—-4 E)4-8i z-3-2i 
| olduğuna göre, z *Zz kaçtır? 


A) -13 B) -5 C) 6 D)8 E) 13 
ti. EZ -—1olmaküzere, 


2, <2—4İ 
7, -218İ 


ÇİLENİ vayınLarı 


olduğuna göre, z,-z, farkı kaçtır? 15 21 ölmek üzere 


A)-7i B)2-7i C)7i4*-3 dp -A-y2 
i D2*tfi E) 7i işleminin sonucu kaçtır? 
i 
| A1t*32i B4i C-4i D-2i E-i 
i 
İ 12. 2-1 olmak üzere, 
| 2, 1i44İ 
2,-3-2 kp gi 
| g 16. i2 - —1 olmak üzere, 
olduğuna göre, Şe kaçtır? 2 
| Za 4). (5-7 
| A) TR B) 1 ra o) — işleminin sonucu kaçtır? 
| A) V2 -i B)ik-2 Co? -i) 
p) -2i-3 gp 254 İ4i | 
| 13 13 D) 7(i — v2) E) SW2 *i) 
10-C 1-A 12-E 13-D 14-C 15-B 16-C 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 3 


Karmaşık Sayılar 


17. Zz-3-4i 
karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaçtır? 


A) 0 B) 1 c)3 D)4 E) 5 


18. Zz--2i 


karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaçtır? 


A)J0 B)2 Cc)4 D)8 E) 16 
9. oz 2 
243i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
1 2 3 
e B) — Cc) 1 D) — E2 
A) b ) Ni 
20. Z7z-2-3iİ 
karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre, İz-1| kaçtır? 
V3 
A) 3. B) 2. 9— 
yi YA3 13 
3 Ki 
D) 33 8) 3g 


ÇİZEİ vavınmLARI 


21. 


22. 


23. 


24. 


2-(0041).(44) 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A) 25 B) 3v5 C) V65 
D) Y85 E) 75 
0 2040)2.8 44) | 
e | 
i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? | 
A 58 B) 3v5 og25 i 
D) E) z 
2, 413İ 
z,-2-iİ 


karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A) B)3 c) D) 25 E) V8 


z-x*yi olmak üzere, 
12-3) (27-4 *3i| 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının gecmek 
rik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
Ox4-3y217 


A)x-2y-0 B) 2x-4y-—11 


D)2>x*y-i11 E) x—-3y -5 


22-D 23-D 


LYS - Matematik - 2 


25. z-X * yi olmaküzere, 
İz-342i) 7 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geomet- 
rik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


Ax 1024 (y—-2)2 -25 
B) (X—3)2 4 (Y 4 2)2 -49 
O) (43) 4 (y—2)2 49 
D) X-1)2 * Y—-3)2-25 
E) X—2)7 4 (Yy 41)2 — 49 


26. z-Xx* yi olmaküzere, 


Z7:|2-1-2i|-1, zeGj 


kümesinin karmaşık düzlemdeki grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


27. Kutupsal koordinatları fe, -—|) olan karmaşık sa- 


6 
yı aşağıdakilerden hangisidir? 


İHAMİ YAYINLARI 


TEST -3 


30. 


Karmaşık Sayılar 
27-14 Bi 
karmaşık sayısının esas argümenti kaç radyandır? 


T 21 
A) — B) — 
) ) 


37 r 7 
Go — D) —- E — 
ar 3 Va 


Şekildeki z karmaşık sayısı- 
nın kutupsal (trigonometrik) 
biçimde gösterimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


21 


: . En 
A) cis— B) 2cis—— 
) 3 ) 7 


D) 3cis Z 
6 


2, 6cis İL 


TK 
— 3cis — 
”2 6 
5 5 a pa ” 
olduğuna göre, z ifadesinin kutupsal (trigono- 


metrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


a ği ER 
A) 3ci ELLE B) 2 LE dçiş EE. 
) is ) 2cis 6 G) 2cis zi 
A VS si B) 2 $i O) 1 * Vi 

.. In TE 

v D) cis — E e 

D)-v3-i E)2- v3 bn 3 7 
26-C 27 -D 28-D 29-B 30-C 


LYS - Matematik - 2 TEST -3 


31. 222 4 2ybi 34. 


karmaşık sayısının kutupsal (trigonometrik) biçim- 
de gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? 


iş is - C) 3cis -- 
A) 4cis ri B) 2cis z 6 
OR 
D) 2cis - E) 8eis-2 
35. 
— (cos sisin Z-) 
32. 2,3. 3 3 


ali ö 

— cos-—- tisin— Z 
e ( 6 6 $ 
olduğuna göre, 2, .25 çarpımının kutupsal (trigo- z 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden han- >» 


gisidir? ) 


iş E iş Z C) 8cis — 
A) &cis zi B) 2cis > 3 
e 
D) 2cis e E) 6cis > 
36. 
i 7 
33. ag& -i*tyi) yu 
olduğuna göre, x-y kaçtır? 
A) -3 B)-1 G)1 D)2 E)3 


31-A 32-E 33-B 


206 


714 vhBi 


olduğuna göre, 7!9 karmaşık sayısının Kutupsaj 
(trigonometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2n 


1 gis 5, cis—— G) 210 çiş 
A) 4 .cis- B)2 cis“ ) 5 


EN 5 çi 
10 Elini 49. cis— 
D) 29. cis E) 6 


7-14 v3i 


karmaşık sayısının kareköklerinin kutupsal (irigo- 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden hân- 


gisidir? 
j LA 5 çiş TR. 
A) NE cİS 6 v ri 
Tİ iu. İK 
—, 2cis— 
B) (2 cis 3? 5 İ 
TE ... 57 
G) feis >, os | 


: 5 
D) os, Eos | 


E) ais cis 2) 


z-8 


karmaşık sayısının küpköklerinin kutupsal (trigo- 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
KR — A Sn. 
A) fe cis, 2cisn, 2CİS zi İ 
: EN İN 
B) fiso, Ri cis —- | 
, .. Pr N ân. 
C) 2 ciso, Gi 2 cis : J 
: .. ÂR , Jr. 
D) (2 cis0, DE 2 cis 3 İ 


n iç PN iç İ 
E) (205, 2 ols, 2 cis. 


34 -C 35 -A 


LYS - Matematik - 2 
1. İisvEİ olmaküzere, 
17 —j18 g7 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)i B)-1 G) -i D)1 E)0 


2. İ?s—i1ven pozitif tamsayı olmak üzere, 


n141 
4 —j8n *2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 öy ei D) -i E) -2i 


liği YAYINLARI 


3. İ2--1 olmak üzere, 
VAN Gr İN < 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) - 16 


B)-8 Cc) -2 D) 4 E)8 


4 z-asbi olmak üzere, 


32-1-2.(143.i) 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


TEST - 4 


Karmaşık Sayılar 


5. i2--1 olmak üzere, 


z, -3İ 
2, 2—1 42İ 
olduğuna göre, z, tz, toplamı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)-1-5i B) 5i—1 O) -—1-4i 
Dİ *i E) 6i-1 
6. i2--—1 olmak üzere, 
! e Ey 
14$i 1-i 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -i B) -1 c)0 D)1 E)i 


7. İ2--—1 olmak üzere, 


uzltivev--2-i 


olduğuna göre, işleminin sonucu aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) -i B)—1 Cc) 0 D) 1 E)i 


2 -—1 olmak üzere, 


zzi*i 

K N *zZ . A 
olduğuna göre, SİZ işleminin sonucu kaçtır? 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 


LYS - Matematik - 2 


9. 2-1 olmak üzere, 


A 
2-i 


karmaşık sayısının çarpma işlemine göre tersi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Atsi B1-i Oi D-i Bi-1 


10. 2-1 olmaküzere, 


2 
418) 

2 i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A-3 B)-2 G-1 D- E) - 


3 4 


11. 2-1 olmaküzere, 


le i 
(1-08 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
i i i 
—— B)-— — O —— 
2 10 ) 9 ) 8 

i i 

— E — ren 

— 7 ) 6 


10 2 


TEST -4 


MENİ YAYINLARI 


208 


Karmaşık Sayılar 


12. 2——1 olmaküzere, 
7-(81 4) (5 * 12i) 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A) 65 B) 50 C) 45 D) 30 E) 10 
13. 2-1 olmak üzere, 
m 
ika 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)1 B) v2 02 D)4 E)S 
14. 2-—1 olmaküzere, 
17. 
Zz-418i 
ZİZ 


olduğuna göre, işleminin sonucu kaçtır? 


LYS - Matematik - 2 
e Kİ m Me 


15. 


dakilerden hangisidir? 


TEST - 4 Karmaşık Sayılar 


iz—-2|) -2 18. z—1-3i olmak üzere, 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının geometrik 


z karmaşık sayısının esas argümenti X tir. 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Buna göre, tanx kaçtır? 
A) Bir çember 


3 
B) Bir doğru M8 Be o D) 1 E) — 
C) y ekseni üzerinde bir nokta 
D) x ekseni üzerinde bir nokta 


E) Bir parabol 


Şekilde verilenlere göre, 


19. 2-1 olmak üzere, 
24.2) 17, *Z, 


75 si 


1*i 
işleminin sonucu aşağı- 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının esas argü- 
menti kaç derecedir? 


(Gİ varınıarı 
> 
Kami 
o... 
Gi 


B) 30 C)45 D) 60 E) 75 
A)2-3i B)3i—-2 G) Sİ 
D)2 *8i E)2*5i 
2,3 t4i 
25-448 20. 16<z.Z<36 


olduğuna göre, z, ilez, karmaşık sayıları arasın- 


eşitsizlik sistemini sağlayan z karmaşık sayılarının 
daki uzaklık kaç birimdir? 


belirttiği bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A) v2 B) 1 Cc) 2 D) E) 5 Aizr B)16x C)18x D2or E)22n 


LYS - Matematik - 2 


1. isy-i olmak üzere, 


z-B- 
olduğuna göre, Re(z) * İm(z) kaçtır? 


A) -1 B)0 G1 D)2 E3 


lir 


2 
— * ) 
8 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
i i Lİ 
A) -9 Ba GC) 8i D) 9 E) 9 
3. 2-1 olmaküzere, 
| iki Yö 
| ( 1—i 
| işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)4 D)8 E) 16 


olduğuna göre, GP -Z, çarpımının imajiner (sa- 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? nal) kısmı kaçtır? 


B-aa  G-i Di Bİ 


5-G 


Karmaşık Sayılar LYS - Matematik - 2 TEST - 5 Karmaşık Sayılar 
4. 2x4 iy olmak üzere, 7. iz /-1 olmak üzere, 11 2, 2i-2 
— i isi 
2i.2-743i-6 e i 
7 5214i N > Zı 
Ni 4 y toplamı kaçtır? olduğuna göre, ——- karmaşık sayısının esas argü- 
ğ e, X : i 
olduğuna gör olduğuna göre, İz, N | kaçtır? menti kaçtır? 
-a B-2 ©? D-s Ea 3a, Kul ka KA 
R ) A)4 B) 5 G10 . D)16 E) 20 fm Ee, e D) E) & 
İzl <2 ve arg(2) < 120 
12. z-x-xi olmak üzere, 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının eşleniğinin O 
kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? |>.241.2) - Aa 
A) 2cis150* B) 2cis160* C) 2cis210* olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 
D) 2cis240* E) 2cis300* A1 B)2 93 D)4 E)5 
EŞEN SL 
S 2 iia-y I 
a > ei ei z 
ğ olduğuna göre, İm(z) - Re(z) ifadesinin değeri i 
Ni kaçtır? z 
> 1 İi N 
> A-1 B-ç Ge MD, Bi g 
E) 13 z (aksi). (3-4) 
g 9. isv-iİvex pozitif bir reel (gerçel) sayıdır. * (42). 8— ai) 
Z—-—Xxti.(X-1) m 
(247) -8 karmaşık sayısının eşleniğinin mutlak değeri kaçtır? 
olduğuna göre, |z| kaçtır? A) v2 B) VS o) 2v3 D) 2v5 5 
A)4 B) 5 C) 4vy5 D)8 E) 8vV12 
14. z-x*iy olmaküzere, 
İz * 8i| -2 
2, - cis2o* Ni m e 
6. iyi olmaküzere, 2 olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
— 8 cis50” 
2 2 2 A) X—3)2 #y2 4 B)(Xx43)2 -y2-4 
isi 1-i 


OX 1(y-2)2-4 DOZ: (y43)2-4 
Piya 


13-B 


2, -—İstİ 
15. 2-3i42-6 2,-2-8i 
#şMilğini sağlayan 2 a ie karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
9 olduğuna göre, cos8 kaçtır? 
ay B)2 c)3 D) 5 E)6 
1 3 e 4 D) - 3. E) - 4 z 
A. ) 5 5 
v2 - YBi 
2x —— 
1-—i 
19 ye) karmaşık sayısının kutupsal biçimde yazılımı aşağı- 
karmaşık sayısının kutupsal şekli aşağıdakilerden — | dakilerden hangisidir? : 
Cc > 
eN z M2. 2E BEİ g2. 
is270* bi 12 
A) 2 - 30is180* B) z - vöcis270 ğ 
: o 3 SE 
C) 2 < 9cis270* D) z < 3cis270 3 D) VE . cis > E) cis-—— 
gi 12 12 
E) z - 8cis300” 
| 14 Bş ve zeri 
fi a5 Z, 2 
17. z*tis (2-3i).z 2 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının sanal kısmı sayıları için, Arafe, . 2.) ifadesinin değeri kağ 
Ke radyandır? ; 
2n £ 
i MN Bp) — Ox DS 
1 1 NE I p— A) 4 3 
ür er 6) a D) 3 ) 2 6 
m m e e 
15-C 16-D 17-A 18-D 19 


TEST - 5 


Karmaşık Sayılar 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


22. isv-i1 olmaküzere, 


ara z*i ) - Sr 
4 
olduğuna göre, Refz) — İm(z) kaçtır? 


A)-2 B)-1 c)0 D)1 


E) 2v2 


23. i-v-1 olmak üzere, 


z-Y-y6.i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi -aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) 2205 “E B) 220is 


C) 2vİcis SE 


7 D) Bv2cis 


E) 3vFcis Z 


22-D 


LYS - Matematik - 2 TEST -5 
ie z-i | e 24. Şekilde : yar niçrz y 
z*1 göre, —İ. aşağıda- 


kilerden hangisidir? Z> 


2 
30” 30“ 
A) — 16i B) -8i C) 8i D) 16i 
25. İsv-1 olmak üzere, 

z 4) 
Z 1-Jh8i 
> 
N işleminin sonucu kaçtır? 
Pp 
A) -8 B) -4 Cc) 2 D) 4 


26. i-v-1 olmaküzere, 


Z, - 3(C0s2359 * i. sin235*) 
Z, - İ2(c0s3259 # i. sin3259) 


Karmaşık Sayılar 


E)8 


olduğuna göre, z, ile Zz, karmaşık sayıları arasın- 


daki uzaklık kaç birimdir? 


A)7 B) Viâ C) 13 D) 15 


24-B 25-A 


E) 16 


26-C 


LYS - Matematik - 2 


1 25 (1 4 iy3)25 


sayısının argümenti aşağıdakilerden hangisidir? 


sr. 5x. dir R. yep 
A > B) (0) D) > 7 


2. ABC bir üçgen olup köşelerinin görüntüleri, 
Azs6*i 
B—-545i 
Cs24i 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevresi kaç bi- 


rimdir? 
A)9 4 YTB B)3 4 YS G9 * VIZ 
D) 14 57 


3. 2, vez, karmaşık sayiı- 
larının görüntüleri sıra- 
sıyla A ve B noktaları ol- 
duğuna göre, 2,.Z, 
aşağıdakilerden hangi- 
sidir? p 


A- İsi) B) <hı 4 c) 2lı - Si) 


D) 2-1 4 ii) pe.(s-i) 


İREM) YAYINLARI 


Karmaşık Sayılar 


3.27 ..1 
çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)9 B)-9 C) Si D) -9i E) 8i 


27, 2-iİ 


karmaşık sayısının saat ibresinin tersi yönünde 1209 
döndürülmesiyle elde edilen yeni karmaşık sayı z, dir. 


Buna göre, z, ve Z, karmaşık sayıları arasındaki 
uzaklık kaç birimdir? 


DAS EMS 


AY Be Cv 


iz:(z—-(4 43) <2, zeG) 


kümesi karmaşık düzlemde aşağıdakilerden han- 


gisini belirtir? 


A) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çember 


B) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin İç 


bölgesi 

C) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin dış 
bölgesi 

D) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı Y2 birim olan çember ve 
iç bölgesi 

E) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin 
kendisi ve iç bölgesi 


Her x pozitif reel sayısı için; 
SEXS İVX > 


olduğuna göre, /-18.vV-8 işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —18i B)12i Wi 


LYS - Matematik - 2 


g. Yandaki şekle göre, 
z/1.2' işleminin so- 
nucu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)2 

e) - İ- 

G) 2(cos6 * isine) 

D) - 2(cos28 * isin28) 

E) 2icos(2n — 6) * isin(erx — 0)J 


a<b<0O<c olmaküzere, 


via- b)e? * (e bjaZ--2a4ci 
olduğuna göre, c—a kaçtır? 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


K İREM YAYINLARI 


e-yo)2.(240p3 
4-8i 


Zz— 


karmaşık sayısının mutlak değeri kaçtır? 


30 BY gis p-8 


5 E) 6y5 


olduğuna göre, ETİ işleminin sonucu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


AVTO gp 01 D) 


Karmaşık Sayılar 
İÇİ SXPİİ-AS2 A yn *3. yn s4 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, İ(i) * #(-i) toplamının eşiti kaçtır? 


A) -2i B) 2i Cc) 0 D)i E) -i 


13. Şekildeki karmaşık düz- 
lemde verilen z, ve 2, 
karmaşık sayıları için 
izl < |z,| <2dir. 


3 
Buna göre, — işleminin sonucu aşağıdaki- 
1 


lerden hangisidir? 


A4 B)-4i Cjasai 


D)6-6i E)-4 


14. OABC paralelkenardır. A 
ya ve B ye karşılık gelen 
karmaşık sayılar sırasıyla 


5 t2İ ve 6 4*8i 


olduğuna göre, C ye karşılık gelen sayının sanal 
kısmı kaçtır? 


A)2 B) 23 c)3 D) 3v2 E 6 


18. z karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görün- 
tüsü 3. bölgede olduğuna göre, bu sayımın i ile 
çarpımının eşleniğinin görüntüsü aşağıdakilerden 
hangisinde bulunur? 


15. Şekildeki S noktasına 
karşılık gelen karmaşık 
sayı (1 —3i) ( *ip dir. 


JOPJ - V22 olduğuna 
göre, P ye karşılık ge- 
len karmaşık sayı aşa- 
ğıdakilerden hangisi- 
dir? 


B) 2. Bölge C) 3. Bölge 


A) 1. Bölge 


D) 4. Bölge E) Orjin noktası 


A)-4-2i B)-3*iİ 


D)-5 -3i 


16. Köklerinden biri (1 ki) olan ikinci dereceden 
denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X2-2x42-0 
B) x2-2x438-0 
GC) xX2 142X420 
D) x2 4 2x-2-0 
E) X-2x-2-0 


19. z - cos50* 4 (1 * sin50) .i 


olduğuna göre, Arg(z) aşağıdakilerden hangisi: 
dir? 


YAYINLARI 


EM! 


G)70* Oo D)8o 


LE 


A) 50" B) 60* E) g0” 


17. A-/zeC)|Re/) >1 ve İm(2) <2) 


kümesinin elemanlarının karmaşık düzlemdeki 
gösterilişi aşağıdakilerden hangisidir? 


20. 2 — (4 4 iy2006, çi — yy2004 
olduğuna göre, İm(z) kaçtır? 
G) 22005 


A) 02003 B) 22004 


18-A 19-6 
15-C 


D) 22006 E) gn 


LOGARİTMA 


a>0 vea:#1 olmaküzere, 


#R > Rİ, İ) sa biçiminde tanımlanan üstel fonksi- 
yonun ters fonksiyonuna logaritma fonksiyonu denir. 


(i di Rİ > R, (İG) —— loggXx 
şeklinde gösterilir. 
a€eR'-f11) ve xeR* olmaküzere, 


xsaeyszlog,xtir. 


Örnek : 
. 33-9 © logg9 -2, 


» 55-125 & log, 125-3, 


1 1 
2x — © log) —-|--2, 
1 “zg or as) 


le log, 1-0 dır. 


Örnek : 


(0g, 243 ün değerini bulalım. 


Çözüm : 

lo, 243 — x olsun. 
X-243-355x-5 olur. 

X5 olduğundan, l09g, 243 -5 tir. 


Buradan, l04,243 ün değerini bulma işlemi 3 ün hangi kuv- 
vetinin 243 olduğunu bulma işlemidir. 


Uyarı: 


Logaritma fonksiyonu pozitif reel sayılar kümesinden reel 


o Sayılar kümesine tanımlıdır. Yani sadece pozitif reel sayıla- 


rin logaritması vardır, 


Örnek : 
Yzlog,. Yy 8-y 


nksiyonunun en geniş tanım aralığını (kümesini) bula- 
m. 


i 
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Çözüm : 

yslog,x in tanım şartları, 

l x>0 

İL a>O0veas1 olduğundan, 


3—x>0 ve | 3>x ve 


X*#1>0 ve x#1#1 X>-—1İve x#0 


olduğuna göre, 

x in alabileceği değerlerin en geniş aralığı 

-İ<x<3 ve x#0 olur. 

Buna göre, 

ys İody 41) (8 -X) fonksiyonunun en geniş tanım aralığı 
(tanım kümesi) (-1, 3) — (0) 1,0) U(0,3) tür. 


Örnek : 


x*6 
Yt) logo | 7 İ 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığındaki tamsayıların 
toplamını bulalım. 


Çözüm : 

yslog,u() ifadesinde, 
a#lvea>0 olmalıdır. 
2-xs1olamaz > x#1dir. 
2-x>0 > x<2.dir. 


yzlog,u() ise uf) > 0 olmalıdır. 


X*6 
Yİ) zlog.y, | ri j 


-—X 


Ohaldex#1vex<2ve-6<x<4 olduğuna göre, 
X tamsayıları (—5, 4, -3, -2,-1, 0) değerlerini alır. 


Buradan, x in tamsayı değerlerinin toplamı —15 tir. 
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Örnek : 
ye gt2 


olduğuna göre, x in eşitini bulalım. 


Çözüm : 
ya t25x4-2-lo0g,y 


>xlog,y-2 bulunur. 


Örnek : 
iy -342-1 


fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulalım. 

Çözüm : 

©) zy53*t 2-1 denkleminden Xx i yalnız bırakalım. 
y-32*-! 5 x-is-log,(Y-3) 

> Xİ *tlog(y—-3) «iley nin yerlerini değiştirelim.) 


yz s#log,(x—3) > 116) 1 * log,(x-3) bulunur. 


Örnek : 
ix-4)-3-log,(X 4-3) ve f-(1)-6 


olduğuna göre, a nın değerini bulalım. 
Çözüm : 

ix -4)-3-log,(X t 3) 

fİM) s6 > (6) idir. 


Bunagöre, x*44-6>X-2 dir. 


xz2 olduğuna göre, 


(6) > 3—log,5 
1z3-l0g,5 
2 -log,5 


> 5-a2 >» a v5 bulunur. 


LOGARİTMA FONKSİYONUNUN GRAFİĞİ 
y log,(bx * c) nin grafiği üç hamlede çizilir. 


(e 

1. Logaritmanın tanımından, bx *c> 0>5Xx>— b olma- 
lıdır. 

2.y-0 için x bulunur. 


3.y-1 için x bulunur. 


Logaritma 


Örnek : 

y slog>(x— 1) 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm : 
1.x—1>0-—Xx> 1 olmalıdır. 
2.y-00- logp(x-1) >Xx-2 
3.y51>1 log,(x-1)>x-3 
Bu bilgiler doğrultusunda grafik, 


şeklinde çizilir. 
ysfo) zlog,x in grafiği: 


yzf) zlog,x fonksiyonu için; 


1. Durum:a > 1 olsun. 


ğ x>0 olmalıdır. 
z yzlog,X 
$ x-15y>0 
xzas>yzl 
a>i iseyszlog,x fonksiyo- 
nu artandır. 
Xx, <Xx, & log,x, <log,x, dir. 
N.Durum: O<a<t1 olsun. 
x>0 olmalıdır. 
yzlog,Xx 
x-İixy-0 
x-as>yz-li 
0<a<t1 ise y-log,x fonksi- 
yonu azalandır. 
Xx, <x, e logıx, >l0g,X> dir. 
ON TABANINDA LOGARİTMA 
(BAYAĞI LOGARİTMA) FONKSİYONU 
Tabanı 10 olan logaritma fonksiyonuna bayağı (onluk) 10- 
garitma fonksiyonu denir. 
RR, 
16) —log,gXlogx biçiminde gösterilir. 
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Bir Gerçel Sayının Logaritmasının Hangi Ardışık 
İki Tamsayı Arasında Olduğunun Bulunması 


1, a>1 ise 
(ogi - Ovelog10 -1 olduğundan, 
1<x<10ise0<logx<idir. 
l10g10 1 ve log100 2 olduğundan, 
10<x<100 ise i<logx<2.dir. 
(0g100 - 2 ve 10g1000 - 3 olduğundan 
100<Xx< 1000 ise2<logx<3 tür. 
Buna göre, 
e i den büyük sayıların onluk logaritması pozitiftir. 


e x sayısının tam kısmı kaç basamaklı ise x in logarit- 
masının tam kısmı basamak sayısının 1 eksiğidir. 


e Bir sayının logaritması verilmiş ise logaritma değerinin 
tam kısmına 1 eklendiğinde bulunan tamsayı, bu 
sayının basamak sayısıdır. 


Örnek : 
(0g543 ve log234545 


sayılarının logaritmalarının tam kısmını bulalım. 


Çözüm : 
109100 < log543 < 10g1000 
>2<log543 <3 


— 


3 basamaklı 
> l10g543 -2,....dır. 


l0g100000 < (0g234545 < |0g1000000 


25 <l0g234545 <6 
KE 


6 basamaklı 
> 109234545 — 5, 


Örnek ; 


X - 1824,1012 


olduğuna göre, logx in tam kısmını bulalım. 


o Çözüm; 


OX> 1824.10f2 sayısı 16 basamaklı bir sayı olduğundan 


“GX in tam kısmı 16— 1 — 15 tir. 
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Logaritma 


Örnek : 
logA — 23,471 


olduğuna göre, A sayısının tam kısmının kaç basamak- 
lı olduğunu bulalım. 


Çözüm : 


logA - 23,471 ise A sayısının tam kısmının basamak 
sayısı 23-124 tür. 


Örnek : 


log 3 - 0,4771 


olduğuna göre, 27109 sayısının kaç basamaklı olduğu- 
nu bulalım. 


Çözüm : 
27190 — x olsun. 
l0g27199 — logx 
l0og399 — logx 
300 -log3 -logx 
300 : 0,4771 —logx 
143,13 —logx 


Buna göre, x in tam kısmı 143 olduğuna göre x - 27100 sa. 
yısı 144 basamaklı olur. 


2. 0O<a<t1 ise 


10g0,1 -—41 ve log0,01 -—2 olduğundan, 
0,01 <x<0,1 ise-2<logx<-1dir. 


10g0,001 - -3 ve log0,01 -—2 olduğundan, 
0,001 <x<0,01 ise -3 <logx<-2 dir. 


l0g0,0001 -—-4 ve log0,001 - -3 olduğundan, 
0,0001 <x< 0,001 ise—4<logx<-—8 tür. 


Buna göre, 


» O ile 1 arasındaki bir sayının onluk logaritması 
negatiftir. 


» O ile 1 arasındaki bir sayının logaritması verilmiş ise 
ondalık gösterimdeki sıfırdan farklı ilk rakamın solunda 
kaç tane sıfır olduğunu bulmak için sayının logaritması- 
nın mutlak değerinin tam kısmına 1 eklenir. Ekleme so- 
nunda bulunan tamsayı, bu sayının ondalık gösterim- 


deki sıfırdan farklı ilk rakamının solundaki sıfırların sayı- 
sıdır. 
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— e m Nm 


Örnek : 
10g0,03 ve log0,00004302 


sayılarının hangi ardışık iki tamsayı arasında olduğunu 
bulalım. 


Çözüm : 
log0,01'< 10g0,03 < log0,1 
>-2 <log0,03 <-1 
> log0,03 --1,....dir. 
(0g0,00001 < 10g0,00004302 < 10g0,0001 
5 < log0,00004302 < —4 


— l0g0,00004302 --—4,....dır. 


Örnek : 
log? — 0,301 


olduğuna göre, (0,2)!'9 sayısının ondalık gösteriminde 
sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç tane sıfır oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm : 
10g(0,2)19 — 10l0g0,2 
> 10log(2 . 1051) 
— 10(l0g2 * log10”) 
- 10(l0g2 — 1) 
z 101092 - 10 
— 10(0,301) - 10 
- 3,01—10 
--7,99 bulunur. 


O halde, bu sayının sıfırdan farklı ilk rakamının solunda 
(-71 4157 4*18 tane sifir bulunur. 


Örnek : 


log(100x) - 4,01 


olduğuna göre, m ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


ÇEMEN vayımuarı 
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Logaritma YS - Matematik -2 


Logaritma 


6. (Taban Değiştirme Kuralı) 
l0g(100.x) - log 100 * logx a,b,ceR' vea#1, c#i1 olmak üzere, 


4,01 -2 klogx > logx—2,01 dir. 


log, b 
x3 log, b-—— dır. 
— lo logç a 
log 1000 log — l0g1000 de 
— 3.logx —log103 1. log,b-log,c-log,d—log,d 
-3.(2,01) -3 ii. log,b-logga-log,a-—1 
- 6,03 -3 
1 
b > loggb- — dir. 
3,03 bulunur. | a logga 
DOĞAL LOGARİTMA FONKSİYONU | Örnek : 
EK ” l0ğ33 1 
Yaklaşık değeri 2,71828183... olan irrasyonel sayı e olmak log43 > —— 
” il vi l0g34  10gg4 
üzere, tabanı e olan logaritma fonksiyonuna doğal logarit- 
ma fonksiyonu denir. i log? - l0g.2 . in2 
l0g,10 in10 
HAYR, : | > 
i - 9909 . log 
i) —log,x—inx lde og 5“ logö 


şeklinde gösterilir. 


LOGARİTMA FONKSİYONUN ÖZELLİKLERİ 7. al98p“ — cl0dpa dir. 
ae€eRt ve as#1 olmak üzere, 


1. logaaztidir. log,,10-1, ine ENEZ 


2. 1inlogaritması0 dır. log,i <0 0834 - 40835 olur. 
3. Bir çarpımın logaritması, çarpanların logaritmaları topl 
mına eşittir. Örnek : 


i. log, (X-y:2) slog,x tlog,y tlog,z dir. log, 128 


Ii. loggxT—n-log,x olur. ifadesinin değerini bulalım. 


il. og b 
99 yad n logab Çözüm : 
(Bu kurala göre, logaritması alınan sayı ile logaritma tabani-  log,128- 09.2 27 — 7 -logp2 > bulunur. 
nın aynı kuvveti alınabilir.) 
— Örnek; 


Örnek : 
; 9dis 4 # l0g;g 2 * log;ç 32 
log, 25 —log, 5 -log, 125 -log, v5 tir. > 
- İladesinin değerini bulalım. 
4. Bir bölümün logaritması, payın logaritmasından payda: 

nın logaritmasının çıkarılmasıyla bulunur. © Çözüm: 


logg —-log,x-log,y dir. 
a y7Dda i 09154 * log, 2 l09ş6 32 — log;g (4-2 - 32) 


5. a9 —-xtir 


5 log;g 16” — 2 bulunur. 
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Örnek : 


log V3 #log V2 *log, 25-13 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 
log3 V3 #log Y2 #log, (52) 


y2 
-l0gg38 4 l0g,2”* #logs5 “* 


1 1 2 
- —-log,-3s-—. Pişi 
51943 ir log,2 : logş5 
112 1 
m 
23 375 dır. 
Örnek : 


log2-A ve log3-B 


olduğuna göre, log 15 nin A ve B cinsinden eşitini 
bulalım. 


Çözüm : 
log 15 <log (3-5) 
-log3 *log5 
-log3*lo (2) 
2 


log3 # log 10—log2 
-<B-*1-A bulunur. 


Örnek : 


3935 loggö 109,4 


4 2 4g 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 
30935 i (22)0925 ş (25)i0924 
— glog35 m (2925)2 m (20924) 


—5452 443 -94 bulunur. 
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1yS - Matematik - 2 


Örnek : 


log, (log, (og, 512) 


ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm : 
log, (109, (109,29) )s logpllog,(9.10942)) 


5 log, (109,32) —log,2 <1 bulunur. 


Örnek : 


azlog375 ve blog5 


olduğuna göre, log 3 ün değerini bulalım. 


Çözüm : 
a-log375 > asz-log(3- 125) 
>azlog(3.55) 


>azlog3*tlog5 
> log3-a-3-log5 


> İog3 -a-3-b bulunur. 


Örnek : 

loğg 5 - log 6 - logg$ 
ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm : 


Taban değiştirme formülünü kullanırsak, 


> log, (0g, 9) 


l0ğg 5 - İogg 6 -logg9 - EE Ee 


> log, 9 -log, 3? <2 bulunur. 


Örnek : 


log16 N2 *logyş 27 Hogyz 2 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm : 


LOGARİTMALI DENKLEMLER ve 
gşİTSİZLİKLER 


v2 33 4lo 2! 
dye 2 Siügie 1 log fx) > l09.9X) > İ) — gi) 
y?2 
s— ——logg21-—— 
a © T 


li MA bulunur. 
8 8 


5 l0gg3 *—l0g>2 : 


Ta g a>liçinO0<Xx,<Xx, e log,x, <log,x, 


eşitsizlik yönü aynı kalır. 
3 go<a<tliçinO<x,<x © log, X, >log,Xx, 
eşitsizlik yönü ters çevrilir. 


Örnek : a 
Örnek : 

log,3 <a 

log x *log (X t 2) -log3 
logs2-b in N 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
olduğuna göre, log, 10 un değerini bulalım. 


çözüm : 
Örnek : log İx-(x # 2)İ >log3 


j — 2 > 
Verilen iki eşitlikte ortak olan sayı değeri 2 olduğundan > XX*420) 23 > X12x-3-0 


logg10 un 2 tabanındaki eşitini yazalım. 21, 2-3 bulunur. 


nek x - -8 değeri için logaritma ifadeleri tanımsız oldu- 


10ğ210 ğundan, Ç — (1) bulunur. 


lod> 6 
, İog>(2 -5) 
© 109/23) 


logg 10 - 


logg2 tlogo3 


e. 
El 
© 
E 
5 
3 

3 
N 
Gi 
3 
— 
G 
3 
vi 
a 
z 
o 
E 
A 
3 
ÇİMEN YAYINLARI 


logş2 <b—log,5 > - olduğundan, 


1 1 
b. bi 


“a (dsa)b 


(e —-4(e) 43-0, 
P-4.t43-0—>1,-1 veya t,-3 bulunur. 


t diyelim. 


logg 10 


&-1 x-0 veya, 


ği #-3>x-I038 ve Ç-4(0, In3) olur. 
Örnek : 


log, 5 <a ve logg2-b Örnek : 


olduğuna göre, log,, 45 in aveb cinsinden değerini gl0:k 4 alod — 50 


bulalım. KA N De 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


j Çözüm : 


dl — x ten, 


Çözüm : 


logg 45 
l(0g324 


- logg(325) 
10gg(2*3) 
» 2:10gg3 *tlogg5 zi 2*a 
© 3:logş2tl0gg3  3b*1 


“X ve 499 — (2109)2 — y2 olur. 


l0g>4 45 - 


E 
< 
pe 
ya 
z 
N 
B) , İog2 tlogp5 


222 223 


Logaritma 
Örnek : 
Inx #2iny-4 
2inx-iny 3 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 
Çözüm : 

Inx * 2iny 4 
* 2/ 2inx-iny-3 


5:inxx-44-2.3 
5-Inx10 
inxs2 
xe? bulunur. 
Örnek : 


2l0ğg (& * 1) * log, 4 <logg (ah * 1İ 


olduğuna göre, x i bulalım. 

Çözüm : 

log (X $ 1)2 # log, 22 —log, f( X2 $ 1İ 
logg (X 172 #2— logo? 4 1)| 

log, (X * 1) Klog,9 log, Ja XE $ »İ 

logş o t 17 > log; ER 2 0) 
> Ox k 1) -9(2 4 1) 
> 2x r1ix41 


> x-0 bulunur. 


Örnek : 

xl993* — 81 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 


xo8e — 84 


© Heriki tarafın 3 tabanında logaritmasını alalım. 


log, (x“9) - 109,81 — loggx. loggx - log, 3* 
> (loggx)? - 4 

Buradan, 

logg <2 >x-32-9 veya 

loggx--2 > X-52-7 


Buna göre, 


| bulunur. 
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Örnek : 
log,  k2)>2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 


Tabana-3> 1 olduğu için logaritmayı kaldırırken eşitsiz- 
lik yönü aynı kalır. 


log, X *2)22 
x-2>232 
xt229 
x27olur..() 
Logaritma tanımından, 
Xt2>0 
x>-—2dır... (il) 
() ve (11) nin ortak çözümünden, 


Xx27 
>5X>7 bulunur. 
x>—2 


Örnek : 


log; (2-x)<2 
2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm : 
Taban a- 5 <İ olduğu için eşitsizlik yönü ters çevrilir. 


log (2—x)<2 


2 
2 
2-03) 
2 
Bek 
4 


> Xx) 


logaritma tanımından , 
2-X>0 
2>x ..(li) 

() ve (li) nin ortak çözümünden, 
7 
—>Xx 7 
4 > —>x bulunur. 
2>X 


Örnek : 
1sloggx 4) <2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 

1sloggx *4)<2 ve xt4>0 
31<x44<3? ve x>-4 
3<x*4<9 ve x>—4 


—isx<5 bulunur. 


Örnek : 


log —2)> log, «t-2) 
3 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm : 


loggix-2) > log, «t-2) 
3 


Z 
£ 
7  logg-2) >-logX t2) 
z 
N 
z loğaik - 2) > lola 
1 
-2> 
x*-2 
«-- —— >0 
x*2 
2. 
XxX -5 >0 
x*2 


N5<x<-2 Vö<x 
Buradan, - YE <x<—2 veya x>v5 ..(1) 
Logaritmanın tanımından, 


x>2 
> 


x*2>0 x>-2 


sw ..() 


Buna göre, (!) ve (li) den x e (W5, # co) bulunur. 


O halde, Ç—(V5, *<) olur. 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Logaritma 


x—İ 


(4) -lody-g | Ei 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)x>1 B)x>2 C1<x<2 


D)x23 E) (2, <5) — (3) 


log?x3 - 64 


olduğuna göre, vX in değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) 10 B) 107 C) 104 D) 108 E) 108 


log, 3 - 2—loggx 


olduğuna göre, Xx in değeri kaçtır? 


1 1 1 
A)3 B)2 Cc) — D) — E) — 
) ) IŞ iz )5 
1 
(09x (09 3 (loga 81) iri 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A2 B) 4 Cc) 8 D) 16 E) 64 


(GEMİ YAYINLARI 


2 
X“$X-İ 
log ———— |-0 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? 


A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 
log,c <2 
log,a <3 


olduğuna göre, log, b kaçtır? 


AZ B) 5 o; D3  E6 


log4-a 


olduğuna göre, log 5 aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2-a g) 55 G)Ja-2 pj a2 E) > 


a-log6,3 ve b -log3 


olduğuna göre, log7 nin ave b türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) a-2b 


B) a $ 2b C) 2b -a 


D)14a-2b E) 2b-a-—1 
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9. a-log,3 ve b -log,5 


olduğuna göre, log 45 in a ve b türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


2a sb 24b a(2 tb) 
B Cc) ——— 
A) atb ) rab ) 1sab 
2*b atb 
D Hereke üiimemenii> 
) ab ) ab 
10. log, 5 -a 


olduğuna göre, log,, 45 ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşit olur? 


2-a 2ta 3t2a 
A)——. ——— 
) asi ) zari ) i-a 
at3 as2 
D E 
) 2a-1 ) 3a—i 
11. log sa -log,b 


olduğuna göre, 10d(abj b kaçtır? 


4 3 3 1 
pa B) £ (o D) — E) — 
2) 3 ) 2 ) 4 2 
1 e (0g3 2x 
12. oz) 7) -g 


olduğuna göre, x in değeri kaçtır? 


A)3 B)e2 C)1 D) 5 


TEST - 1 (Çözümlü) 


((rEnj YAYINLARI 


Logaritma 


3 
13. log(2x—1)42.log — -og8 -2.log 2 


denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


Mz BŞ 9? D3 4 


14. infin (oga)J-1 
logfin(inb)1-0 


olduğuna göre, b nin a türünden eşiti aşağıdaki. 
lerden hangisidir? 


A) loga B) ina 
D) at! Ea 
15. L # : t l 2 
loggX loggxX İogeX 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A) 2 B)3 0) 4 D) 5 
16. 109425 - log, 7 - logg 121 -log,, 2 - loğg X 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 5* B) 55 G) 55 D) 7* 


C)10a | 


-1YS - Matematik - 2 


ar. 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Logaritma 


ioga-2-logb-—3 
3.loga*5-logb-—20 


olduğuna göre, log,a kaçtır? 


aj 


A) : B) c) > D) ; E)5 


4*—2-6-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A) 11, 10g, 3) B) (-2,3) C) 1log, 3) 


D) in 3) E) flog, 3) 


t 2 
loğgy Y logy X 


olduğuna göre, xile y arasındaki bağıntı aşağı- 


dakilerden hangisi olabilir? 


A)yx2 B) x - y3 C)y —x 


D)x-y—1 E)x-ys2 


ee 
Xx —X -3 
e*-e 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? (e2,7) 


A) fin 3) B) fin 2) GC) İlog el 


D) 1-in 2) E) 4in3) 


K İLHAMI YAYINLARI 


21. 


23. 


24. 


te) <log X—1) #log(7—-x)-log(x*2) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) —,-2) B) (1,7) 0) (2,-1) 
D) (1,7) E) (5,.-2)U(1,7) 
1 1 
*$ *1 
lodx Xy logyXy 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)2 C) log, y D) log, Xx E) logyy Xx 


In (X—y) s Inx-iny 


olduğuna göre, x in y cinsinden değeri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


2 
A) B) c) yet 
y-1 y-1 y-i 
—4 2 
) a ii 
y? 41 yıl 
xi e 
denkleminin kökler çarpımı kaçtır? (e <2,7) 

A)1 B)2 Cje D) e? E) e3 


LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) Logaritma ys - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) o Logaritma 


z 1 ii 
e a 4. loallon ya (09 8))-7 log 4 -log2” -a > 2log2-a > log2-> dir. a e li 
İ) X—-2#1 > x#3 N 1 log,, 45 - 9s © 
Ağ log, (0g yz (09339) li og 5 -log (>) logg 75 
il —->0 > x<0veyax>i1dir. 2 2 
X-İ 2 İ logg (3“ .5) 
me log, (log y;2 iie log 5 -log 10 -log2 en 
i, İİ ve ili nin ortak çözümleri alınırsa tanım aralığı i © La Oğgtö 5) 
4) -1——- bulunur. : 
(2, ©) — (33 olur. log, (0g>2 )-5 log5-1---— 5 m 
3 “l0d3 
Cevap E 1 
logx (4-l0ğ> 2) - > Cevap B Eta bülür 
i 14x2a 
log, 4 - 5 Cevap B 
yi 
> xz16 bulunur. 
Cevap D 
a-log6,3 ve b -log3 veriliyor. 
2 
i XÖ-X—İ 
2. logixi —((0gx4)2 -64 ise 5. log zl o a-log 5 log (9-7) log 10 ! 
— E 
p ER . z & 
log x9-8 veya (o logxX--8dir. $ ye a-log3? #log 7 -log10 7 
> xi - 108 > x- 108 z 5 >a-2-b14log7-1 K 
» 2 < 
ği xs 102 p) > X1x-6-0 >log7-a—2b$1 bulunur. ii 
> (X13)-(X—2)-0 Gö Ç 
pD 
Li EE 1 
0 >> 107 di. >x-3 veya x-2.dir. 
Cevap A x değerlerinin toplamı —1 olur. 
mi 2. 
a-l09,3 ve b -log,5 eşitliklerinde ortak olan sayı he Bip aeanebeilgye eleğab 
3. log,3-2-loggx . e 3 olduğundan, log 45 sayısını 3 tabanında yazalim. | > b-a? dir. 
Di O halde, 
eşitliğinde. t - log, 3 dönüşümü yapılırsa, logya -3 l0gıg 45 - logg 45 ö 
eşitlikleri taraf tarafa çarpılırsa, logg 10 l0dfaby b 00/4 2,4 
1-2-5 > 2-211 512-2141-0 logpa -log,c -6 . l0ğa 3” #logg 5 slog,,a” 
log, 2-4-l0g 5 
- (6-1-0 aga OY e (Taban değiştirme yapıldı) Sa da 2 
- logb loga | 24b  af2sb) di 3 oğga 
> tzlog,3-1 3 —- 
> > eğe Se23 öge ezrleğ b > bulunur. Sü Hab 2 tür 
> xs3tür. logb 6 g tür 
Cevap A Cevap C Cevap E 
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VS - 


12. 


13. 


14. 


LYS - Matematik - 2 


Logaritma 


f(x) log (X— 1) #log (7—x) —log (x * 2) ifadesinde 
x—-1>0,7-x>0 ve x$42>0 olmalıdır. 
X>1,x<7,x>-2 olduğuna göre, ortak çözüm 


1<x<7dir 


Cevap D 
l * z #islogy,Xx*log,,y *1 
log,xy logyxy wi ii 
—loGxy (X-y)t15141-2 dir. 
Cevap B 


In(x—y) —Inx—iny 


in(x-y) in * > ysk 
y y 


> Y-Yİ-x > Ay-x-y? 


2 
> X(y-1y2 olduğunagöre, x- a dir. 
y dini 


Cevap A 
XX -e > Inx-ine 
> (Inx) -(Inx) -1 
> (in)? <1 
> İnxsi veya Inx--iI dir. 
> X,-e veya Xp -e'İ -I dir. 
O halde kökler çarpımı 
Xg:X me dir. 
1 Xa 5 il 
Cevap A 


Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) TEST - 1 (Çözümler) 
1 1 1 1g. #—-2-6-0 21. 
loggb .. pi 15. pa e - 
a'9a” -b olduğundan, loggX loggx logeX denkleminde 2* - a dönüşümü yapılırsa; 
ix 
s2 
led ya (3) - glooa2x log, 2 -log, 3 log, 6 j a 
> log, (2:3-6)-2 e 36-x —>Xx-6 bulunur, a 
>log , A ei —2x , (a 
2 evap E e Mi 
> 2(-2412x)-2x > x-2 dir. 
Cevap B e zt Me 
> x zlog,3 bulunur. 
Cevap E 
22. 
16. (og2-l0g, 22” -logıa,4 olmak üzere, 
log 25 -log4 7 -logs 121 l0g412 —loggXx 
1 
öa 2-loga 5 -logg 121 -l0g1214 'log4 7 sr vodax 
64 
- : log 8 —2 log vx -2 İl ÜR 
iog (2x -1) 42 log — g g bg biri ii a 
2 ; Tl —  0dıX I0dxy logy ! 
-3: 3 Zi 7 3 | lp 5 
log (2x -1) -2 -log2 -3 -log2 -logi vx -2) z log pg$ logti ogi e 
log (2x 1) Hlog(x -2) -log2 7 > 4-l0ğg7 -loggX , ” 
z ——21—1-0 > 
log (2x -1) -(x -2)) slog2 N — log, 79 <loggx <> X-79 bulunur. 
> 2x7 -5x42-2 ii ol 
> 2x2 -5x-0 N 0t-1-(t41-0 
> Xx-(2x-5)0 zi m ami 
z0 veya X > 
xz0 vey 5 > logxy-— veya log,y-—-I > y-x” 
(X > 0 için logaritma tanımsızdır.) j 
> yz vVx >—y— 
X 
5 
ç-İzİ bulunur. | ai ve yi 
| 
sep | Cevap D 
© 
| 
17. -3/ loga—2-logb-3 dil ji a 
i i ese 27 e 
3-logas5:logb-20 ..İl 20. e “8 mete BA 
—e 
Kan ii İm ek an lan e 
Taraf tarafa toplama yapılırsa; >4eX-2e* ve 
#-logb-1i > logb-1 » b-10 olur. eşitliğin iki yanı e* ile çarpılırsa, 
ni e fin (log aj b değeri |. eşitlikte yerine yazılırsa, > 2.g*.g* -e*.e* 
logfin (In b)) <0 — In(inb) 1 -infin(oga e a 
Inb —in(loga) loga-2.1-3 5 loga-5 sw a-10 bulu > 2-e 
i > V2-e* & xziny2 dir. 
Dee log, a - logşg 105 < 5 tir. 
Cevap A 
Cevap A 
e 234 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


1. log,(X*log,64)-2 6. 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
2.  log500—log5 * log4 * log25 * 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)0 B) 1 o) 2 D)3 E) 4 
2 2 
3. (046) — (10942) * loggx 
8. 
olduğuna göre, x kaçtır? 
z 
A) 24 B) 18 C) 15 D) 12 E)6 i 
z 
< 
ğ 
4. 0) —1 | 
&) — laz x*3 
9. 
olduğuna göre, f(5) in değeri kaçtır? 
A)-3 B) - 6) 1 D)2 E)8 
5. a-log,3 
b -log,2 il 
c log, 18 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 10. 
Aa<b<c B)ib<a<c C)c<a<b 
D)b<c<a Ec<b<a 
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LYS - Maiemalik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) Logaritma 
43 ix. g0da12 1 z 1 log 2 - 0,301 
l0g530 İ09g30 a > 
olduğuna göre, x kaçtır? İN uğuna göre, 8'9 sayısı kaç basamaklıdır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)1 B) 2 Cc) 3 D) 4 B)9 C) 10 D) 11 E) 12 
A) 1 B)2 Cc 3 D) 4 E)5 
logx -logx — l0g6 - 3 log > 
log2 Xx 
olduğuna göre, x kaçtır? 1 
olduğuna göre, log 50 nin x cinsinden değeri aşa- k #i 
ğıdakilerden hangisidir? A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 log 2 
2 xt1 
Az B— ©—2-x D) E) ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Xx 
3loggx > loggy? — loggy A) Ioggi2 B) log,6 C) 10gg3 
z N D) 109,6 E) 10ğg12 
olduğuna göre, log,y kaçtır? 
i ” A)5 B)4 Cc) 3 D) 2 E)1 
2 
log — 4 log -“— 4 log — 
yz xz w 
Mi z 
toplamının değeri aşağıdakilerden hangisidir? logfa * b) — loga 4 log3 5 e pdr 
— X 
pi 
> Ki 
AO B)1 Olegx Dlogy Elogz. olduğuna göre, b nin a türünden eşiti aşağıdakiler- o 5 olduğuna göre, log, , 5X9 kaçtır? 
den hangisidir? ğ) 
> n AYI B)2 ©) 5 D)8 E) 10 
AZ B) 5 Ca D) 2a E) da 
l0g,3 > a olduğuna göre, 
loggi za 
log,ş3 - log,v3 
ifadesinin a türünden değeri aşağıdakilerden han- olduğuna göre, 104,7527 aşağıdakilerden hangisi- i()—log.x 
gisidir? ne eşittir? R 
3 2 OOO 
a â > sa Asa B2a Gi pe Lİ 
£ p-i D) - ) E) 
A) Z B) 2 EE ) 2 a a a 
: Xx 
i ie el ii LE 3 Yukarıda log,x fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
l0g4X O loggx (o loggx 
log,a #log,a* tlog,a-9 Buna göre, (7) değeri kaçtır? 
olduğuna göre, x kaçtır? 
PN “değeri kactır? 
denklemini sağlayan a değeri kaçtı W gi >” B)-1 g1 Da ii 
D)8 E) 9 A 
A)1 B) v2 G2 D) 4 (2009 - ÖSS) 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


Logaritma 


1.  log,84 -log,29 <6.log,2-6 olduğundan, 
log, X * log, 64) -2— log, x-6)-2 
»x-46-4 


> xs 100lur. 


Cevap E 
2.  log500—log5 * log4 * İog25 
BA 500.4. 25 
a ağ) 
- log (100.100) 
log (109) -4tür. 
Cevap E 


3. (109,6) - (1092) * loggx 
> (109,6) Gi (109,2) > loggx 
> (109,6 *$ 10gg2) . (109,6 — (0932)  İoggx 


> log,(6-2) -oas|2 | > loggX 


> l0ğg12 -l09g3 — log,X 
> loggi2 — log,x 
> x s3 bulunur. 


Cevap D 


4. İÇİ) - ca | EE Jst6 - ogg| Ez 
> 1 (5) - log,2 * 
>1() --3tür. 


Cevap A 


YAYINLARI 


İREM 
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a-log,-3 > 20-3 1<a<2 dir. 
blogg2 >—3P-2—>0<b<i1dir 
c -log,1i8 > 49-18 > 2<c<d3tür. 
Bunagöre, b<a<c olur. 


Cevap B 


409 - 49 v ag mi 


Xx ve 392. 45 olduğundan, 


43 hik GİR v2 xy 42 — 
>X-x-12-0 
> X—4).(Xt3) -0 
>—x,z4 ve X--3 
X, > —3 tanımdan dolayı sağlamaz. 
x, 4 denklemin köküdür. 
CevapD 


log 2 - x veriliyor. 


log 50 - og | -log 100-log2 -2 -xÜ. 


Cevap 


ıYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) Logaritma 
Ve yz z2 2 y2 z2 NM e EE İ0dgg5 
g. log * #log X #log Z —log e og.30 ologgo O et 19408 
yz xz *y yz X2 xy , : 
- l0ğa,(5.6) 
e X2.y2.22 
- log | > 1044301 dir. 
X“.y2.z Cevap A 
zlog1-0dir. 
Cevap A 
9. log,3 — a veriliyor. 
si 
log,ş3 — log,v3 - 109, 23 — 109,3 il 
i 12. logx * logx - log6 — 3log 2 
> —— log,3- — log,3 : * 
> 2 z logx * 3 logx  log6 — 3logx -İ 
z İogx * 3 logx - log6 * 3logx 
- e > >) (0g,3 Ş logx — log6 
xz6dir. 
z 3 og,8 - Sa bulunur. li 
2 2 
Cevap C 
10. logga * log,a3 #log,şa-9 ” 
logga * 3 log,a * > log,a -9 13. 3loggx - loggy?-loggy 
1 
ağ — - Z 
(434 > ) logga <9 l0ggx9 - logg 
© log,a < 9 
> de loggx - loggy 
logga <2 “ydi. 
a-2—-4tir 
O halde, log,y -log,© -3.1 <3tür. 
Cevap D 
Cevap C 
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14. log(a* b) < loga * log3 
iog (ab) - log (8.a) 
atb-d3a 


bs2adır. 
i Cevap D 


15. logg5-a >log;3 İadir, 
a 


3 1 
10910527 slog 3395 - “log. 3-— dır. 
Das Ira 3 9s 5 


Cevap E 


1 5 1 p 1 
log,* logg* loggX 


16. -3 


TİVİ YAYINLARI 


log,4 * İog,9 *log,6-3 
log, (4.9.6) <3 
63 EE x3 

-x6dır. 


Cevap C 


17. log2 - 0,301 veriliyor. 
l0g8!9 — (og239 
 30.l0g2 
— 30.(0,301) 
9,02 


olduğundan basamak sayısı 9 * 1 > 10 dur. 


Cevap C 
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18. 


41 


Logaritma 


L r1 


l0g,6 — log,2 


4 


l t1 


r1 


logg3 


logg2 #1 


> logg2 * İ0gg3 


z l09,(2.3)- log,6 dır. 


19. log, (45) -5>x15-xtir. 


Ox 4 yk" — (09,5 xi9 


20. 3 
(©) -log,x 
1 
> 15 (oda 5 
2a- i tür 


ve log,x-2Zdir. 
5 


Grafik iŞ. 0) noktasından geçtiğine göre, 


O halde, f(x) —log,x—log,x tir. 
1 1 
— |) —4 GL 
Kzz)) «es laz 
113 
“esl 
5 3 


> (8) 


| 


3 


Cevap D 


CevapB 


i 


N. log yz V81 -1 


olduğuna göre, x kaçtır? 


,yS - Matematik - 2 TEST -3 Logaritma 
log,(X— 7) 5. log, 2 *log,8 
ifadesinin bir reel sayı belirtmesi için x hangi ara- işleminin sonucu kaçtır? 
lıkta olmalıdır? 
A) 1 p) 3 e z 
A)x>0 B)0<x<7 GO) x<7 5 yz ei E)3 
D)x>7 E)x27 
l0de - (9 * Xx) 
ifadesinin bir reel sayı belirtmesi için x hangi 
aralıkta olmalıdır? 
A) 68.) BESNYUMZ OO | “ ME 
D) (2, 9) E) (0,1) U (1,9) işleminin sonucu kaçtır? 
A) -1 B) -2 C) 1 D)2 E)3 
Aşağıdaki ifadelerin kaç tanesi doğrudur? z 
pi 
y4 
L logş 1-0 ; 
> 
İL (ogs 5-1 Ş 
İIE log 12 E 
2 
MV. lo e 
a Vi gla 
4 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)o B) 1 G2 D)3 D) 4 
A) 9 B)8 o) 1 bi. e). . 
8 9 
Aşağıdaki ifadelerin kaç tanesi doğrudur? 
i logş 125 -3 
1 le 
İL og, —--2 
e 25 
IN. log, İ- 
8 8. 4003 4 aleni <8 


LYS - Matematik - 2 TEST - 3 LYS - Matematik - 2 TEST -3 Logaritma 
8. (0g,5 - m 13. og,5 -t ediçma 21. logç X * logç2 —1 
log7-b 


olduğuna göre, log, 25 in m türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
C) 2m 


A)m1t1 B) m-i 


D) > E) 


10. log,3 xa 
olduğuna göre, log, 6 nın a türünden eşiti aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


2 
A) ari B) 2a o) at 
2a ati a 
D) asi 8) at2 
as2 ati 
11. log 7 :log,8i 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 21 B) 18 6) 16 D) 15 E)8 
12. log,11 -log,,7 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1 B)7 G6) 11 D) 77 E) 711 


olduğuna göre, 09,35 * log,7 ifadesinin t türün. 
den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, 10g(0,35) in aveb cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) 142 B) - 
) it A)a-b-1 B)b-a-1 G)a-b 
14-2 2t 
D een Da*tb—1 — 
) ni ) En ) Eb-at1 
14. log,b si 
18. O<x<i1 olmaküzere, 
” - a ” ai 
olduğuna göre, log at (04 /;a işleminin sonü- log, x-log,3-0 
cu kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 16 B) 12 6)8 D) 6 
A) B) ki Cc) D) i E) el 
5 16 8 4 3 2 » 
E 
< < 
2 pi 
z z 
z z 
5 5 
ki 
15. log, (3 -loggx) <2 
olduğuna göre, x kaçtır? : 
19. logs X * 2) log, (3x-8) 
A) 16 B) 8 c)4 D)2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)5 B) 4 Cc)3 D)2 E)1 
16. log3 <a L 
log5—b 
olduğuna göre, log6 nın aveb cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
20. loggiX * 3) —loggx -log,2 
z COabt! i 
Aasb B)a-b. ) olduğuna göre, x kaçtır? 
Da-bst1 yarb-l 
A1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


olduğuna göre, x kaçtır? 


5 
A) 3 gi 
) ) > c)2 D)1 E) > 
22. 109/47 tlog,,(2-a) 1 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 
23. 0<x<1 olmak üzere, 
log, VK .loggx4 
olduğuna göre, x kaçtır? 
AZ BE ol pi gi 
27 1 243 
24. galon” - gi 
denkleminde Xx in alabileceği değerler çarpımı 
kaçtır? 
A) -16 B)-8 C)-4 D)2 E)3 


LYS - Matematik - 2 TEST -3 
N 2 1 29. log x - 23,0603 
5. # 5 
(093 log,3 olduğuna göre, x sayısının tam kısmının basamak “ 
sayısı kaçtır? 
olduğuna göre, log,y kaçtır? 
A) 23 B) 24 G) 25 D) 26 E) 27 
1 1 
A) — B) — C)1 D)2 E)3 
E ) ) ) 
26. log, (3x * 5) <2 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
5 1 5 1 
A) -— B — C) ——<x<—— 
e ig ) -5 3 
D) —İ <x<0 im eyeğ 
8 3 30. log 2 - 0,30103 
olduğuna göre, log 40 ın ondalık kısmı kaçtır? 
E 
Ki 
7 A) 0,30103 B) 0,06206 G) 0,60206 
z 
N D) 0,40804 E) 0,90309 
27. log, (X-3) >log, (4-x) ke 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Zax<4 B) İ <x O) x<4 
2 2 
7 
D)x<— E)4<Xx 
2 
28. Mt! <5 31. x pozitif tamsayı ve 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- log x < 12,0603 
İİ olduğuna göre, x sayısı kaç basamaklıdır? 
A) x < logg5 B)x<logg33 GC)x<-i $logg5 A)9 B) 10 o) 11 D) 12 E) 13 
D) x > logg5 Ex>-i tlog,5 


25-D 26-C 27-A 


29-B 30-C 31 


33. 


1ys - Matematik - 2 


32. 


TEST 


:(84*<9)—R 
16) > log, (—3) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun tersi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) F'0)-2*-3 B) t1() -2*3 


C) (1x)-3-2* D) İ(X) -2*43 


E) (0g “ 


ERİR, İ —1-log,(2x45) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun tersi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


ZE 
bi 
N gi La 7 
A) fg : Bry 21  ğ 
2 > 
NM > z 
iy a g2 
Ja) 5 Dt) 5 E 
— 5X-5 
E) fi) 
JA) 5 
34. Tanımlı olduğu değerler için, 
to) < 5-1 Ğ 
fonksiyonunun tersi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) PİÇ) —loggx B) #(X) —1loggx 
©) Fİ) Aşloggx D) tx) —logg 1 
*x 
E) fİW—log,5 
D 33-A 34-B 
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-3 


Logaritma 


16-109, (5-1) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 


(0) log; X*1 
2 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


»X 


(e) 
j 
(e) 


35-C 36 -A 


Logaritma 
LYS - Matematik - 2 TEST - 4 
5. log,(logx) - 2 
x 
> y eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden hangi. 
log (X-y) 4 sidir? 
olduğuna göre, logx kaçtır? A) 109 B) 108 O) 107 D) 105 E) 105 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
6. 109(101) —x 
olduğuna göre, 10g(9!) aşağıdakilerden hangisine 
2. log,vY3 —logyş3 eşittir? 
2 
işleminin sonucu kaçtır? A)x-1 B)x-10 C)xs1 D)10x Ex 
1 3 
3 EREN —ş— vee 
A) > B)1 G) -1 D) > E) 2 
Z 
d 
J 
Ni 
; 
E) 7. log 2-1 
log5—e 
log7-m 
ü log K0gaz7) olduğuna göre, log70 aşağıdakilerden hangisine 
i eşittir? i 
ifadesinin değeri kaçtır? | 
A) fte-m B)ftesm GC) t:e-m 
1 Ii yili gi b 1 
e e Dm Fem 
4. loggl2a - 1) <2 8. log, 5 - log 49 - l0g7 27 
olduğuna göre; ,ağişikagtm ifadesinin değeri kaçtır? 
. | 
A) O B) 1 o) 2 D) 13 E) 26 A)2 B)3 o) 5 D)7 |? 
-A 7-B 
1-G 2-E 3-E 4-B 5-A 6 
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12. 


LYS - Matematik - 2 


9. lodas Vz5 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


B) 5 o) 1 D) 


10. logga-2 ve loggb-3 


olduğuna göre, log,(a? - b) kaçtır? 


ti. 109248 * 109,46 - log? 


işleminin sonucu kaçtır? 


©|w 


A) 9 B)8 6)7 D) 6 


A) 10g,,48 B) l0g,412 G2 D) 1 
loğg (a — 1) — logg2-2 

olduğuna göre, a kaçtır? 

A) 18 B) 19 Cc) 33 D) 72 


1 
E) > 
E)5 
: 
z 
pu 
N 
E) 0 
E) 73 


Logaritma 
——ğ—ğ——— e .. . . .. .  toğarima 


13. log2-a 


olduğuna göre, — 10y(0,8) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 8a B) 3a -10 C) 1-3a 


14. f:(4,<)5R olmak üzere, 
((W —log,(x*4) 
olduğuna göre, f-1(2) kaçtır? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 


15. (8*-2.(-2) -0 


denkleminin kökü kaçtır? 


A1 B)log,5 CO)log8 D)log4 E)log4 


16. 1 <loggx-2)<2 


eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç farklı tamsayı de- 
ğeri vardır? 


A)7 B) 6 O) 5 D)4 E)3 


Logaritma > |1YS - Matematik - 2 TEST - 5 
LYS - Matematik - 2 TEST - 4 


Logaritma 
0 logx-log2-1 1 
Ni 21. in3x-2y , 5. log, (loggx -logyy) > 
17. Xx pozitif tamsayı ve e olduğuna göre, x kaçtır? 
n b 
logx - 2,71 7m y olduğuna göre, x in değeri y nin kaç katıdır? 
Bai aklı bir sayıdır? denklem sistemini sağlayan x değeri kaçtır? A) 15 B) 20 C) 100 D) 120 E) 200 
olduğuna göre, aç basam : 
1 1 
4 5 A) B) — c)3 D)6 E) 9 
1 2 3 pa kl 
A)9 B)8 C)7 D) 6 E)5 A) 5 B) 5 G) 7 D) - E) 5 3 
6. log2-m 
2 glog,X t 1) 25 
ğ log3n 
18. Beş basamaklı en büyük doğal sayının 10 tabanın- z olduğuna göre, x kaçtır? 
daki logaritmasının tam kısmı kaçtır? 22. log ki (a ) olduğuna göre, log & in değeri aşağıdakiler- 
â A)4 B) 5 C) 24 D) 25 E) 99 den hangisidir? 5 
A)2 B)3 5 Di ie işleminin sonucu kaçtır? 
Am*tns#1 B)m—n—1 CO2m*tnş1 
a E)-2. 
A)2 B) 1 6) 0 Kg Nez D)2m-n-4 Ey2m #n-1 
E 
j 
j z 
z € 
> > 
- 5 
Gi 3. 109275 - 109258 - 0g,Bi 
19. insa 
olduğuna göre, logx ifadesi aşağıdakilerden han- ifadesinin değeri kaçtır? 7. log > — 2,075 
isine eşittir? a 
7 i 23. l0gşa (0,01) 1 
Az BI O2 Dogs E log 2 : ği : e 
A)3-a “ B)a.ln10 G) a.loge işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, 10g(x.109) sayısının değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
D) sa.loge E) 3a.In10 ii 
) 3a.log ) mi B) 41 oz D) -2 E)-1 
A) 0,075 B) 0,925 C) 1,925 
D) 2,075 E) 1,075 
ww 4. loga — 3,01 
. İne1 olmak üzere, g , 
e ü 24 144093 (0g 100 -14 
(095 « Ine? * 10 8. log 5 $ log 16 # log 125 
l09g1000 - logö - ine olduğuna göre, log — nın tam kısmı kaçtır? 
kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 2 toplamının sonucu kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? > 
vi ga DS E) 6 A)4 B)8 c) 2.2 D) V6 A3 B)2 Cc) -2 D) 3 E)-4 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)2 
m e 0 — 2-A 3-C 4-D 5-E 6-E 7-B 8-D 
21-Ö 22-E 
17 -A 18 -C 19 -D 20-E 
il 24K 
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Logaritma 


9. log, (X *3) #log,(5-x) 


ifadesini tanımlı yapan x in tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A)4 B) 5 Cc) 8 D)9 E) 10 
1 
, 210936 İ 
10 4 
olduğuna göre, x kaçtır? 
e e Gy ça 
10 9 6 
11. log; (X*4)>-1 


3 


eşitsizliğini sağlayan (gerçekleyen) x in en büyük 
tamsayı değeri kaçtır? . 


A)1 B)0 6) -1 D) -2 E) -3 
12. l0g54 Xx 
ody 20-Xx4$1 
olduğuna göre, y kaçtır? 
A)1 B)2 03 D)4 ES 


14. 


YAYINLARI 


EMİ 
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log2 -a 
l0g7 <b 


olduğuna göre, 109392 nin aveb cinsinden de- 


7. 


LYS - Matematik - 2 


TEST -5 Logaritma 


8-5 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


21. logd-ave3*s3**t1 4120 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


: A)l0g,5 3 B) loggx <5 C) 109,3 <5 A) a B 1-a gi a 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 773 ) ) a 
D) logsx <3 E)log, 5-5 i 7 
A)2a4s3b (OB)2aşs3b41 C)3at2b-1 Gari > 
D)3a * 2b E)3at2b 11 
22. 2loga — logb — logc 
24 
18. log; 27 -3log , V3 olduğuna göre, Bak ip, oranı kaçtır? 
a - log,3 9 27 
 log,12 i inin sonucu kaçtır? 
b -log; işleminin ç A) : gi : e — li 5 
c - log8 A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)3 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
Ac>b>a B)b>a>c er $ 
Z — 
Desi Eb>c>a z 23. x zlog108 
N y zlog3 
8 olduğuna göre, log2 nin eşiti aşağıdakilerden han- 
: gisidir? 
19 og 4g İsiog 4; Hog 122 
> 3 4 ge 200 x-3y x-y 
A) çi B) a C) x*y 
işleminin sonucu kaçtır? 
X*y xXt2y 
— D) E) <2 
log, xs 4 3 3 
1 1 
N Ba A)-1 B-2 g- Ni e 
olduğuna göre, log,,y değeri kaçtır? ) ) )-10 b) 10 ) 100 
A) -3 B) -1 6) 1 Pie 
24. A,G,DveBnoktaları doğrusaldır. 
log54 D 3logiX 
j A——ğ—ğ— — — Up 
o M. aveb sayma sayılarıdır. MY 
l09(3x--1) 2l0g( öö) 
li l09g(1001)) za logsb 
io A #2l0g43 -loga N şekilde verilenlere göre, x kaçtır? 
SE) olduğuna göre, a en cok kaçtır? 
ğ öre, a kaçtır? 
glduğuna gü 7 M22 B)2 2 Db: Es 1 


1 
e Wi GC) 1 D)2 E)8 


LYS - Matematik - 2 TEST - 6 Logaritm, Lys - Matematik - 2 JEST -6 Logaritma 
- a - - 
px 5 g9 — inx 9. tx) > im —2in (1x) 13. İ:Rt—Rveh:R*-(1)—R fonksiyonları veriliyor. 
1. eX* -3eX*4-2-0 i 
denkleminin çözüm kümesi fina, Inbj olduğuna olduğuna göre, 2f(e) * f(e5) toplamı kaçtır? fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 1X2 #logx 


den hangisidir? 
göre, a $* b kaçlır? 


h:x—log, 10 
A)1 B)e c)3 D) Ze E) e a 0 
: A)x<i,x* e a olduğuna göre, (hof -1)(3) kaçtır? 
A)1 B) 5 oz D) 3 E)5 D)R- 417 E)R-10,1) 
5 1 
A) — B) — C)1 
) > ) > ) D)2 E)3 
ki #0) —log.x 
6. — - 595 10. — 2 
l0ğ3 | 57 ) 
ik # ö r? 5 N 2 N iş 
2. log, (6 — 27) * log, (6 * 2V7) —log, (2 * 2) olduğuna göre, Xx kaçtı Iduğuna göre, ize 2) ifadesinin f(x 
O, ( ) 2 3 olduğuna g 2 j118x) © 14. l0g2 - 0,30103 
İz . 0 1 1 ik ir Ri ” isidir? 
denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaçtır? 1 i az D) — 8 cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? : , 
giayı A) yi B) 5 6) 3 ) 3 E) olduğuna göre, (0,2)19 sayısının ondalık gösteri- 
minde sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç t 
AS BO 025 D-25 E)-0 A) 310) 41 g © O) (4) 41 Mİ 
3 sıfır vardır? 
D) 1-31(x) E) 1-i(x) 
A)J3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
5 ; 
E 
j z 
7 Bi 
> N 
Fİ 
7 x -logfa* - b9 * loga -logb -0 E 
zi 
2 .. ; i 2. 
3. | 1 —logp («— 1) | -9 denkleminin kökleri x, vex, dir. 1 4l094 (Ex -3x) Ox 43 
. SE ie z Ni : nz Ne 15. 1093000 — 3,47712 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- Buna göre, 10“ - 10 işleminin sonucu aşağıdaki olduğuna göre, x in alabileceği değerlerden biri 
sidir? lerden hangisi olabilir? aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, 3199 kaç basamaklı bir sayıdır? 


A) zel B) İz | >'3 b 
2 
EĞİ E) 8.6) 

3 
12. log,8 — 6y Dia mem el agi log, 3 <a 
ra logsx <2 logs4sb 

8. 19-003 3 i 
a) olduğuna göre, log, 50 ifadesinin y cinsinden olduğuna göre, l09,(7,2) ifadesinin a ve b cinsin- 
4, OYgX —1)—2 —l0ğgX — 


ğ i İl idir? ğeri “ : ğe 
olduğuna göre, f-1(x) aşağıdakilerden hangis! değeri aşağıdakilerden hangisidir? den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, log,(l0g,x) kaçtır? 


: *142 
A) gör t2 B)3X-142 o) 3k A)2y41 B) 2y—1 C)1t3y A) 2a * 2b Bat2b-s1 C)2atb-1 
A) O B) 1 Cc) 2 D)7 E)8 D) 34-1 -2 p)3xt1-2 D)1-3y E) 3y D)2a 4 2b—1 ENasbs1 
1-D 2-D 3-B 4-B sa e vi 
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TEST - 6 


17. 1093 — 0,4771 
olduğuna göre, (0,03)20 sayısının ondalık gösteri- 
minde sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç tane 


sifir vardır? 


A) 28 B) 29 Cc) 30 D) 31 E) 32 


18. islog, |3—x| <log,8 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerleri toplamı 
kaçtır? 


A) 46 B) 45 C) 44 D) 43 E) 42 


19. log,8i -a 
olduğuna göre, (99248 aşağıdakilerden han- 
log, 6 
gisidir? 
2 2 
a 
Ay ) 16a Hİ o) a" t16a 
16 4-ta 4a 4-16 
2 
D) a” *6 B) 16a Hİ 
a2 2a*8 


20. İ:RT—R olmaküzere, 


© -log,x 
gi) > 6x 
ipa 
A-40, 1, 3i- 


olduğuna göre, (gof-)(A) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 16, > 12) B) 16, > 12 Oo 0)16.-24,12) 


D) 16,.—6,3) E) 16,5.8) 


(LEMİ YAYINLARI 


21. 


Logaritma 


hp) log.x 


gt) — logpx 
©) —log,x 


Şekildeki grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


A a<i<b<c B) i<a<b<c 


G e<b<i<a D) b<ec<i<a 


E c<b<a<i 


22. loga-8 
log,a 4 
log,a 2 


Buna göre, logvabc kaçtır? 


A) 9 B) 8 o 7 D) 5 


23. Bir kenarı log,x olanbir karenin alanı ile çevresi 
eşit olduğuna göre, aile x arasındaki bağıntı aş 
ğıdakilerden hangisidir? 


Axa? B) xa C)xzda 


Da-x Ea-4 


24. 


AZ B) 7 oz D) — 


Ne 


Permütasyon 


Kombinasyon - Binom 


Olasılık 
İstatistik 


İ YAYINLARI 
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| 
| 
: 


SAYMA METODLARI 


Sayma işlemleri ile ilgili uygulamaları, örneklendirme yoluy- 
la açıklayalım. 


1. Bir sınıftaki öğrenci sayısını, bir kitabın yapraklarının sa- 
yısını, bir kutudaki kalemlerin sayısını, sonlu bir küme- 
nin eleman sayısını belirlemek için söz konusu eleman- 
lar, sayma sayıları ile birebir eşlenerek, bire bir eşleme 
yoluyla sayma yapılır. 


2. Ave B ayrık iki küme olmak üzere, A ve B kümelerinin 
toplam kaç elemanı olduğunu, 


S(AUB) — s(A) * s(B) (A0B - 9) 
şeklinde toplama yaparak sayarız. 


Örneğin, A ve B şehirleri arasında 3 farklı kara yolu, 2 farklı 
demir yolu güzergahı varsa, A dan B ye 5 farklı yoldan gidi- 
lebileceğini 3 4 2 — 5 biçiminde; 


Bir sınıfta 10 kız, 15 erkek öğrenci varsa, bu sınıfın mevcu- 
dunun 25 olduğunu 10 * 15 — 25 biçiminde; 


toplama yoluyla sayma yaparak buluruz. 


3. A,B, G boş kümeden farklı birer küme olmak üzere, A 


ve B kümelerinden sırasıyla birer eleman seçerek oluş- 
turulabilecek bütün sıralı ikililerin sayısını, 


s(AxB) — s(A) . s(B) 


veya A, B, C kümelerinden sırasıyla birer eleman 
seçerek oluşturabilecek bütün sıralı üçlülerin sayısını, 


S(AxBXxC) — s(A) . s(B) . s(C) 
şeklinde çarpma işlemi yaparak buluruz. 


Örneğin, 3 farklı gömleği, 2 farklı kravatı olan bir kişi, bir 
gömlek giyip üzerine bir kravat takacağına göre, gömlekleri 
Mı: Gg, Gg; Kravatları k,, k, olmak üzere, 


k, © 

Ç 

1 kp 
k imal e çer iç 
: Ç © — 24042-6 

2 
k, 

«<6 
kz 


6 farklı seçim yapabileceğini 3.2 — 6 biçiminde, 


YAYINLARI 


ETME) 
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birbirinden farklı 5 defteri, birbirinden farklı 3 kalemi, birbirin- 
den farklı 2 silgisi olan bir öğrencinin ders çalışırken bir def- 
ter, bir kalem ve bir silgiyi 30 değişik şekilde seçebileceğini 
5.2.3 - 30 biçiminde, 

çarpma yoluyla sayma yaparak buluruz. 


Sonuç : 

Ayrık (birbirinden bağımsız) r tane işten; 
1.işn, değişik yoldan, 

2. işn, değişik yoldan, 


r. İş n, değişik yoldan gerçekleştirilebiliyorsa; 

1. Burtaneiştenbiri, (1. si veya 2. si veya...... veya r.si) 
değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekilde sayma 
işlemine toplama kuralı denir. 

2. Burtane iş birlikte, sıralı bir biçimde 
(i.sive2.sive..... ver .si birlikte sıralı bir şekilde) 


nu.n,.n n 


aeigegeee 


değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekilde sayma 
işlemine genel çarpım kuralı veya saymanın temel ku- 
ralı denir. 


Örnek : 


Bir lokantada 3 farklı çorba, 4 farklı et yemeği, 5 farklı tatlı 
bulunmaktadır. 


a. Bu lokantada Akif bey 1 çorba veya 1 et yemeği veya 1 
tatlı yiyecektir. 


b. Aynı lokantadaki Burhan bey 1 çorba, 1 et yemeği ve 1 
tatlı yiyecektir. 


Buna göre, Akif bey ve Burhan bey'in kaç farklı şekilde 
seçim yapabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
a. Akif bey tüm yiyeceklerden yalnızca bir tane seçeceğin- 
den dolayı toplama kuralına göre; 
34144512 


farklı seçim yapabilir. 
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b. Burhan bey hem çorba, hem et yemeği, hem de tatlı se- 
çeceğinden çarpma kuralına göre; 


(çorba) (et yemeği) (tatlı) 


ai 


3.4.5-60 


farklı seçim yapabilir. 


Örnek : 


4 farklı mektup, 5 farklı posta kutusuna her kutuda en fazla 
bir mektup olacak şekilde postalanacaktır. 


Buna göre, bu işlemin kaç farklı şekilde yapılabileceğini 
bulalım. 


Çözüm : 

1. mektup için seçilebilecek posta kutusu sayısı 5, 

2. mektup için seçilebilecek posta kutusu sayısı 4, 

3. mektup için seçilebilecek posta kutusu sayısı 3, 

4. mektup için seçilebilecek posta kutusu sayısı 2 dir. 
Çarpma kuralına göre, 


5.4.3.2-120 


farklı şekilde postalama işlemi yapılabilir. 


Örnek : 


6 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç farklı bi- 
çimde sonuçlanabilir? 
A) 31 B) 32 E) 128 


C) 60 D) 64 


(1984-ÖYS) 


Çözüm : 


Sınava katılan bir kişinin sınavı; başarılı veya başarısız Ol- 
mak üzere, iki şekilde sonuçlanabilir. Sınava 6 kişi birlikte 


katıldığına göre; 
1.kişi 2.KİŞİ........... 6. kişi 


2 . 2 


© 


bu sınav başarı yönünden, 


25 - 64 farklı biçimde sonuçlanabilir. 


Permütasyon 


Örnek : ç. Kaç farklı çift sayı yazılabileceğini bulalım. 


Rakamları farklı olan sayılar yazılmıyorsa, basamaklardaki 
rakamların seçimi için herhangi bir öncelik sırası gözetmek 
gerekmez. O halde; 


e 


Yukarıdaki şekilde A ve B arasında üç farklı yol, Bileç | 
1,2,3,4,5 0,1,2,3,4,5 0,2,4 


arasında iki farklı yol, ayrıca A ile C arasında B den 
geçmeyen üç farklı yol verilmiştir. 


Buna göre, A dan C ye kaç farklı şekilde gidebileceğini 
bulalım. 


5.6.3 - 90 değişik çift sayı yazılabilir. 


özüm: amları farklı, kaç değişik tek sayı yazılabileceği- 
d. Rak 

A dan C ye gitmek için iki seçenek vardır. Birincisi A dan Ç ni bulalım. 

ye, B ye uğramadan, ikincisi Adan B ye ve Bden C ye gidi- 


Rakamları farklı olan tek(veya çift) sayıların yazılmasında, bi- 
lebilir. Buna göre; 


rinci iş olarak birler basamağındaki rakamın seçilmesi, ra- 
kamlardan birisi O (sıfır) ise ikinci iş olarak en soldaki basa- 
mağa (burada yüzler basamağına) gelecek rakamın seçil- 
mesi işi yapılmalıdır. O halde; 


ma 


3 * 3.2 -9 


farklı şekilde gidilebilir. 


4 EE 3 
Birler e rk e Ni Yüzler ve el 13,5 
içme ri 
<£ Ne kalan dört rakam 
7 0,1,2,3,4, 5 rakamları kullanılarak, üç basamaklı ; . 
ş a. Kaç değişik doğal sayı yazılabileceğini bulalım. kamları farklı, 4.4.3 — 48 değişik tek sayı yazılabilir. 
ğ Üç basamaklı sayı oluşturmak için, sırasıyla üç iş(yüzler ba; 
> samağındaki, onlar basamağındaki ve birler basamağında 
ki rakamın seçilmesi işi) birlikte yapılmalıdır. &. Rakamları farklı kaç değişik çift sayı yazılabileceğini 
Buna göre; bulalım. 
Yüzler basamağı (Oo Onlarbasamağı (o Birler basamağı Rakamlari farklı çift sayılar yazılırken rakamlardan birisi O (si- 
1,2,3,4,5 0,1,2,3,4,5 0,1,2,3,4,5 İN) ise, birler basamağına Ofsifir) gelmesiile Ofsıfir) dışında- 
0,1,2,3, 4, 5, rakamlarıyla üç basamaklı, 5.6.6 — 180 deği i Kiçiltrakamların gelmesi durumları ayrı ayrı düşünülmelidir. 
şik doğal sayı yazılabilir. Dolayısıyla, birler basamağındaki rakam Ofsıfır) ve O(sifir) di- 
o Şindaki çift rakamlar olabilir şeklinde, çözümde toplama ku- 
— Tallda uygulanır O halde; 
b. Rakamları farklı, kaç değişik doğal sayı yazılabilece- 
ğini bulalım. 4 5 i m 4 4 ; 
Rakamları farklı doğal sayıların yazılmasında, rakamlardan gele alan l 4 l Za 
birisi O (sıfır) ise ilk iş olarak en soldaki (burada yüzler basâ- ört rakam eN biler basamağın gelin 
Z Ss n iç 
mağındaki) rakamın seçimi yapılmalıdır. O halde, ee r) şında, 
o $ S5 .4. rakamları farklı, 4.5.144.4.2-52 değişik çift sayı 
Y Yazılabilir. 
1,2,3,4,5 
i Yüzler basamağındaki Yüzler ve onlar 
rakam dışındaki kalan dört basamağındaki 
rakam ve 0, toplam Srakam iki rakam dışında, 
kalan dört rakam 
rakamları farklı, 5.5.4 - 100 değişik doğal sayı yazılabil 
254 
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Uyarı : 


Rakamları farklı, çift sayıların yazılmasında, rakamlardan bi- 
risi Ofsıfır) ise, rakamları farklı bütün sayıların ve rakamları 
farklı tek sayıların kaç tane olduğu bulunup, ikisinin farkın- 
dan rakamları farklı çift sayıların sayısı bulunabilir. Bu yolun 
kullanılması tercih edilirse işlem hatası yapma riski daha az 
olabilir. Buna göre, 


(b) seçeğinde rakamları farklı 100 değişik sayı olduğu, (d) 
seçeneğinde rakamları farklı 48 değişik tek sayı olduğu bu- 
lunmuştur. 100 sayıdan 48 i tek sayı ise, kalan 


100 —- 48 - 52'si çifi sayıdır. 


Bu çözümle (e) seçeneğindeki çözümün, işlem sayısı da ay- 
ni olduğuna göre, bu ikinci çözüm tercih edilebilir. 


Örnek: 


5,6, 7, 8, 9 rakamlarını kullanarak rakamları birbirinden 


farklı olan, üç basamaklı ve 780 den küçük kaç değişik 
sayı yazılabilir? 


A) 46 B) 42 C) 36 D) 30 E) 24 


(1999 ÖSS-İptal) 


Çözüm : 


5, 6, 7, 8, 9 rakamlarını kullanarak yazılacak olan rakamları 
farklı sayıların 780 den küçük olması için yüzler basamağın- 
daki rakam 5, 6 veya 7 olmalıdır. 


Ancak yüzler basamağındaki rakamı 7 olan her sayı 780 den 
küçük değildir. Halbuki yüzler basamağındaki rakamı 5 ve 6 
olan her sayı 780 den küçüktür. O halde, bu iki iş ayrı ayrı 


yapılacak iki iş olarak düşünülüp çözümde toplama kuralı 
da uygulanmalıdır. 


2 4 3 t 1 2 3 
i J i i L l 
5,6 kalan dört kalan üç 7 5,6 kalan 
rakam rakam üç rakam 


Burada birinci, ikinci ve üçüncü iş sırasıyla yüzler, onlar ve 
birler basamağındaki rakamın seçilmesidir. Buna göre, iste- 


,.nen şartlara uygun toplam, 


2.4.3 4 1.2.3 30 değişik sayı yazılabilir. 


Örnek : 

4 farklı çiçeğin, 6 vazonun içerisine 

a. Bir vazoya en çok 1 çiçek koymak şartıyla 
b. Hiç bir şart olmadan, 


kaç değişik şekilde konulabileceğini bulalım. 


LYS - Matematik - 2 


Çözüm: 

a. Birinci çiçek için 6 farklı seçenek, ikinci çiçek için 5 fark- 
li seçenek, üçüncü çiçek için 4 farklı seçenek, dördün- 
cü çiçek için ise 3 farklı seçenek olacağından çarpma 
kuralına göre çiçekler; 


6 , 5 : 4 ; 3 
1. çiçek 2. çiçek 3. çiçek 4. çiçek 


360 


farklı şekilde vazolara konulabilir. 


b. Hiçbir şart yoksa her çiçeğin konulabileceği vazo seçe- 
neği 6 dır. Buna göre çiçekler; 


6 5 86 . 6 . 6. 6İ 
1. çiçek 2. çiçek 3. çiçek 4. çiçek 


farklı şekilde vazolara konulabilir. 


Örnek : 


0,1,2,3, 7, 8 rakamlarını kullanarak 1500 ile 7000 ara- 
sında rakamları tekrarsız kaç farklı sayı yazılabileceğini 
bulalım. 


Çözüm : 
1500 ile 7000 arasındaki sayılar 4 basamaklıdır. 


2 . 5 : 4 . 3 —İ 20 


ilk rakam 2 veya 3 olabilir. 
Geriye kalan rakamlarin hepsi sıralanır. 


Bu 120 sayının hepsi 2 veya 3 ile başlayan sayılardır. 


Ayrıca sayımız 1 ile başlayabilir. Ancak ikinci rakamın 5 ten 
büyük olması gerekir. 


ii. 2. 4. 3 ->4 


İlk rakam 1 


7 veya 8 olabilir. 


Geri kalanlar normal 
sıraya göre gider. 


O halde 120 * 24 — 144 sayı yazılabilir 


P 


n 


ne elamanının r - li sıralanışlarının her biri,.n eleman; 


ERMÜTASYON (SIRALAMA) 


>rven,re N? olmak üzere, n elemanlı bir kümenin fiz. 


r -li bir permütasyonu (sıralanışı) olur. ; 


n 


elemanın r - li bütün permütasyonlarının sayısı Pfn, i) 


ile gösterilir ve 


Özellikler 
1. 
2. PN) <n.(n-1)(0-2....... me 


Örnek : 
P(5,1) 5, 
P(10, 3) - 10.9.8 - 720dir. 
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3. Birbirinden farklı n tane elemandan r tanesinin fark- 


P(n,r) < dir. 


(n gi 


P(n,)zn ve P(n,n) <n! dir. 


şeklinde pratik olarak hesap yapılır. 


P(3, 3) - 3.2.1 -31, 


lı sıralanışlarının permütasyon olduğuna dikkat 
lirse, permütasyon, saymanın temel ilkesinin (gen 
çarpma kuralının) özel bir durumu (elemanların ig 
rar etmemesi durumu) dur. - 


Örnek : 
A-4(1,2,3,4,5,6, 7) kümesinin, 
a. Üçlü permütasyonlarının sayısı, 
P(7,3) 7.6.5210 
olduğundan A kümesinin elemanları kullanılarak, üç basa 
maklı ve rakamları farklı, 210 değişik sayı yazılabilir. 
Veya ikinci bir yoldan; 
üçlü permütasyonların sayısı demek, bu 7 rakamla UÇ 
basamaklı rakamları farklı kaç sayı yazılabilir demektir. 
7.6.5210 bulunur. 
b. Bütün permütasyonlarının sayısı, 
P(7,7) 271!dir. 


c. “1” in bulunduğu dörtlü permütasyonlarının sayıslı 


“1” en solda olursa, kalan altı rakamdan üçü il 
ğına P(6, 3) - 6.5.4 - 120 değişik şekilde sıralan 
Benzer şekilde, “1” in ikinci, üçüncü ve dördü 
da olduğu durumların her birinin sayısı da 120 dir. 


“insa 


ncü Sir& 


YS - Matematik - 2 


Permütasyon 


O halde, “1” in bulunduğu dörtlü permütasyonların 
sayısı, 4.P(6, 3) — 480 olduğundan, A kümesinin ele- 
manlarıyla yazılabilecek dört basamaklı ve rakamları 
farklı 480 tane sayının rakamlarından bir tanesi “1” dir. 


Veya ikinci bir yoldan; 


A kümesinin dört elemanlı permütasyonlarının sayısın- 
dan, “1” in bulunmadığı dört elemanlı permütasyon- 
larının sayısı çıkarılarak, 


P(, 4) — P(6, 4) —- 840 — 360 


- 480 bulunur. 


d. “2” ile “5” in yan yana olduğu dörtlü permütasyon- 
larının sayısı, 


“2” ile “5” i bir eleman gibi 25 şeklinde düşünürsek; 25 
“elemanının, geriye kalan beş elemandan ikisinin de 
solunda olduğu 25#* biçiminde P(5, 2) 5-4 — 20 
değişik sıralama olabilir. Benzer şekilde #25* biçimin- 
de ya da **25 şeklinde 20 şer değişik sıralama daha 
olur. (3 durum) 


Ayrıca “2” ile “5” yan yana 52 şeklinde olduğunda da 
“oluşacak sıralamaların sayısı diğerinin sayısı kadardır. 

Buna göre, “2” ile “5” in yan yana olduğu dörtlü permü- 
: tasyonların sayısı, 


2.38.P(5,2)-2.3.5.4- 120dir. 
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Veya ikinci bir yoldan; 


Zile 5 in yanyana olduğu dörtlü permütasyonların sayısı 
— demek verilen rakamlarla yazılabilecek rakamları farklı 4 
basamaklı sayıların kaçında 2 ile 5 yanyana bulunur 
demektir. 


e .3* RL .3-120 bulunur. 
25 ? 52 T 


sayısının 
yer değiştirme 
Sayısı 


52 sayısının 
yer değiştirme 
Sayısı 


| 


Örnek : 


Asfis,tan,b,u,l) 


mesinin hartleriyle yazılabilecek harfleri farklı üç 
hartli anlamlı ya da anlamsız kelimelerin kaç tanesinde 
“t harfi olduğunu bulalım. 


özüm : 


A > Ul s.va,n,b,u,I) kümesinin harfleriyle yazılabilecek 
M üçlü permütasyonların sayısından, t nin olmadığı üçlü 


Permütasyonların sayısını çıkarmalıyız. 
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P(8,3)—P(7,3)-8.7.6-7.6.5 
-7.6(8-5) 


—-7.6.3 - 126 bulunur 


Örnek : 

P(0n *1,3)-12.P(0n *3,1)- P(4,3) 
olduğuna göre, n sayısının kaç olduğunu bulalım. 
Çözüm : 

P(an 41,3) -12. P(0n 43,1) —P(4,3) 

(en #1).2n .(2n-1)-12.(2n43)-43.2 
(0n * 1).2n.(2n-1)-12.(0n 41) 

en. (2n—1) - 12 

2n.(2n-1)-43 


olduğuna göre, 2n -4ven - 2 bulunur, 


Örnek : 


“FULYA" kelimesindeki haflerin yerleri değiştirilerek an- 


lamlı veya anlamsız 5 harfli kaç kelime yazılabileceğini 
bulalım. 


Çözüm : 
5 hari birbirinden farklıdır. 5 ide kullanıldığına göre; 
P(5, 5) - 5! — 120 bulunur. 


Örnek : 


$ atletin katıldığı bir koşuda ilk üç derecenin kaç farklı 
şekilde paylaşılacağını bulalım. 


Çözüm : 
9 atletten 3 ü seçilecektir. Aralarındaki sıra önemlidir. 
P(9,3) 9.8.7 -504 bulunur 


Örnek : 


6 erkek öğrerci ile 4 kız öğrenci bir sıraya (10 kişilik) otura- 
caklardır. 
a. Kaç farklı biçimde oturabileceklerini bulalım. 


b. Kız öğrenciler birbirinden ayrılmayacak şekilde kaç 
farklı biçimde oturabileceklerini bulalım. 


c. Erkekler birbirinden, kızlar birbirinden ayrılmayacak 


şekilde kaç farklı biçimde oturabileceklerini bulalım. 


LYS - Matematik - 2 


Permütasyon 


Çözüm : 
a. Toplam 10 öğrenci P(10, 10) — 10! şekilde oturabilirler. 


b. Kız öğrenciler beraber olacağına göre erkeklerle bera- 
ber kız topluluğu toplam 7 kişi gibi olur. Ayrıca kızlar da 
kendi aralarında yer değiştirebilirler. 


Dolayısıyla 7!. 4! şekilde oturabilirler. 


c. Erkekler birbirinden kızlar birbirlerinden ayrılmayacağı- 
na göre iki ana grup var demektir. 


mn söle m 6! — 2141.61 
grupların kızların kendi erkeklerin kendi 
yer değişimi ( aralarındaki aralarındaki 

değişimi değişimi 


şekilde oturabilirler. 


TEKRARLI PERMÜTASYON 


MUZ kelimesindeki harflerin yerlerini değiştirerek 31-6 
adet kelime elde ederiz. MUZ, ZUM, MZU, ZMU, UMZ ve 
UZM. 


Şimdi de ANA kelimesinin heflerini yerlerini değiştirelim; 
ANA, AAN, NAA, Ancak 3 kelime yazabiliriz. Çünkü A harfi 2 
kere tekrar edilmiştir. Yani A harflerinin kendi aralarında yer 
değiştirmesi farklı bir kelime oluşturmaz. 


İşte bu tür permütasyonlara tekrarlı permütasyon denir. 


n, tanesi birinci türden, n, tanesi ikinci türden, n, tanesi 
üçüncü türden,........ n, tanesi r ninci türden olmak üzere, 
toplamın, *#N, İN, b. *n, <n tane elemanın birbi- 
rinden farklı sıralanışlarının sayısı, 


Örnek : 


“EARFAR/A” kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek 
anlamlı veya anlamsız 7 harfli kaç kelime yazıla- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm : 
F harfi 2 kere, R harfi 2 kere, A harfi 3 kere kullanılıyor. 
O halde, i 


71 o o 7.6.5481 
31.21.2! o 312-2 
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değişik kelime yazılabilir. 


Örnek : 

Bir kez 1, iki kez 2, üç kez 3 kullanılarak altı basamaklı; 
a. Kaç farklı sayı yazılabilir? 

b. Kaçfarklı çift sayı yazılabilir? 


c. Kaçfarklı tek sayı yazılabilir? 


Çözüm: 
a. 2 deniki tane, 3 ten üç tane olduğu için bu altı rakamla 
6! 


> 3 — 60 değişik sayı yazılabilir. 


b. Çift sayı olacağı için, birler basamağına 2 lerden birisi 
yazıldıktan sonra diğer beş rakam 2 nin soluna sıralana- 
caktır. Birler basamağındaki rakamın yeri değişmediği 
için sıralamaya katılmaz, 


EEE 
11,2,3,3,3) 12) 


O halde, 3 ten üç tane olduğu için bu beş rakamla, 


> 20 değişik çift sayı yazılabilir. 


Veya ikinci bir yoldan; 


Mİ  y 
(1.2,3,3,3) 12.2) 


Birler basamağına yazılan rakam dışında kalan beş 
rakam ve birler basamağındaki rakamlar o 
5i.2 


— 20 değişik çift sayı yazılabilir. 
21.3 gişik Ç yı y 


Uyarı : 


Tekrarlı permütasyonların hesaplanmasında, sıralanacak 
bütün elemanlar birbirinden farklı gibi düşünülerek isteni- 
len şartlardaki sıralamaların sayısı hesaplandıktan sonrâ, 
aynı türden olan elemanların kendi aralarındaki yer değişim- 
lerinden dolayı ortaya çıkan azalmalar hesaba katılarak Çö- 
züm yapılır. 


14 
e mi >13,3,3 
> 


Birler basamağına yazılan 
rakam dışında, kalan beş rakam 


Altı rakamın altısı da sıralamaya katıldığı için, bU all 18. 
kamla 
51.4 


DE © 40 değişik tek sayı yazılabilir. 


a mmm NN 2 nn XX EM) YAYINLARI 
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,YS - Matematik - 2 


Permütasyon 


“örnek : 


Şekildeki çizgiler bir kentin birbirini dik kesen sokaklarını 
göstermektedir. 


A dan hareket edip C ye uğrayarak B noktasına en kısa 
yoldan gidecek olan bir kimse kaç değişik yol izleyebi- 
lir? 


A) 24 B) 18 C) 16 D) 12 E)9 
(2001-ÖSS) 

Çözüm: 

1. Yol: 


© Burada “en kısa yoldan” kastedilen sadece sağa veya aşa- 
- ğiya doğru gidilebileceğidir. 


— Adanhareketeden bir kişi, ilk iş olarak C noktasına gidebil- 


mek için, üç sokak sağa(s), bir sokak aşağı (a) gitmelidir. 


sssa > — 4 olduğundan A dan C ye 4 değişik yol- 


4! 
31.1! 
dan gidebilir. 
İkinci iş olarak da C den B ye gidebilmek için 2 sokak sağa 
(5), 2 sokak aşağı (a) gitmelidir. 


ği 41 “ 
ssaa > a 6 olduğundan C den B ye 6 değişik yol- 


dan gidebilir. 


Buna göre, A dan C ye uğrayarak B ye en kısa yoldan gide- 


o Cekolanbirkimse, 4.6 - 24 değişik yol izleyebilir. 


2. Yol : 


Burada, A dan C ye izlenebilecek olan 4 yol ve C den B ye 
izlenebilecek 6 yol tek tek sayılarak da bulunduktan sonra, 
ikisi birlikte gerçekleşeceği için 4.6 - 24 değişik yol izle- 
nebileceği bulunabilir. 
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DAİRESEL(DÖNEL) PERMÜTASYON: 


Sonlu bir kümenin elamanlarının bir çember üzerinde (kapa- 
lı bir eğri etrafında) birbirlerine göre farklı biçimde sıralanış- 
larını her birine bu elemanların bir dairesel permütasyonu 
veya dönel sıralanması denir. 


Örneğin, bir masa etrafında oturan üç kişinin birbirine göre 
yan yana gelmelerini inceleyelim. İki kişiden birisi üçüncü ki- 
şinin sağına diğeri de soluna oturabilir. (Birinci durum) Bu iki 
kişi yer değiştirebilir. (İkinci bir durum) Bu ikisinden farklı 
başka bir sıralanma olmadığı kolaylıkla görülebilir. O halde, 
3 kişi dairesel olarak 2 değişik şekilde sıralanabilir. 


© © 


Dikkat edilirse, üç kişinin dairesel olarak sıralanışları sayılır- 
ken içlerinden birisine göre karşılaştırma yapılmıştır. O hal- 
de bir eleman sabit tutulup diğerleri sıralanmaktadır. 


Sonuç: 


Birbirlerinden farklı, sonlu n elemanın dairesel permütas- 
yonlarının (dönel sıralanmasının) sayısı, 


n—1idir 


Örnek : 
6 kişilik bir heyet dairesel bir masasının etrafında, 


(6— 1)! - 5! — 120 değişik şekilde sıralanabilir. 


Uyarı: 


Dairesel permütasyoların sayısı hesaplanırken, elemanlar- 
dan herhangi biri belli bir noktaya sabitlendikten sonra, 
kalan (n — 1) elemanın sıralanışları yan yana sıralanışlar- 
da olduğu gibi düşünülür. 


IYS - Matematik - 2 


Permütasyon 


Örnek : 


Anne, baba ve dört çocuğunun, sadece en küçük çocuk 
anne ve babasının arasında olacak şekilde, dairesel ye- 
mek masasının etrafında kaç farklı şekilde oturabilecek- 
lerini bulalım. 


Çözüm : 


1. Yol: 


Ana ve Babanın 
oturacağı yerler 


O K dışındaki çocuk- 
ların oturacağı yerler 


En küçük çocuk (K) bir yere oturduktan sonra bir tarafına 
anne, diğer tarafına baba otursun, anne ve babadan biri, 
örneğin önce anne, en küçük çocuğun bir yanına 2! — 2 de- 
ğişik şekilde, ardından baba bu çocuğun boş kalan yanına 
1 şekilde oturur. Bundan sonra da diğer üç çocuk kalan yer- 
lere 3! — 6 değişik şekilde oturabilirler. O halde, en küçük 
çocuğun anne ve babasının arasında oturduğu bütün du- 
rumların sayısı, 


21.1.3!—i12dir 


2. Yol: 


© 


Anne (A), en küçük çocuk (K) ve baba (B) bir eleman gibi 
düşünülürse, diğer üç çocukla birlikte toplam dört elemanın 
dairesel sıralanışı söz konusu olur. 


Bununla birlikte anne ve baba kendi arasında 2! - 2 deği- 
şik şekilde yer değiştirebilir. O halde, bu şekildeki bütün sı- 
ralanışların sayısı, 


21. (4-1)1-12dir 


Örnek : 


Aralarında Özge ve Bülent'in de bulunduğu 7 arkadaş, yu- 


varlak bir masa etrafında oturuyorlar. 


Özge ve Bülent'in yan yana olmadığı kaç farklı sıralanış 


olduğunu bulalım. 


İRENİ YAYINLARI 
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1. Yol: 


&© Bülent'in oturamayacağı 
yerler 


İlk önce Özge(veya önce Bülent) belli bir yere, yer değiştir. 
memek üzere, otursun. İki yanına Bülent'in dışında diğer ar- 
kadaşlarından herhangi biri oturacağına göre, Bülent'in dı- 
şında kalan 5 kişiden biri 5 değişik şekilde Özge'nin bir ya- 
nına (birinci iş) kalan 4 kişiden biri de 4 değişik şekilde boş 
kalan diğer yanına (ikinci iş) oturabilirler. 


Bundan sonra kalanların (Bülent dahil) oturması için hiçbir 
şart olmadığından kalan 4 kişi 4! — 24 değişik şekilde otu- 
rabilirler. (Üçüncü iş) 

O halde bu üç iş birlikte, 5.4.4! — 480 değişik şekilde ger- 
çekleşebilir. 


2. Yol: 


Bütün durumların sayısından Özge ile Bülent'in yan yana 
oturdukları durumların sayısı çıkarılırsa, Özge ile Bülent'in 
yan yana oturamadıkları durumların sayısı bulunur. 


O halde, Özge ve Bülent'in yan yana oturmadıkları durum: 
ların sayısı, 
Özge ve Bülent'in Özge ve Bülent'in 


-| yan yana oldukları 


Bütün 
yan yana olmadıkları | — 


durumlar 


durumlar durumlar 


-G-1yi-21. (6-11 
-6I—21.5I 

— 720-2. 120 

- 480 dir. 


(YS - Matematik - 2 


— çay çsy2 
1 6.7146! 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)120 B)256 C)340 D)624 E)820 


(2n46)1 (0n*2)1 ,,, 
(043)! (041! 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S5 


3. P(n * 1,3) * 3 P(n,1) — P(n,2) 
eşitliğini sağlayan n değeri kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 


RU 
o 


4, 111222333 


Sayısının rakamları kullanılarak üç basamaklı kaç 
farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 27 


Soldan birinci hanesi 8 tane sesli harften biri, ikin- 
ci hanesi 15 tane sessiz hariten biri ve diğer üç ha- 
nesi 0,1,2,3,4,5,6,7, 8, 9 rakamlarından biri olan 
beş haneli kaç şifre oluşturulabilir? 


A) 112 000 B) 115 000 


D) 120 000 


G) 118 000 
E) 125 000 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Permütasyon 


ÇİLE YarınLarı 


6. A-fab,c,d,e,f) 


kümesinin elemanları ile yazılabilecek dört harfli, 
harfleri farklı, anlamlı ya da anlamsız kelimelerin 
kaç tanesinde en çok üç tane sessiz harf vardır? 


A)240 B)272 C)316 D)324 o E)386 


7. Rakamları farklı, 4000 den büyük dört basamaklı 
doğal sayıların kaç tanesi tek sayıdır? 
A) 1720 


B) 1680 C)1624 D)1608 E) 1512 


8. 9 koşucunun katıldığı bir koşuda koşu başladıktan 
sonra belli üç kişi koşuyu bırakmak zorunda kalıyor. 


Buna göre, bu koşuda ilk üç derece kaç farklı şe- 
kilde oluşturulabilir? 


A)160 B)150 C)130 D)120  E)100 


9. A-1(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin elemanlarının üçlü permütasyonlarının 
kaç tanesinde “3” vardır? 


A)30 B)6O C)JSO0 D120  E) 150 


10. 3kızve3 erkek arkadaş, herhangi iki erkek bir ara- 


da olmamak koşuluyla 6 kişilik bir sıraya kaç fark- 
lı şekilde yan yana oturabilir? 


A)288 oB)144 C)124 D96 E)72 


IYS - Matematik - 2 
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12. 


13. 


“ERZURUM” 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazıla- 
. bilecek yedi harfli, anlamlı ya da anlamsız kelime- 

lerin kaç tanesinde her “R” harfinden sonra bir “U 

harfi vardır? 

A) 120 B) 100 G)90 


D)8O O E)60 


122333007 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek dokuz 
basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A)5460 B)5420 C)5360 D)5240 E) 5040 


4 Matematik, 3 Fizik, 2 Kimya öğretmeni, yuvarlak 
bir masa etrafında, aynı branşın tüm öğretmenleri 
yan yana olmak koşulu ile kaç farklı şekilde otura- 
bilir? 

A) 864 B) 576 C) 496 


D)424 o E) 362 


14. 4 doktor ve 4 asistan, yuvarlak bir masa etrafında, 


herhangi iki asistan yan yana olmamak koşulu ile 
kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A) 144 B) 124 C) 96 D) 84 E) 72 


15. 100 den 200 e kadar olan doğal sayılar yazılırken 


toplam kaç kez 7 rakamı kullanılmıştır? 


D) 20 E) 24 


16. Sinema salonunda aynı sırada bulunan n tane koltu. | 


TEST - 1 (Çözümlü) 


17. 


MANİ YAYINLARI 


18. 


19. 


20. 


ğa, n tane öğrenci yanyana 120 farklı şekilde oturabi. 
liyorlar. 


Buna göre, grupta bulunan Murat, Merve ve Uğur'un 
yanyana geldiği kaç farklı oturma şekli vardır? 
B) 24 Cc) 32 D) 36 


A) 18 E) 4g 


K-4(0,1,2,7,8,9) 
M-(2,5) 


kümelerinin elemanları kullanılarak birler basama- 
ğı M kümesinden, onlar ve yüzler basamağı K kü- 
mesinden seçilmek üzere, rakamları farklı üç basa- 
maklı kaç farklı sayı yazılabilir? 
C) 39 D) 38 E)37 


A) 41 B) 40 


x kişinin katıldığı bir yarışta ilk üç derece 990 fark. 


lı şekilde olabiliyorsa, x kaçtır? 


A)8 B) 9. C) 10 D) 11 


5 çocuklu bir ailede anne daima babanın sağ tara- 
fında, çocuklardan A ve B de annenin sağ taratın 
da olmak şartıyla kaç farklı şekilde yuvarlak bir 
masa etrafında oturabilirler? 

A) 44 D) 16 E)12 


B) 32 C) 28 


İçlerinde fizik, kimya, biyoloji, matematik ve tie E 
taplarından birer tane bulunan 5 ayrı çantadan, A ie 
ve Can isimli öğrenciler farklı çantalardan, birbirin 
farklı birer kitap seçeceklerdir. 


Bu seçim kaç değişik şekilde gerçekleşebilir? 


2 
A)144 OB)256 OCj316 Djaoo E)5i 


Permütasyon 


E)12. 


IYS - Matematik - 2 


(797 -(5)2  (71-51)(07145)) 
6.7146! 6.7.6146! 
© (7.6-1.51(7.6 41).5! 
(4241).6! 
. 41.120.43.120 
43.6.120 
-820 dir. 


TEST - 1 (Çözümler) 


Permütasyon 


Cevap E 


(2n*6)1 o (2n *6)(2n *-5)(2n 44)(2n 43)(0n s2)! 
(n421 (en -2)1 
— 2(n *3)(2n - 5)2/(n *-2)(en *3) ve 
(043) (0*3)(042)(0 41) 
(049! (n <9! 
>-(n*3)(042) olduğundan 
(2nt6)! (20421 


: - 252 
(04-3)! o (n49| 
EE 2(n * 3)(2n *5)2(n -2)(2n #3) - 952 
(n*-3)(n*2) 


> 4(2n *5)(2n 43) -4.9.7 


>2n*5-9>n-2 dir 


Cevap B 
P(n #1,3) *3Pj/n, 1) Pen, 2) 
> (0 * İnn 1) $ ön — 2n(2n— 1) (00) 
> nn * 1)(0— 1) $ 3) — 2n(en — 1) 
Sn2-143-4n-2 
>(0-2)2-05n-2di. 

Cevap A 
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4. 


Dikkat edilecek olursa 3 tane birbirinin aynı olan 3 er 
tane rakam var. 

Sadece iki rakamı aynı olan üç basamaklı sayılar, 
122, 
133, 
211, 
233, 
311, 
322, 


212, 
313, 
121, 
323, 
131, 
232, 


221 > 3 tane 
331 > 3 tane 
112 > 3 tane 
332 > 3 tane 
118 > 3 tane 
223 — 3 tane 


olmak üzere, 18 tanedir. 


Ayrıca 1, 2 ve 3 rakamları kullanılarak 123, 132, ... gibi 
6 tane üç basamaklı sayı yazılabilir. 


Ayrıca 111 ve 222 ve 333 gibi üç basamaklı 3 farklı 
sayı vardır. O halde, olabilecek bütün üç basamaklı 
sayılar; 18 4 6 - 3 — 27 tanedir. 


Cevap E 


1. 2 3 4 5. 
ETEK 


sesli sessiz rakam 
harf harf 


1. haneye 8 tane sesli harften biri 8 değişik şekilde, 
2. haneye 15 tane sessiz harften biri 15 değişik şe- 
kilde, 3., 4. ve 5. hanelere 10 tane rakamdan biri 10 
değişik şekilde yazılabileceğinden, problemde belir- 
tilen şartlardaki beş haneli şifre; 

8.15.10.10.10- 120000 
değişik şekilde bulunabilir. 


Cevap D 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Permütasyon 


(bütün durumların) sayısı P(6, 4) tür. 


A kümesinin elemanlarının 4 ü sessiz harf olduğundan 
bu dört harfle, harileri farklı, P(4, 4) değişik kelime 
yazılabilir (istenmeyen durum). Buna göre, A kümesi- 
nin elemanlarıyla harfleri farklı en çok üç harfi sessiz 
harften oluşan; 
istenilen bütün istenmeyen 
durumların | — | durumların — durumların 
sayısı sayısı 
-6.5.4.3-4.3.2.1 
- 336 


sayısı 


değişik kelime yazılabilir. 


6. s(A) <6 olduğundan A kümesinin elemanlarıyla 
“ yazılabilecek dört harfli, harfleri farklı kelimelerin 
Cevap E 


7. 8 A AREL NEN li. MER 8 . 
4,5,6,7,8,9 13 4,5,8 5.7, 
| 7ee “ik ol 
binler birler | olduğuna irler 
bas. bas. binler dikkat bas. 
bas. ediniz. 


-6.8.7.245.8.7.3-1512 dir 


Cevap E 


8. Koşu başladıktan sonra belli üç kişi yarışı bıraktığına 
göre, kalan altı kişiden üçü, 


P(6,3) 6.5.4120 
değişik şekilde ilk üç dereceyi oluşturabilirler. 


Cevap D 
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10. 


1. Yol: 


A kümesinin üçlü permütasyonları 
xyz 


biçiminde olsun. “3” mutlaka olacağına göre; X, y 
veya z den birinin yerine “3" üç farklı şekilde yazılabilir. 
“3” yazıldıktan sonra (örneğin x yerine yazılırsa) geriye 
kalan altı elemandan ikisi diğer iki yere (y ve z yerine) 
P(6, 2) değişik şekilde yazılabilir. Buna göre, A kü- 
mesinin üçlü permütasyonlarının, 

xyz — 3 P(6, 2) - 90 


tanesinde “3” vardır. 


2. Yol: 


s(A) - 7 olduğundan A kümesinin üçlü permütas- 
yonlarının sayısı P(7, 3) ve “3" dışındaki altı elemanın 
(8 ün bulunmadığı) üçlü permütasyonlarının sayısı 


P(6, 3) olduğundan, A kümesinin geriye kalan üçlü 
permütasyonlarının, 
P(7,3)—-P(6,3)-7.6.5-6.5.4 

90 
tanesinde “3" vardır. 


Cevap C 


Herhangi bir erkek E, herhangi bir kız K ile gösterilirse 
problemde istenilen sıralama, 


j 


EKEKEK veya KEKEKE 


şeklindedir. Üç erkek kendi aralarında P(3, 3) - 3! 
üç kız kendi aralarında P(3, 3) — 3! sayıda değişik 
şekilde sıralanabileceğinden istenen sıralamaları 


sayısı toplam, 


31.3! -3!.3!-2.6.6-72 dir. 


CevapE 


1. 


12. 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Permütasyon 


Her R harfinden sonra bir U harfi geleceğine göre, iki 
tane (RU) ve birer tane E, Z, M olmak üzere, toplam 
beş elemanın farklı sıralanışlarının sayısı 


SI 120 


s— -60 tır. 
2! 2 


Cevap E 


1. Yol: 
Birler basamağı sıfır için Birler basamağı 2 için 
İ ş İ 
7.71.2 6.71.2 
—————— m. 
21.21.31 


14741271 


— 5460 
21.21.31! 


2. Yol: 
122333 007 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yazılabile- 
cek dokuz basamaklı bütün sayılar, 


2. iş 
109 lerb. DENEN EEKİ 
7 P(8,8) -8! 
11,2,2,3,3,3,7) | 12,2,3,3,3,0,0, 7 
! 
113 yazılsın 


7.8! 
— 5 ve 
21.312! 


yazılabilecek dokuz basamaklı tek sayılar, 


2.iş 3. iş 1.iş 
| setleri. | eee. | binleri | 
ME 


12,2,3,3,3,7)) 12,3,3,3,0,0,7) | (1.3,3,3,7) 


12) yazılsın 


11) yazılsın 


13. Aynı branştan olan öğretmenler bir arada olacağına 


5.6.7! e 


21.81.21 
olduğundan geriye kalan 


7.8(-30.7! (7.8 —-30)7! 
21.31.2! — 213121 


5460 


tane sayı çift sayıdır 


Cevap A 


14. 
8 
£ 
pi 
Z 
z 
< 
> 
15. 
16. 
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göre, 4 Matematik öğretmeni bir arada 1 eleman, 3 
Fizik öğretmeni bir arada 1 eleman ve ? Kimya öğret- 
meni bir arada 1 eleman gibi düşünülürse, 3 eleman 
dairesel olarak (3 — 1)! — 2! değişik şekilde sıralabilir. 
Ayrıca; 

4 Matematik öğretmeni kendi aralarında 41, 

3 Fizik öğretmeni kendi aralarında 3! ve 

2 Kimya öğretmeni kendi aralarında 2! değişik sayıda 
yer değiştirebileceğinden bütün sıralamaların sayısı, 
(8—1)1.41.31.21 576 dır. 


Cevap B 


4 asistan aralarında birer boşluk olacak şekilde yuvar- 
lak bir masa etrafında (4— 1)! — 3! değişik şekilde, 
asistanların arasındaki dört boş yere, 4 doktor 4! 
değişik şekilde oturabileceğinden problemde istenen- 
lere uygun farklı durumların sayısı, 


31.41 144 tür 


Cevap A 


169 ile 180 arasındaki doğal sayılarda kullanılan 7 ra- 
kamı 170, 171,... 177, 178, 179 için 11 tanedir. Ayrıca 
bunun dışında kalan 100 den sonra 200 e kadar olan 
sayılarda da 9 tane 7 rakamı kullanılır. O halde, ola- 
bilecek bütün durumlar; 


11 4 9 — 20 tanedir. 


Cevap D 


n tane koltuğa, n kişi, 
n.(0-1).(n—-2)..8.2.1—n! şekilde oturabilir 
O halde, n! - 120 isen-5tir 


Murat, Merve ve Uğur # 4. kişi * 5. kişi — 8 kişi gibi 
düşünülür. 


Kendi aralarında 3! şekilde otururlar, 


Ohalde,3!.31 -6.6-36 dır. 


Cevap D 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 


Permütasyon 


17. Rakamları farklı olacağından son basamağı 2 ve 5 
için ayrı ayrı düşünelim. Çünkü 2 rakamı iki kümede 
de ortak elemandır. 


O halde, 


EN © DR Ü -16125-41 dir. 
4 1 


4.1 5 


: . 5 
| Sıfır EE 


10, 2) 10) 
olmayan olmayan 
(1 , 7, 8, 9k K 
elemanları küresinin 
elemanları 


Cevap A 


18. x kişinin katıldığı yarışta ilk üç derece 
x.(X—1).(X-2) şekilde olur. 
O halde,x.(X—1).(X-2)-990-99.10 
x.(X-1.(X-2) 9.10.11 
Buna göre, x> 11 dir 


Cevap D 


19. Yuvarlak bir masaya oturma şekli 
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PA Yi, 
ii. pe 3 
A HN 5. çocuk 
3. çocuk 4. çocuk > 


Yukarıda sadece A ve B çocukları kendi aralarında yer 
değiştirebilir. Ayrıca Anne ve Baba iki çocuğu bir grup 
düşünürsek kalan 3., 4. ve 5. çocuklarla 4 kişinin 
yuvarlak masada oturmaları (4— 1)! -3! dir. 

Ayrıca A ve B çocuğunun yer değiştirmesi 2! dir. 

O halde, olabilecek bütün oturma şekilleri 2! , 3! — 12 
dir. 


Cevap E 


20. 5 farklı çantayı Ahmet'in ve Can'ın farklı şekilde 


almaları 5 . 4 — 20 farklı şekildedir. 


Çantaların içindeki 5 farklı kitaptan Ahmet ve Can'ın 
farklı kitapları okumaları 5 . 4 — 20 farklı şekildedir. 


Bu iki durumla birlikte farklı şekilde olması ise 


20.20-400 dür. 


j Cevap D 


LYS - Matematik - 2 TEST -2 (Çözümlü) - Permütasyon 
—aı, 5 farklı eteği ve 3 farklı pantolonu olan bir kız 1 5. 6 broşür, 2 posta kutusuna kaç farklı şekilde atıla- 
etek veya 1 pantolonu kaç farklı şekilde seçebilir? bilir? 
6. P(n, 2) * Pin, 1) > 121 


2. 4 farklı kitabı ve 5 farklı dergisi olan bir öğrenci 1 
kitap ve 1 dergiyi kaç farklı şekilde seçebilir? 


A) 20 B) 10 o 9 D)8 E)5 


3. A şehrinden B şehrine 5 farklı yoldan, B şehrinden C 
şehrine 4 farklı yoldan gidilebilmektedir. 


Gidiş ve dönüşte B şehrine uğramak ve gidişte 
herhangi iki şehir arasında kullanılan yol dönüşte 
kullanılmamak şartıyla A şehrinden C şehrine kaç 
farklı yoldan gidilip dönülebilir? 

A) 100 B)120 


C)200 D)240  E)400 


4. Gtakımın katıldığı bir turnuva sonunda takımlar ilk 
üç dereceyi kaç değişik biçimde paylaşabilirler? 
A) 24 B) 30 


G) 120 D) 216 E) 720 


İİİ YAYINLARI 


'E 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 


7. Azf(ilknur 


kümesinin elemanları kullanılarak harileri farklı 6 
harili, anlamlı ya da anlamsız kaç farklı kelime 


yazılır? 
A) 1440 B)720 ©) 360 D) 120 E) 100 
8. Azf1,8,5,7,9) 


kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı ra- 
kamları farklı kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 
A) 125 


B) 120 C) 100 D) 80 E) 60 


9. A-10,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları farklı 
üç basamaklı kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 
A) 10 B) 20 C) 64 


D)100 Oo E)120 


Permütasyon 


LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) 
i i AN 
10. Farklı; 5 matematik, 2 fizik, 3 kimya kitabı bir rafa 15. BABAC 
er li in ci kelimesinin hartlerinin yerleri değiştirilerek 7 harfli 
a N ile başlayıp C ile biten anlamlı ya da anlamsız 
A) 10 B) 30 C)9! OD)SiG O E)31.21315! kaç farklı kelime yazılabilir? 
| A) 10 B) 12 C) 24 D) 120 E) 720 
1. Azfa,b,c,d,ef 
16. 77555432 
kümesinin 3 lü permütasyonlarının kaçında “c” yn 
Aieianeelerik oülüğmez sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 8 basa- 
maklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
2 
A) 12 B) 24 G6) 36 D) 48 E)7 
A) 3300 B)3350 C)3360 D)3400 E)3700 
12. Anne, baba ve 3 çocuktan oluşan bir aile beş kişi- 
lik bir koltuğa anne ve baba yan yana olmamak z 17. 220011 
ğişi i ralanabilirler? j a, 
m z sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 7 basa- 
A) 48 B) 72 6) 80 D) 96 E100 maklı kaç farklı tek doğal sayı yazılabilir? 
E) A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 
13. 4 kız ve 4 erkek herhangi iki kız veya herhangi iki 
AM Ye pek TAY ee 18. Anne, baba ve 4 çocuktan oluşan bir aile sadece 
A en küçük çocuk daima anne ve baba arasında 
lal E 8! olmak şartıyla, yuvarlak bir masa etrafında kaç 
ve çi ea Mm ii farklı biçimde oturabilirler? 
A) 12 B) 24 Cc) 30 D) 36 E) 48 
14. MARMARA 


1S-A 16-C 17-C 18-A 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 7 harfli 
anlamlı ya da anlamsız kaç farklı kelime yazıla- 
bilir? 

D) 350 E) 210 


A)7! o B)720 o C)400 


10-D 11-C 12-B 13-D 14-E 


yı ir 
19. 4 öğretmen ve 4 öğrenci, iki öğretmen arasına bi 


268 


öğrenci gelmek şartıyla yuvarlak bir masa etrafın- 
da kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A)3I oOB)4! O 240 O D)3A! g) 3141 


ıYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümler) 


Permütasyon 


5 etek ve 3 pantolon var. 


1 etek veya 1 pantolon seçilebileceğinden toplama 
kuralı ile, 


513-8 farklı seçim vardır. 
Cevap C 


4 kitap ve 5 dergi var. 
1 kitap ve 1 dergi seçileceğinden çarpma kuralı ile, 


4.5 - 20 farklı seçim vardır. 
Cevap A 


e e 1G 


Adan B ye gidiş 5 farklı şekilde, B den C ye gidiş 4 
farklı şekilde, C den A ya dönerken, giderken kul- 
landığı yolları dönüşte kullanamayacağı için, CdenB 
ye 4-1-3 farklı şekilde, BdenAyada5—-1-—4 
farklı şekilde yol seçilebilir. 


Gidiş — dönüşün tüm durumları çarpım kuralından 
5.4.3.4 - 240 farklı şekilde gerçekleşebilir. 


Cevap D 


6 takım içinden birinci 6 farklı şekilde, ikinci geriye ka- 
lan 5 takım içinden 5 farklı şekilde, üçüncü de geriye 
kalan 4 takım içinden 4 farklı şekilde dereceye girebi- 
lirler. 


—6.5.4- 120 bulunur 
Cevap C 


1. broşür 2 posta kutusundan birine, 
2. broşür 2 posta kusundan birine, 


6. broşür 2 posta kutusundan birine atılabilir. 
Buna göre, bu 6 broşür 2 posta kutusuna; 


2.2.2.2.2.2-2ö farklı şekildeatılabilir. 
Cevap D 


P(n, 2) * P/n, 1) — 121 
n.(0n—1) *n— 121 
nÜm-n#n— 121 
n? — 121 
nit bulunur 
Cevap B 


7. 
8. 
E 


< 
J 
Z 
pu 
z 
pu 


Çİ 


KE 
© 


...10. 
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ükLknurn 
kümesinde 6 farklı harf var. 
Oluşturulacak 6 harfli harfleri farklı kelime için, 
1. harf 6 farklı 
2. harf 5 farklı 


6. harf 1 farklı şekilde seçilebilir. 


Buna göre, oluşturulacak kelime sayısı çarpım kuralın- 
dan; 


6.5.4.3.2.1 720 bulunur 
Cevap B 


A-11,3,5,7,9) 

kümesinde 5 farklı rakam var. Üç basamaklı rakamları 
farklı sayılar yazılacağına göre, bu sayıların yüzler 
basamağı 5 farklı şekilde, onlar basamağı geriye 
kalan 4 rakamdan 4 farklı şekilde, birler basamağı ge- 
riye kalan 3 rakam içinden 3 farklı şekilde seçilebilir. 
Bu üç basamaktaki rakamlar aynı anda , 
5435.43 - 60 farklı şekilde seçilip, 60 farklı doğal 
sayı yazılır. 

Cevap E 


A-40,1,2,3,4,5) 


kümesinde 6 farklı rakam var. Üç basamaklı rakamları 
farklı sayılar yazılacağına göre, bu sayıların, yüzler ba- 
samağına 0 ın dışında diğer 5 rakamdan biri gelebilir. 
Onlar basamağına (0 dahil) 5 rakamdan biri gelebilir. 
Birler basamağına da geriye kalan 4 rakamdan biri 
gelebilir. 


Bu üç basamaktaki rakamlar aynı anda, 


854-5.5.4 - 100 farklı şekilde seçilip, 100 fark- 
lı doğal sayı yazılabilir. 


Cevap D 


Matematik kitaplarının hepsi yan yana olacağından 5 
matematik kitabını bir kitap gibi düşünürsek; 


M, M,M,M, Mg F FK, KK, 


toplamda 6 kitap varmış gibi işlem yapabiliriz. 


6 kitap kendi arasında 6! farklı şekilde dizilir. 5 mate- 
matik kitabı da kendi aralarında 5! farklı şekilde dizilir. 


Buna göre, tüm kitaplar yanyana 6!.5! farklı şekilde 
dizilir. 


Cevap D 


| 
| 
| 
| 


IYS - 


Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümler) 


Permütasyon 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Azsja,b,c,d,ej) 


kümesinin c nin bulunduğu 3 lü permütasyonlarının 
sayısı, tüm üçlü permütasyonlarının sayısından c nin 
bulunmadığı üçlü permütasyonlarının sayısı çıkarıla- 
rak bulunur. 


P5,3)-P(4,3)-5.4.3-4.3.2 
36 bulunur. 
Cevap C 


İstenilen durumun sayısı, tüm durumların sayısından 
anne ve babanın yan yana geldiği durumların sayısı 
çıkarılarak bulunur. 


Anne, baba ve 3 çocuk olmak üzere, beş kişi var. 


Tüm durumlar 5 kişinin yan yana dizilmesidir. Yani, 5! 
tanedir. : 


Anne babanın yan yana geldiği durum sayısı, 
A,B, Ça GG, 
Anne - baba tek kişi düşünülürse, 4 kişi varmış gibi İş- 
lem yapabiliriz. 
4 kişi yan yana 4! farklı şekilde dizilir. Ayrıca anne - ba- 
ba kendi aralarında 2! farklı şeklide dizilebilir. 
Bu İki durum aynı anda 4! . 2! farklı durum oluşturur. 
İstenilen durum sayısı — 5! — 4! , 21 

— 120-48 

72 bulunur. 

Cevap B 


Herhangi iki kız veya herhangi iki erkek yanyana gel- 
meyeceğine göre, 
KEKEKEKE veya EKEKEKEK 


şeklinde sıralama mümkündür. Bunların durum sayisi- 
nı ayrı ayrı bulup toplayalım. 


4 433 2 2 1 1 


—al.al 
KEKEKEKE 
a 
EKEKEKEK 


Toplam durum sayısı -2.41.41 
Cevap D 
“MARMARA” 
kelimesinde 2 tane M, 3 tane A ve 2 tane R harfi olup 
bunların sıralanışı tekrarlı permütasyon kuralından, 
7! 
BB 5i “ 210 bulunur. 
Cevap E 
“BABACAN” 


kelimesinde 2 tane B, 3 tane A, 1 tane C ve 1 tane N 
harfi olup N harfinin en başta ve C harfinin en sonda 
olması istendiğinden; 


(NBABAAC gibi sıralanış.) Orta kısımdaki BABAA harf- 
lerinin sıralanışı bize durum sayısını verir. 


5! 
O halde, 35 


z 10 farklı kelime yazılabilir. 


Cevap A 


16. 


18. 


MİNİ YAYINLARI 


19. 


270 


77555432 


rakamlarının farklı sıralanışlarının sayısı kadar 8 basa- 
maklı sayı yazılabilir. 


Tekrarlı permütasyon kuralından; 


e 3360 tane doğal sayı yazılabilir. 
21.8! ösme 


“2200111” 


rakamlarının yerleri değiştirilerek 7 basamaklı tek sayı 
yazılacağından birler basamağına sadece i rakamı 
gelecektir. Buna göre, sayının birler basamağına 3 ta- 
ne 1 den biri gelebilir. En soldaki basamağa da On 
gelemeyeceği açıktır. 


En soldaki basamağa, O ın dışındaki ve birler basama- 

ğında kullanılan 1 rakamı dışında 4 rakamdan biri ge- 

lebilir. Sırasıyla soldan 2. basamağa 5, 3. basamağa 

4, 4. basamağa 3, 5. basamağa 2 ve 6. basamağa 1 

seçeneğimiz vardır. Tekrarlı permütasyon kuralından; 

4.5,4.3.2.1.3 

10) hariç 0 4.3.5! 

© 20.21.38! 
21.21.31 ii 


— 60 bulunur 


Cevap C 


Anne - baba ve en küçük çocuk yan yana olup al kü: 
çük çocuk ortada olacağından bunları tek bir kişi gibi 
düşünerek işlem yapabiliriz. 


Böylece diğer üç çocukla birlikte 4 kişi gibi düşünür. 
sek, bu 4 kişi yuvarlak masa etrafında 3! farklı şekilde 
sıralanır. > 
Ayrıca anne - baba yer değiştirebilirler. Bununla birlik- 
te tüm sıralama sayısı : 3!.2! - 12 bulunur. 
Cevap A 


i k 
Önce öğretmenleri yuvarlak masa etrafında sıralarsa 
durum sayısı 3! olur. 


- N 5 ” ai 
Öğrenciler öğretmenlerin arasına oturacağından d 


resel permütasyon gibi düşünemeyiz. Öğrenciler il 
iki öğretmen arasındaki toplam 4 sandalyeye 4! ba 
şekilde oturabilirler. Bu iki olay birlikte 3! . 4! farklı $ 
kilde gerçekleşir. 

Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


TEST -3 


2/1 


Permütasyon 
1. 4 farklı renk mendili ve 3 farklı çeşit anahtarlığı 6. 5 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
“ği olan bir kişi, 1 mendil veya 1 anahtarlığı kaç farklı farklı şekilde sonuçlanabilir? 
şekilde seçebilir? 
A) 36 B) 32 C)30 D) 24 E) 20 
A) 10 B) 8 C)7 D)5 E)3 
7. 4 mektup 5 posta kutusuna atılarak postalanacaktır. 
2. 4 farklı defter ve 7 farklı renkte kalemi olan bir öğ- Mektuplar kaç farklı şekilde postalanabilir? 
renci bir defter ve bir kalemi kaç farklı şekilde se- 
BE A) 49 B)5* oo C)20 D) 9 E)4 
A) 11 B) 16 G) 26 D) 28 E) 30 
8. e Bir okulun öğrencilerine, alfabemizdeki sessiz harfler 
ve rakamlar kullanılarak ilk hanesi harf, son iki hanesi 
3. Bir lokantada 3 çeşit çorba, 5 çeşit yemek ve 4 çeşit rakam olan üç haneli numaralar verilecektir. 
tatlı vardır. 
5 Bu okulda kaç öğrenciye numara verilebilir? 
? Bir çorba, bir yemek ve bir tatlıdan oluşan menü 
> kaç farklı şekilde seçilebilir? z A) 2900 B)2800 C)2100 D)2000 E) 1800 
i 
A) 72 B) 60 C) 40 D) 36 E) 12 z 
z N 
| 
: 9. İki zarın birlikte atılması işleminde, olabilecek tüm 
İ 
İ durumların kaç tanesinde üst yüze gelen sayıların 
İ 4. SA köyünden B köyüne 4 farklı yoldan, B köyünden C çarpımı çift sayıdır? 
i köyüne 3 farklı yoldan gidilebilmektedir. 
A) 36 B) 33 Cc) 28 D) 27 E) 24 
Gidiş ve dönüşte B köyüne uğranmak ve gidişte 
kullanılan yol dönüşte kullanılmamak şartıyla, A 
köyünden C köyüne kaç farklı şekilde gidilip dönü- 
lebilir? 
A)7 B) 12 C) 48 D) 70 E) 72 
I 
10. Farklı 4 sesli ve farklı 5 ses- 
| > siz harf herhangi bir satırda 
; veya herhangi bir sütunda 
! iki tane sessiz harf art arda 
gelmemek şartıyla şekildeki 
kutulara kaç farklı şekilde 
İ 5. 10 kişilik bir gruptan bir başkan, bir başkan yar- yazılabilir? 
| dımcı ve bir sekreter kaç farklı şekilde seçilebilir? 
: A)720 B)700 C)640 D)560 E)520 A)SI-4! OB)SI C)4.5I D)5.SI Ejal 
i 
i 
1-c 2-D 3-B 4-E 5-A 6 -B 7-B 8-C 9-D 10-A 


Permütasyon 1YS - Matematik - 2 TEST - 3 
LYS - Matematik - 2 TEST -3 


Permütasyon 


416.5, 17.18; 19. ve 20. soruları 
B-4(0,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarını kullanarak çözünüz. 


26. “a” harfi ile başlayan fakat “d” harfi ile bitmeyen 
harileri tekrarsız 4 harfli anlamlı ya da anlamsız 
kaç değişik kelime yazılabilir? 


© 21,22, 23. 24., 25. ve 26. soruları 


| 
| “.11,12., 18., 14. ve 15. soruları 
A-4(1,2,3,4,5/6,7) 


> ee) © 


“ kümesinin elemanlarını kullanarak çözünüz. 


kümesinin elemanlarını kullanarak çözünüz. 


A) 40 B) 42 C) 44 D) 46 E) 48 


16. Rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç farklı doğal 2. 4 imi ya da anlamsız kaç değişik kelime 
: pp azılabilir? 
11. Üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? sayı yazılabilir? dj El 
6 4 6! 
A)360 OB)343 OC)313 D)310  E)293 A)190 OB)184 C)182 D)180 E)i172 A) 48 8) 4 © 6 D) 6! E) 41 27 EE 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 42 B) 40 C) 36 D) 32 E) 30 
: M 22. Harfleri birbirinden farklı 4 harili kaç değişik keli- 
ü ft doğal sa- is 
: , ” ili . Rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç çi me yazılabilir? 
12. Üç basamaklı kaç tane çift doğal sayı yazılabilir? 17 yi yazılabilir? yi 
0 B) 38 36 D) 32 8 
A)153 OB)147 oC)148 D)187 E)130 A105 OB100 85 DAS ETO A) 39 )380 C)360 D)320 E)280 
28. OLMA... * 20! 
5 z toplamının birler basamağındaki rakam kaçtır? 
€ 31 
y4 
z z A) 9 B) 8 C)7 D) 6 E)4 
£ > 
© eh 23. Sessiz harfle başlayıp sessiz hafle biten 4 harfli an- Ri 
13. 5 ile tam bölünebilen üç basamaklı kaç doğal sayı E 18. 5 ile tam bölünebilen, rakamları tekrarsız üç lamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime yazılabilir? | E 
yazılabilir? i e maklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
Ez A)604 o B)596 C)S80 D)576 E)570 
A) 53 B) 51 C) 49 D) 48 E) 32 A) 57 B) 55 GC) 52 D) 45 ) | 
(0*1)! (n-1)i 
*2-5n-3 
| wi (0-1) (0—-3)1 
, | 24. Her hari bir kez kullanılmak üzere, 4 harfli anlamlı olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
AE a büyük üç basamaklı kaç tane çift sayı ya- | ya da anlamsız kelimelerin kaç tanesi sesli harf ile 
14. 400 den büyük, üç basamaklı kaç farklı doğal sayı 19. 400 den y ç başlar ve sesli harf ile biter? a s3 ğa 5 
yazılabilir? zılabilir? : ) ) ) )4 E) 5 
A)200 OB)198 OC)196 D)190 E) 186 A83 OB80 C77 D73 EB | SU al Sa a ei 
” 5 2n)1.(n-2)1 
udi basamaklı 25. İçerisinde “a” harfinin bulunduğu harfleri tek EY 
A Ni den büyük, rakamları tekrarsız üç Ç nde a harfinin bulunduğu harfleri tekrarsız 30. — 
A e e li ül we kz farklı Di sayı yazılabilir? 4 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime nL.(2n-3)1 
zılabilir? LE E) 40 yazılabilir? olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
0 B) 50 C) 48 D 
A)126 OB)130 C)136 D)140 E) 146 A):6 ye A 160 B)170 C)180 Dj)200  E) 240 A)7 B)6 Cc) 4 D)3 E)2 
a e e 0 e a 21-C 22-C 23-D 24-D 25-E 26-E 27-E 28-E 29-C 30-C 
Ni 15-D 16 -D 17 -A 
11-B 12-B 13-C 14-C 
212 2/3 


Permütasyon 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 
d. i birbiri lı olan pantolonların- 
6. Ahmet'in hepsi birbirinden fark e» 
ü © dan 4 ü siyah, 4 ü lacivert, 4 ü gridir. 
ie öc Ahmet, bu pantolonlarından bir tanesini kaç farklı 
A)3 B)4 0) 5 D) 6 E)7 şekilde seçebilir? 
A) 12 B) 11 C) 10 D) 6 E)3 
2. 4 kişilik koltuğa 4 kişi kaç farklı şekilde oturabilir? yi 261-371 N 3 
)24 Ğ 2.7148! 7 
D) 20 E 
— e e işleminin sonucu kaçtır? 
9 
12 13 1 02 LA 
Mu 7 ) 7a 70 
3. “ŞİRİN” 
kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek anlamlı Ni tiki 
ya da anlamsız beş harfli kaç farklı kelime yazılır? İ 8. apozitiftamsayıolm ; 
4 
i 2.(ati)lral |, s45 
A) 45 B) 60 6) 75 D) 90 E) 120 EN 
z olduğuna göre, a kaçtır? e 
pi ; pie 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


4. “115543” 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek altı ba- 
samaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


A)120 — B) 180 


5. “87066” 


C) 240 


D) 360 


E) 720 


sayısının rakamları yer değiştirilerek beş basa- 
maklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


A) 24 B) 36 


C) 48 


D) 56 


E) 60 


10 


Onlar basamağı 2 olan kaç tane üç basamaklı do- 
ğal sayı vardır? 


A) 100 B) 90 C) 54 D) 36 E) 30 


; 


10 farklı renkli boyadan üçü ile üç katlı bir bina boya- 
nacaktır. 
Her katı farklı renk olmak şartıyla, bu bina kaç de- 
ğişik biçimde boyanabilir? 


0 
A)27 OB)so G)240 D)720 O E) 100 


NN AN MM a e 
o 
' 
(vs 

© 
' 

(vw) 
pr 
© 

' 
© 


LYS - Matematik - 2 


— 1. 


12. 


13. 


14. 


A-(1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı ra- 
kamları farklı kaç sayı yazılabilir? 
A) 120 B) 200 Cc) 340 


D)420 o E)510 


“KİTAP” 


kelimesinin harfleri kullanılarak hartleri tekrarsız, 
anlamlı ya da anlamsız üç harfli kaç değişik kelime 
yazılabilir? 

B) 60 C) 70 D) 80 


A) 40 E) 120 


A-11,2,3,4,5,6) 


kümesinin rakamları kullanılarak 400 den büyük üç 
basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 
A) 60 B) 96 C) 108 


D)120 (OE) 216 


EE 
D 


Yukarıdaki şekil bir şehrin birbirini dik kesen sokakla- 
rını göstermektedir. 


B ve C noktalarına uğramak şartıyla en kısa yol- 
dan, A dan D ye kaç farklı yoldan gidilebilir? 


A)4 B) 6 C) 12 D) 18 E) 24 


A-410,1,2,3,4) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları farklı 
üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 


A) 60 B) 48 Gc) 30 D) 24 E) 12 


15-B 


YAYINLARI 


HEMİ 


2/9 


TEST - 4 


Permütasyon 


16. Bir binada tüm katlara uğrayan 8 farklı asansör ile 4 


19. 


20. 


16-E 


farklı merdiven vardır, 


1. kata uğramak şartıyla zemin kattan 2. kata en kı- 
sa yoldan kaç farklı şekilde çıkılabilir? 
A) 12 B) 21 C) 28 


D) 42 E) 49 


A-41,2,3,4,5,6) 


kümesinin üçlü permütasyonlarından kaç tanesin- 
de 3 veya 5 eleman olarak bulunur? 
A)96 o(B)100  C)108 


D)132  E)144 


11133445 


sayısının rakamları yer değiştirilerek 45 ile başla- 
yan sekiz basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
A) 30 B) 45 C) 50 


D) 60 E) 70 


A şehrinden B şehrine gitmek için 4 yol, B şehrinden 
C şehrine gitmek için 3 yol, C şehrinden D şehrine git- 
mek için 2 yol vardır. Adan D ye gitmek için sırasıyla 
B ve C den geçmek zorunludur. 


A şehrinden hareket eden bir kişi, giderken kulla- 
nılan herhangi bir yol dönerken bir daha kullanıl- 
mayacağına göre, D ye kaç farklı şekilde gidip ge- 
lebilir? 


A)144 O B)182 C)116 D)108  E)98 


7 kişilik bir ailede anne, baba yan yana ve otura- 
cakları yerler belli olduğuna göre, kaç farklı şekil- 
de yuvarlak bir masa etrafına oturulur? 


A)480  B)360 C)240 D)i20 E)i00 


17-A 18-D 19-A 20-D 


LYS - Matematik - 2 TEST -5 


Permütasyon 


İ 5. 
1. “BONİBON” 


kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek an- 
lamlı ya da anlamsız, yedi harfli kaç kelime yazıla- 


bilir? 
A) 540 B) 560 G) 600 D) 630 E) 720 
2. 001122 
rakamlarının yerleri değiştirilerek altı basamaklı 
kaç doğal sayı yazılabilir? 6. 
A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 120 


3. Bir apartmanın giriş katından başka 7 katı daha vardır. 


(Gsm) YAYINLARI 


Bu apartmanın giriş katından asansöre binen 3 ki- 
şiden her biri farklı katlarda ineceklerine göre, kat- 
larda kaç değişik şekilde inebilirler? 

(Giriş katında inen yoktur.) Z 


A) 100 E) 210 


B) 102 


C)150 o D)200 


Yukarıdaki harflerle hergün farklı bir sıralama oluştur- 8. 


maktadır. 


Buna göre, B harfi 4. sırada en çok kaç gün kalır? 


AsLat oo B)al  O)sla DSİ 0 EE 


Aralarında Ali ve Veli'nin bulunduğu bir grup öğrenci bir 
sırada oturacaklardır. 


Ali ve Veli yanyana gelmemek şartıyla 5.6! deği- 
şik şekilde oturabildiklerine göre, bu grup kaç kişi- 
liktir? 

B) 5 D)7 E)8 


A4 Cc) 6 


Az10,1,2,3) 


kümesinin elemanları ile dört basamaklı, rakamları 
farklı kaç sayı yazılabilir? 
B) 15 D) 21 E) 24 


A) 12 C) 18 


4 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir toplulukta 
Ayşe ve Hasan sıranın uçlarında; Fatma ve Can ei 
yan yana olacak şekilde bir sıraya kaç farklı şekil- 
de oturabilirler? 

E) 280 


C)380 o D)320 


A) 480 — B) 440 


Azpyztj 


kümesinin dörtlü permütasyonlarının sayısı kaçtır? 


A) 12 B) 18 Cc) 20 D) 24 


E) 30 


12. 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 5 Permütasyon 
9. “ÖNCE VATAN” 13. 
kelimelerindeki harflerin yerleri değiştirilerek yazı- ii 
labilecek 9 harili anlamlı ya da anlamsız kelimeler- A B A 
den kaç tanesi “ATA ile başlar? 
A B A B 


gi! B) 7191 GC I D) 61.3! E 9! 


10. 1122003 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yedi 1 
basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? a 
A) 600 B)540 C)450 D)400 Ejsoo 


ÇEENİ YAYINLARI 


11. Belli üç kişi yanyana olmak üzere n kişilik bir topluluk 
bir yuvarlak masa etrafına 720 değişik biçimde otura- 
bilmektedirler. 15. 


Buna göre, n kaçtır? 


A6 BI ©8 De Ero 


16. 
Anne, baba ve yaşları farklı 5 çocuktan oluşan 7 ki- 
şilik bir aile, yuvarlak bir masa etrafında; en küçük 
iki çocuk daima anne ve baba arasında olmak şar- 
tıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? 
A) 24 B) 48 GC) 52 


D) 64 E) 72 


- 
Yukarıdaki eş karelerden oluşan şekilde 6 tane A ve 3 
tane B harfi rastgele yazılıyor. 


Buna göre, kaç farklı görüntü oluşur? 


M72 B)84 C)86 Diz E)120 


25467 


beş basamaklı sayısının rakamları kullanılarak ra- 
kamları tekrarsız olan üç basamaklı 540 tan büyük 
en fazla kaç tane doğal sayı yazılabilir? 


A) 48 B) 44 C) 42 D) 35 E) 33 


A-416,7,8,9) 


kümesinin rakamları kullanılarak rakamları farklı 
en fazla Kaç tane doğal sayı yazılabilir? 


A) 64 B) 58 C) 54 D) 50 E) 46 


RECEPRIFAT 


kelimelerinin harfleri kullanılarak yazılabilecek on 
harfli kelimelerden kaç tanesinde, her R harfinden 
hemen sonra E harfi gelir? 


A)9! o B)BI 


Permütasyon 
LYS - Matematik - 2 TEST - 6 
: a z bir 
. Ali, Veli ve 4 arkadaşı, düz bir sıraya; siranın 
— e - ucunda Ali, diğer ucunda Veli elli şartıyla yan 
kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek üç yana kaç farklı biçimde oturabilirler? 
basamaklı doğal sayıların kaç tanesi hem 5 ile hem Ni vr > zi 
de 2 ile tam bölünebilir? A) 120 B) 
A) 25 B) 30 C) 40 D) 60 E) 80 
6. 130201 
i değiştirilerek altı ba- 
sayısının rakamlarının yerleri değiş e 
: e amakl kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 
ücük 
kümesinin elemanları kullanılarak, 450 den küçü 
üç basamaklı rakamları tekrarsız kaç farklı doğal A) 72 B) 66 C) 64 D) 60 E) 56 
sayı yazılabilir? 
A) 60 B) 90 C) 105 D) 120 E) 140 
z 
< 
1 
Z 
z 
< 
» 
ze 344222 
> i değiştiri lde 
leri değiştirilerek e 
sayısının rakamlarının yer ii 
A baba ve 5 çocuktan oluşan bir aile, yuvarlak edilecek tüm altı lerle yi kaç tanesin 
ği sie trafından anne ve baba yan yana olmak birler basamağındaki raka ? 
şartıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? id ii G4 di - 
A) 24 B) 48 C) 120 D) 240 E) 480 
4. ALATURKA” 


kelimesinin harflerinin yerlerinin değiştirilmesiyle 
oluşturulabilecek anlamlı ya da anlamsız sekiz 
harfli kelimelerin kaç tanesi sesli harfle başlayıp 
sessiz harile biter? 

A)120 (B) 480 E) 1920 


C)720  D) 1080 


A-4(1,2,3,4,5,6,7,8) kümesi veriliyor. 


A kümesinin elemanları kullanılarak ln ei 
samaklı sayıların kaç tanesinde 5 veya 6 raka 
vardır? 


A) 84 B) 116 G) 164 D)244 (o E)296 


ys - Matematik - 2 


TEST - 6 


Permütasyon 


g. 5 çocuklu 7 kişilik bir ailenin tüm bireyleri yuvarlak bir 13. 


4 erkek, 4 kız öğrenci bir siraya herhangi iki erkek 
masa etrafında oturacaklardır. 


öğrenci arasında bir kız öğrenci olmak şartıyla kaç 
idam i ilirler? 

Anne ile baba yan yana gelmemek şartıyla kaç değişik şekilde oturabilirler 

farklı şekilde oturabilirler? 


A)8! B)24! Cjalal Djalsi E) 41.41.21 
A) 120 B) 240 G) 360 D) 480 E) 600 
14. 
10. “tıkırtıkır” 
kelimesinin harflerinin yerlerinin değiştirilerek ya- 
zılabilecek on harfli anlamlı ya da anlamsız kelime- i. Şekil Il. Şekil 


lerden kaç tanesinde her “k” harfinden sonra “1” 


harfi gelir? Şekil | ve Şekil 1 deki kareler özdeştir. Aynı boyda dört 
taş Şekil | e yerleştirilecektir. 
A720 B)idd0 C)1480 D)2400 E) 2520 Şekil il deki gibi her satır ve sütunda sadece bir taş 
olacak şekilde kaç farklı diziliş yapılabilir? 
: A) 4! B) 5! C) 6! D)5 E)4 
Z 
z 
< 
pu 
(041) -2.(0-1) 6 
((#i)ini 7 
olduğuna göre, n kaçtır? 15. 4 farklı matematik 3 farklı fizik, 2 farklı kimya kita- 
bi bir rafa aynı branşın kitapları yan yana olmak 
AS B) 6 C)7 D) 9 E) 10 şartıyla kaç farklı şekilde dizilirler? 
A) 71.21 B) 41.3! C)41.31.21 
D)21.21.41 E)4!.31.31.21 


İ2 5 çocuklu bir aile, babanın oturacağı bir yer sabit 


olmak üzere, belli iki çocuk arasında anneleri ol- 
mak şartıyla, kaç farklı biçimde yuvarlak bir masa 


16. 4 mektup 3 posta kutusuna kaç farklı şekilde atıla- 
etrafında oturabilirler? 


bilir? 


A)24  B)48 C)62 D)120  E)248 A) 81 B) 64 C) 48 D) 36 E) 18 


1S - Matematik - 2 


ESD Permütasyon 
S - Matematik - 2 TEST - 7 
YS - Male i g K—HA,B,G,DE,FİJ 13. A 
5. Bir sınıfta üçer kişilik 10 sıra vardır. © — kümesinin harfleri bir defa kullanılarak başta, orta- 
1, P(n, 2) # P(n*2, 1) > 2-P(9,1) Ahmet ve Kadir'in sikii ee m da ve sonda sesli harfin olduğu 7 harfli kaç farklı 
ğ öre, n kaçtır? la, bu üç öğrenci kaç farklı şeki n kelime yazılabilir? 
DRENE D)3 E)2 yana oturabilirler? B 
a A)144 o B)136 C)121 Diz  E)96 
A) 6 B) 5 9 C60 DO Eliz 
A) 20 B) 30 ) 
Cc 
Şekildeki yatay ve dikey çizgiler; A, B, C şehirleri ara- 
sındaki sokakları göstermektedir. B şehrinden geç- 
mek şartıyla, A şehrinden C şehrine gidilecektir. 
6. Buna göre, A dan C ye en kısa yoldan kaç farklı 
10. 1. satır şekilde gidilebilir? 
o 2. satır 
2. 25 soruluk bir testte her sorunun 5 seçeneği vardır. 


i ikisini abı aynı şık 
k 3 sorudan herhangi ikisinin cev il 
alime göre, cevap anahtarı kaç farklı şekilde 


oluşturulabilir? 


3 2. E203” 
455 B4” C53“ DSA ) 


Ö i, 3 özdeş sarı mandal 
özdeş kırmızı, 2 özdeş mavi, 3öz T : 
ği hin arasına gerilen bir ipe kaç farklı şekilde di 
zilebilir? 
D) 1260 E) 51.21.31! 


Cc) 390 


A) 51.5! OB) 780 


4. “ÇAĞRI” . 
kelimesini harilerinin yerleri değiştirilerek G ile 


i li harf olmayan harfle- 
aşlamayan ve son harfi ses arile 
ri tarkdı ii harfli anlamlı veya anlamsız kaç değişik 


kelime yazılır? 
A) 120 B) 80 Cc) 72 D) 60 E) 40 
1-C 2-E 3-D 4-D 


GEMİ YAYINLARI 


280 


8. 6doktor ve 6 hemşire herhangi iki hemşir 


i i C noktasına, 8 
daki şekilde A noktasından , 
iüiine uğramak şartıyla, en kısa yoldan kaç 
farklı şekilde gidilebilir? 


A) 20 B) 18 © 13 ei a 


Yukarıdaki şekilde harilerin kendi aralarında sirala- 
malarının kaç tanesinde d nin üstünde a bulunur? 
a Size 
— gibi) 
( d 9 


A)7ı  B)271 C)46! o D)67! 


| 
1 
i 


e arasına 


” Ni rkli 
bir doktor gelecek şekilde düz bir sırayâ kaç fa 


şekilde sıralanabilir? 


512 
A)SI.SI B)SLSI C)6L6L21 D)SL4 Bİ) 


A) 12 


1. sütun 2. sütun 3. sütun 


1,3,4,5,6, 7 sayılarının tamamı yukarıdaki tablo- 
ya, her satır ve sütundaki sayıların toplamı çift sayı 
olmak şartıyla kaç farklı şekilde yazılabilir? 


A)144 B)256 C)384 D)576 E)720 


» 5 farklı matematik, 4 farklı fizik, 3 farklı kimya kitabı 


uygun bir rafa dizilecektir. 


Sağdan ilk iki sırada matematik kitapları, soldan ilk 
iki sırada matematik kitapları olmak şartıyla kitap- 
lar bu rafa kaç farklı şekilde sıralanabilir? 

A) 120! B) 120.8! C) 360.8! 


D) 480.8! E) 12.7! 


Dört çocuklu 6 kişilik bir ailenin tüm bireyleri 6 
kişilik bir sıraya, anne ile baba sıranın uçlarında ve 
en küçük çocuk annenin yanından ayrılmamak 
Şartıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? 

B) 24 C)30 


D) 36 E) 42 


IREM YayınLarı 


15. 


16. 


A) 700 


B) 1100 C)1200 D)1400 E) 1500 
P(nti,n) 
P(n, n-1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 


A-—f1,2,3,4, 5) kümesinin üzerinde f permütasyonu 
eft 
3456512 
olduğuna göre, (fof) (2) kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Bir okula kayıt olan öğrencilere, ilk iki hanesi rakam ve 
üçüncü hanesi harften oluşan üç haneli numaralar 
sırasıyla verilmektedir. 


Sıfır ile başlayan numaralar bittiğine göre, o ana 
kadar okula kaç öğrenci kayıt olmuştur? 
(29 harfimiz var ve 00 kullanılmamıştır.) 


A)271 o B)261 C)251 D)240  E) 220 


TANIM 


n,re Nvenzrolmak üzere, 


n elemanlı bir A kümesinin r elemanlı alt kümelerinden 
her birine A kümesinin r - li bir kombinasyonu (alt küme- 

— grubu) denir ve n elemanlı bir kümenin r elemanlı bü- 
tün alt kümelerinin sayısı, C(n, r) veya şeklinde göste- 
rilir. 


Uyarı : 


n elemanlı bir kümenin r elemanlı permütasyonlarının hepsi, 
bu kümenin r elemanlı bir kümesinin elemanlarıdır, dolayı- 
sıyla tek bir grubu (kümeyi) gösterir. O halde r! sayıdaki sı- 
ralamanın hepsi bir grubu gösterdiğinden, n nin r - li permü- 
tasyonlarının sayısının 5 i, nninr - li kombinasyonları- 


nın sayısıdır. 
Buna göre, 

n) Pin.) n! 
Si (e) e 
Örnek : 


9 elemanlı bir kümenin 3 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 


9-8-7 


Cin,r) (İ- ir 


-684 tür 


Örnek : 
10 sporcudan beş kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 10 sporcudan takıma girecek iki kişi belli olduğuna 
göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 


A) 36 B) 48 C) 56 D) 112 E) 336 


1985 - ÖYS 


YAYINLARI 


EM 


Le 


282 


Çözüm : 

Takıma girecek 2 kişi belli olduğuna göre, diğer 3 kişi kalan 
8) 8-7-6 

8 kişi arasından seçilerek bu takım, | 3 3İ —26 de. 


ğişik biçimde kurulabilir. 
Cevap GC 


Örnek : 

10 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulabilicek ikişer- 
li grupların sayısı, bu sınıftaki erkek öğrencilerin sayısına 
eşittir. 


Sınıfta kaç kız öğrenci vardır? 
04 D)S E)6 


A2 B)3 


1983 - ÖYS. 


Çözüm : 
Sınıftaki kız öğrenci sayısına n denilirse, erkek öğrenci sayı- 
si 10 —n olur. Buna göre, 


(aston ME) so-n 
2 2 


>n(ns-1)-20-4-5>n-4 tür. 


Cevap & 


Uyarı : 


1. nelemandan r eleman seçiliyorsa, (r - li bir grup (küme) 
oluşturuluyorsa) sıralamanın önemi yoktur. Çünkü kü- 
menin elemanlarının yer değiştirmesi kümeyi değiştir 
mez. Bu durumda kombinasyonla hesap yapılır. 


2. n elemandan r tanesi seçilip bur eleman sıralanıyors? 
permütasyon hesabı; n elemandan r elemanın iyi 
si (birinci iş) kombinasyonla hesaplandıktan sonra, e 
elemanın sıralanmaları (ikinci iş) hesaplanarak (r1) biri 
te gerçekleştirilen iki iş olarak düşünülüp ikisinin çarp 
mı şeklinde yapılabilir. O halde, 


P(n,r) — 8 rı dir 


GENİNİN AR KAAN ARŞ 


1S - Matematik - 2 


- Kombinasyonla İlgili Özellikler 


(eler) 


2) (He) er» veya n-a*b) dir. 
<2 İg 


» Grahslklee 


4. n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümelerinin sayısı 


(:) olduğundan, 
r 


n elemanlı bir kümenin bütün alt kümelerinin sayısı 


Çe N 


boş 1 elemanlı 


kümenin 
küme alt kümeleri 


kendisi 


2 elemanlı 
alt kümeleri 


Örnek : 


n elemanlı bir kümenin r - li bütün kombinasyonlarının sayı- 
sı Cin, r) ile gösterildiğine göre, 
C(0, 0) * C(6,3) -3Cim,m-1) 


eşitliğinde m kaç olmalıdır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
1989 - ÖYS 
Çözüm : 
60, 0) * C(6,3) -3.Cim,m— 1) 
>x1* Dıs -3-m 
3! 
>m-7 dir. 
Cevap D 
Örnek : 


sss) 


eşitliğini sağlayan n değerini bulalım. 


ÇEBİ Yayın arı 
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Kombinasyon - Binom 


Çözüm : 


sss) lr) #8 


n*t5—2n veyan*s54-2n-8dir 
Burada n-5 veyanz-—1 bulunur. 


n-5 değeri eşitliği sağlamaz. n 1 olur. 


Örnek : 


R O, R gibi beş değişik seçmeli dersten M ve N ders- 
leri aynı saatte verilmektedir. 


Bu beş dersten ikisini seçmek isteyen bir öğrencinin bu 
durumda kaç seçeneği vardır? 


A)4 B) 6 Cc)9 D) 10 E) 12 


1982 - ÖYS 


5 ii 
Beş dersten, (2)- ——- 10 farklı ikili grup oluşturulabilir. 


Ancak bu gruplardan birisi (M, NJ dir. Mve N aynı saaile ve- 
rildiği için bunun dışında kalan 10 — 1 — 9 farklı seçim yapa- 
bilir. 

2. Yol 


M ve N den birisi ile P O, R den ikisi; Bi 6 değişik 
şekilde veya M ve N den herhangi biri seçilmeden P OR 
den ikisi | -3 değişik şekilde seçilebilir. O halde toplam, 
6 * 3 - 9 değişik seçim yapılabilir. 


Cevap C 


Örnek : 


7 elemanlı bir kümenin en az 2 elemanlı alt kümelerinin 
sayısını bulalım. 


Çözüm : 


En az 2 elemanlı bütün alt kümelerinin sayısını bulmak yeri- 
ne İ ve 0 elemanlı alt kümelerinin sayısı bulunur, toplam alt- 
küme sayısından çıkarılır: 


7 7 
2-| l - İ -128—-1—7- 120 bulunur 
| o 1 
Toplam 
alt küme sayısı 


EYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom IYS - Matematik - 2 


Örnek : 


Bir öğrenciden 10 soruluk bir sınavda 8 soru cevaplaması 
istenmiştir. 


İlk 3 soruyu cevaplamak mecburi olduğuna göre, öğren- 
cinin cevaplayacağı soruları kaç farklı şekilde seçebile- 
ceğini bulalım. 


Çözüm : 


İlk 8 soru mecburi olduğuna göre geriye 7 soru kalmıştır. Bu 
7 sorudan da 5 soru cevaplayacaktır. 


7 & 7 18.24 bulunur. 
5 2 2 


Örnek : 


Anne, Baba ve 5 çocuktan oluşan 7 kişilik bir aileden 4 kişi 
seyahate çıkacaklardır. 


Anne ve babadan en az biri seyahata çıkmak şartıyla kaç 
değişik şekilde grup oluşturabileceğini bulalım. 


Çözüm : 


Tüm durumdan anne ve babanın ikisinin birden seyahata 
çıkmadığı durumu çıkarırsak, anne ve babadan en az biri 
seyahata çıkmış olur. 


7 5 
| MH İ-s5-5-00 bulunur. 
4 4 


TAYI YAYIN LARI 


LE 


Tüm durum Anne ve baba 
haricindeki 
4 kişinin seçimi 

Örnek : 


1,2,3,4,5, 6, 7 rakamlarını kullanarak, rakamları farklı, 
ikisi tek, birisi çift rakamdan oluşan üç basamaklı kaç 
değişik sayı yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm : 
4 EE zi 
Dört tane tek rakamdan ikisi 2) -6 değişik şekilde, üç ta- 
ne çift rakamdan biri (3) -3 değişik şekilde seçilebilir. Se- 
çilen bu üç rakam da 3! — 6 değişik şekilde sıralanır. Buna 
41f(3 Ra 
göre, istenilen şartlarda, (2) ,Jais10s değişik sayı 


yazılabilir. 
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Kombinasyon - Binom 


p dan 1 doktor, Mehmet'in dışındaki 3 asistandan 2 asistan 
Örnek : 


seçilecektir: 


ies 


Bu 9 grupta Ahmet ile Mehmet beraber bulunduklarına gö- 
re, 24—9 — 15 grupta beraber bulunmayacaklar demektir. 


Örnek : 
Üçü ehliyetli 7 kişiden şoför (ehliyetli) dahil seçilecek 4 kişi 


10 öğrenci arasından 4 kişilik bir ekip, bu ekip içinden de bir 
bir arabaya bineceklerdir. 


başkan seçilecektir. 


Seçimin kaç farklı şekilde yapılabileceğini bulalım. Bir başkan ve üç üyeden oluşan bu ekip kaç değişik bi- 


çimde oluşturulabilir? 


A)210 Oo B)504 


C)840 oOD)1200 OE) 5040 
Çözüm : 
7 n 
Tüm durumlar: (ai 35 tir. 
Mümkün olmayan durum 4 kişinin de ehliyetsiz olmasıdır. Örnek : a 
7 K>L>M olmaküzere, ei 
Yani, (a durum vardır. 


KLM şeklinde üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabile- 


Birinci iş olarak 10 kişiden 4 kişi, ikinci iş olarak da bu 4 ki- 
ceğini bulalım. 


şiden 1 kişi seçileceğine göre, birbirinden farklı 


1 4 .9.g. 
2 l z e -4-840 ekip oluşturulabilir. 


; 7 4 
İstenilen durum sayısı — sfla 


-34 bulunur. 
Çözüm : 


A-10,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 
Örnek : 


A kümesinin hangi üç elemanı seçilirse seçilsin bunların 
sıralaması bir şekilde yapılabilir. 


2. Yol 
8 kişiden seçilecek 6 kişinin yuvarlak bir masa etrafına 


eme Birinci iş olarak 10 kişiden 1 kişinin (başkanın) se imi, ikin- 
kaç farklı şekilde oturabileceğini bulalım. $ $ şinin (başkanın) seç 


ci iş olarak da kalan 9 kişiden 3 kişinin seçimi yapılırsa, bir- 
birinden farklı; 


10) (9 .g 
b ag İİ şap 
NE 3l 


dolayısıyla bu kümeden üç tane eleman seçmek sayı yaz- b) ekip oluşturulabilir. 
mak için yeterlidir. 


Örneğin, 
0,2,8— 820 


< 

J 

Çözüm : 0,4,9— 940 z 
pe 


© ” 3,5,9— 953 
8 kişiden 6 kişi 6 farklı şekilde seçilir. 


Dm 


Bu 6 kişi yuvarlak masa etrafına 5! — 120 şekilde oturur. 


Cevap C 


(s- > -120 farklı şekilde KLM sayısı yazılabilir. 


O halde; 


TEKRARLI KOMBİNASYON 
28.1203360 dır. 


Her bir çeşitten er az r adet olmak üzeren çeşit nesne 


Örnek : olsun. Bu n çeşit nesneden r tane nesne, 
9 kalemin 3 kişi arasında birinciye 4, ikinciye 3 ve üçün- nsr—1 

Örnek : cüye 2 kalem düşecek şekilde kaç farklı biçimde paylaş- | r | 

4 doktor ve 4 asistan arasından seçilecek 2 si doktor 5 kişi- trlabileceğini bulalım. 


lik ekipte doktor Ahmet ile asistan Mehmet'in beraber bu- 
lunmaması gerekmektedir. 


farklı şekilde seçilebilir. 


2 Çözüm : ği 
Bu şekilde kaç farklı grup yapılabileceğini bulalım. Örnek : 


| 


EE ” 9 : 
9 kalem arasından; birinciye verilecek 4 kalem (4 şekilde Vişne, kayısı ve portakal suyu olmak üzere, 3 çeşit meyve 


suyundan her çeşitten istenilen sayıda alınmak şartıyla top- 
lam 7 şişe meyve suyu alınacaktır. 


a . 5 ii 
Çözüm: seçilir. Geriye kalan 5 kalemden üçü 3) şekilde seçilebilir. 


lie 


farklı 


4 doktor ve 4 asistan arasından 2 doktor, 3 asistan; 


ere 


i il tir 
farklı şekilde seçilebilir. Doktor Ahmet ile asistan e 
beraber seçildiğini düşünelim. Ahmet'in dışındaki 3 do« 


a) Kaç farklı şekilde seçim yapılabileceğini bulalım. 


b) Her çeşitten en az 1 şişe olmak şartıyla kaç değişik 
şekilde seçim yapılabileceğini bulalım. 


şekilde paylaştırılabilir. 


c) Enaz 2 şişesi kayısı suyu olmak şartıyla kaç farklı 
şekilde seçim yapılabileceğini bulalım. 
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LYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom (YS - Matematik - 2 


Çözüm : 


3 çeşit meyve suyu olduğundan n > 3 tür. Toplam 7 şişe 
meyve suyu alınacağından herbir çeşitten en az 7 tane 
meyve suyu olmalıdır. O halde; 


r-7 di. Bunagöre; 


a) Herhangi bir sınırlama olmadığından bu 3 çeşit meyve 
347-1 
suyu içerisinden 7 şişe meyve suyu | 7 Jsse 
farklı şekilde seçilebilir. 

b) Her bir çeşittenenaz 1 şişe olması gerektiğinden önce 
1 er şişe vişne, kayısı ve portakal suyu alınsın. Toplam 7 
şişe meyve suyu alınacağından, 4 şişe meyve suyu 
daha alınacaktır. 

O halde; 3 çeşit meyve suyundan 4 şişe meyve suyu 


Ğ > ii -15 farklı şekilde seçilebilir. 


c) Enaz? şişe kayısı suyu olacağından önce 2 şişe kayısı 
suyu alınsın. Toplam 7 şişe alınacağından 5 şişe daha 
alınacaktır. Buna göre 3 çeşit meyve suyundan 5 şişe 


meyve suyu ğ ii 7 —21 farklı şekilde seçilebilir. 


Örnek : 


Herhangi bir basamaktaki rakamı, solundaki rakamlar- 
dan büyük olacak şekilde 5 basamaklı kaç sayı yazıla- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm : 
İstenilen sayılar 13568, 23456, 14789, ... gibi olacaktır. O hal- 


de bu sayılardan hiç birinde O rakamı bulunmayacaktır. 


Buna göre (1,2,3,4,5,6,7,8,9) kümesinden seçilen her- 
hangi bir 5 rakam küçükten büyüğe doğru sıralanırsa (bu 
şekildeki sıralama sadece bir şekilde olur.) istenilen şekilde 
sayı yazılmış olur. Yani burada seçilen 5 rakamın farklı 
sıralanışları söz konusudur. Buna göre 9 rakamdan 5 tane- 


si | |-128 farklı şekilde seçilebileceğinden bu şekilde 


yazılabilecek sayılar 126 tanedir. 


Örnek : 


Herhangi bir basamaktaki rakamı, solundaki rakama eşit 
veya solundaki rakamdan büyük olacak şekilde 5 
basamaklı kaç doğal sayı yazılabileceğini bulalım. 


YAYINLARI 


ÇE, 
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Çözüm : — Çözüm : 
İstenen şarilarda yazılabilecek sayılarda herhangi bir rakam 


. Yol : 
birden fazla sayıda kullanılabileceğinden, 9 çeşit rakamdan i 


Kombinasyon - Binom 


-ajololo 
ololola 
ololojm 


seçilecek 5 rakam, herhangi bir rakamın solunda kendisin- Kumbaralar| A B 
den küçük olan bir rakam olmayacak şekilde sıralanacaktır. 2 2 
Bu şekildeki sıralama bir şekilde gerçekleşebileceğinden iz 
farklı sıralanışlar söz konusu değil, 9 çeşit rakamdan 5 tane : : 
rakamın seçilmesi söz konusudur. 2 
; . durumdaki dağılım — — 

O halde, 9 çeşit rakamdan 5 tane rakam ep ee 4! 3 

9-5-1 ZE 5! 

-1287 farklı şekilde seçilebilir. Buna göre, iste- 2. durumdaki dağılım 31 “20 farklı, 
nen şartlarda 1287 tane doğal sayı yazılabilir. *“da5 5! 
3. durumdaki dağılım ——— —1 
g 31.5 O farklı, 


şekilde gerçekleşebilir. 


Örnek : | 
a,bvec doğal sayıdır. : 2. Yok 


atbstcz10 


? m , stacağ 
şartını sağlayan kaç tane (a, b, c) sıralı üçlüsü olduğunu e 


bulalım. 


i 3! 


şekilde yapılır. 


Çözüm : 


10 tane 1 i (özdeş nesneler) a, b, c (3 kişiye) şahıslarına kaç 
farklı şekilde dağıtabiliriz şeklinde düşünürsek, n-3V8. 
r- 10 almalıyız. ia 

Örnek bir paylaşım yazarsak, 


(15141)x(141)4(141414111)210 
a-3 b-2 0-5 


Örnek : 


olup bu paylaşım (3, 2, 5) sıralı üçlüsüne karşılık gelir. 


Bu sıralı üçlülerin toplam sayısı, 


VEE 


Hi pa LE -66 bulunur. 
2 2 


lalım. 


Çözüm : 


j 


Örnek : 


3 tane madeni iYTL, kumbaralara istenilen sayıda atik 
mak suretiyle değişik bankalardan alınmış 5 farklı kum : 
baraya kaç değişik şekilde atılabilir? Örnek: 
A) 10 B) 21 C) 24 D) 35 E) 


(2005 - ÖSS) 


Tüm dağıtımın durum sayısı 


5420t*10-35 bulunur 


ns5ver-3 alırsak bu dağıtım 


pere (7) 765 
3 la — —— -35 farklı 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 8 noktadan; 


a) Kaç doğru geçebileceğini, 


a) Heriki nokta; bir doğru belirtir. 


8) 8.7 
| ) - 28 adet doğru geçebilir. 


8). 8-7-6 R Li 
3 EN -56 üçgen çizilebilir. 


3 tane 1 YTL yi (özdeş nesneler) A, B, C, D, E kumbaraları- 


Cevap D 


b) Bu 8 nokta ile kaç farklı üçgen çizilebileceğini bu- 


“Her hangi ikisi birbirine paralel olmayan 9 doğrudan üçü A 
 Toktasından, dördü B noktasından geçiyor. 


B a i 
U 9 doğrunun kaç kesişme noktası olduğunu bulalım. 


YAYINLARI 


İREM 


b) Üçü doğrusal olmayan her 3 nokta bir üçgen-belirtir. “© “| 
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Çözüm : 


Herhangi ikisi birbirine paralel olmayan 9 doğru normalde 
(2 ZE ae noktada kesişirler. Üçü bir A noktasında 
kesiştiğine göre |:| dördü bir B noktasında kesiştiğine 
göre (2) adet nokta meydana gelemeyecek, bunlar yerine 


sadece iki nokta (A ve B) meydana gelecektir. 


36 - 3 4 
2İ“İş 12-36-3—-642-29 noktaoluşur 


Örnek : 


KEŞieni doğrulardan oluşan bir şekilde belirleyici üç özellik 
aşağıda verilmiştir. 
I. Şekil dört doğrudan oluşmaktadır. 
Ii. Her doğru diğer üçünü kesmektedir. 
IN. Her kesim noktasından iki doğru geçmektedir. 


Buna göre şekilde kaç kesim noktası vardır? 
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
(1981 - ÖSS) 


Çözüm : 


İstenilenlere uygun bir şekil 
çizilerek 6 kesim noktası ol- 
duğu görülebilir. 


Veya ll. yoldan; 4 doğrudan 
seçilen herhangi ikisi bir ke- 
sim noktası oluşturduğuna 
göre, 


4) 4.3 a 
| i -—— - 6 kesim noktası oluşacağı hesapla bulunabilir. 


Örnek : 

Birbirine paralel 4 doğru ile birbirine paralel 6 doğrunun 
kesişmesinden kaç paralelkenar oluşacağını bulalım. 
Çözüm : 


Bir paralelkenar için şekildeki gibi birbiri iki 
: gibi birbirine paralel ik 
doğruyu kesen paralel 2 doğru lazımdır. ü > 


ee 
/ ON 


> 
paralelkenanın o diğeriki 
iki kenarının kenarın Gi a 
seçimi seçimi 


IYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom 


Örnek : 
A B € 
———i dı A,B,Ced; 
——4— 4 —— d, D,E, REG,Hed, 
DE FE G H 


Yukarıdaki şekilde d, / d, olduğuna göre, köşeleri bu 8 
noktadan (A, B, C, D, E, F G, H) herhangi üçü olan kaç 
üçgen çizilebilir? 


A) 45 B) 48 C) 52 D) 56 E) 72 
(1996 - ÖYS) 

Çözüm : 

1. Yol 


Çizilecek üçgenlerin bir köşesi d,, tabanı (diğer iki köşesi) 
d, doğrusu üzerinde olabilir veya bir köşesi d,, tabanı (diğer 
iki köşesi) d, doğrusu üzerinde olabilir. 


O halde oluşacak üçgenlerin sayısı, 
Sİ? pe “iy ag .32. aş tir. 
ille 12 2! 2! 


2. Yol 

8 
8 noktadan herhangi 3 ü doğrusal olmasaydı (3/58 
değişik üçgen çizilebilirdi. Doğrusal olan herhangi üç nok- 


tadan dolayı üçgenlerin sayısı toplam, 


(a ef |sirtoman tane daha az olacaktır. O halde, 


şekildeki noktalarla 56 — 11 — 45 üçgen çizilebilir. 
i Cevap A 


Örnek : 


Aynı düzlemde alınan 4 farklı çember en fazla kaç nok- 
tada kesişir? 


A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18 


- (2009 - ÖSS) 
Çözüm : 
İki farklı çember daima iki farklı noktada kesişir. O halde dört 
farklı çemberin kesişim noktaları sayısı, 


4 4.3 
Bi 2 
ağ 
Farklı NN 


İki çemberin 
kesiştikleri 
nokta sayısı 


-2512 dir. 


Cevap A 


BİNOM 


ne N; xveyden en az biri sıfırdan farklı olmak üzere, 


n İha (Nİ ni Nİ nur Nİn 
(x*Yy) oh dh v.s y fb 


eşitliğine binom formülü (binom açılımı), 


n) (fn) (n n . 
: il sayılarına da binom katsa' 
(o) faa) yn 


denir. 


MENİ YAYINLARI 
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1. xy) Lo) dis ah fes 


—x5 4 5xİy 410x9y2 410x2y9 #5xy? #y” 


2. x-2) leh di) (2) dha *. let 


—X5 -5xİ.2410-x3.4—10-x2.845-x-16-32 
—x5 —10x9 4 40x3 —BOx? :80x—32 dir. 


Binom katsayıları aşağıdaki üçgeni meydana getirir. 


m © 
ai 
(OE 
» Ole 
“OE 


Sonuç : 


(XX * y)" ifadesinin açılımında: 

1. n * 1 terim vardır. 

2. Herterimde x ve ynin üsleri toplamı ndir. 
3 


Katsayılar toplamı, x ve y (değişkenler) yerine İ 
yazılarak bulunur. 


wer -2 farla) dir. 


r A—r 
lıktaki terimlerin katsayıları mutlak değerce eşittir. 


4. i | n! olduğundan, baştan ve sondan eşit uzak- 


IYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom 


“5. Baştanr* 1inciterim: (e ber dir. 
r 


6. Katsayılar üçgeninden, (İK 4 Kez) dir. 
r rsi Tsi 


7. (X* Yy)” açılımında ortadaki terim: | İİ .yi dir. 
n 


| Örnek : 
(2x *3y— z) ifadesinin açılımında katsayıların toplamı; 


xzysz1yazllırsa,(2-143-1—1)5 - 45 - 1024 tür 


Örnek : 


xs4veyz-2 


olduğuna göre, Xİ — 5xİy 4 10x9y? — 10x2y3 4 5xyf — yö 
ifadesinin değeri nedir? 


A)16 oOB)32 oC)64 o D)128 Oo E)256 
1991 - ÖSS 
Çözüm : 
KY) > Xx — 5x9y 4 10x3y2 — 10x2y3 4 5xyf yö 
> (4-2)9 -32 dir. 
Cevap B 


Örnek : 


2 a ik : 8; imi 
” nin açılımında x” li terimin katsayısı kaçtır? 


M84 oB)48 C)28  D-48  E-a 


1990 - ÖYS 


Çözüm: 


emmi 


7- 
2r m 
| İY Xİ XT xl re tir 
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Buna göre, 
(7) 97-5 s5 7:6 

zl en)) S2 Ça) 

NE 

7 pa 

(2) >ks—84 tür. 
Cevap E 

Örnek : 


(8x * 2y) ün açılımında baştan 11. terimin katsayısı 
kaçtır? 


(Cin, r) : n elemanlı bir kümenin r - li kombinasyonlarının 
sayısı.) 


A) 219.313. G(23,10) B) 21.312. G(23,11) 


C) 211.312. G(o3,13) D) 21.31. G(23,12) 


E) 23.311. 6(23,11) 


1998 - ÖYS 
Çözüm : 
tİizti olduğunagöre,r 10 dur. 
Buna göre, 11. terim, 
G(23, 10) - (3)8-9.. (oy)!9 -k.x13. yo 
>k-29.3'3.C(23,10) dur. 
Cevap A 
Örnek : 
«*-2y)9-x94. 416 a. .y5ş.. 
eşitliğinde a hangi sayıyı göstermektedir? 
A) 248 B) 200 G6) 148 D) 112 E) 96 
1988 - ÖYS 
Çözüm : 
xin 3. kuvveti, y nin 5. kuvveti geldiğine göre, 
8) ay5 3 ,5 
5 x“(2y)” -16.a.x“.y 
8 8-7-6 
25 -16a—> 32 
(3) EEE 32-16a 
>a-li2 dir. 
Cevap D 


i 
p 


LYS - Matematik - 2 


Örnek : 


ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 


A) 15 B) 16 GC) 18 D) 20 E) 22 
1996 - ÖYS 


Cevap A 


Örnek : 


(a $ nb)? 


açılımındaki terimlerin katsayılarının toplamı — 512 oldu- 
ğuna göre, k.a?.b* terimindeki k değerini bulalım. 


Çözüm : 

asb-1 yazılırsa, katsayılar toplamı elde edilir. 

(19 4n1)9x-512 5 (0419 (2) 
X—nNn$t1s5-2 


> ns--8 bulunur. 


(a3 - 3b) ifadesinde a2.b9 lı terim; 
(6). (a9)98 .(-3b)5 — kap 


84.35a9. bi - kab“ k - 28.37 bulunur. 


ÇAY vavınLarı 


Çözüm : 


(X * y)" açılımında herhangi bir terimdeki değişkenlerin 


üsleri toplamı n olduğuna göre, (& — 2y2)” açılımında; 


ns242-4 


n ©) 
k-xf.yf -Ç i çep. c2y2) 


n — 4 olup, rde y? nin üssü olduğundan, (y9)” ver — 2dir, 
4 2 4-3 - 
O halde terimin katsayısı, K ul )c2 e 4 -24 tür, 
Cevap D 
Uyarı : 
1. p,g,r birer doğal sayı ve p * g *r — n olmak üzere, 
(ax * by * 62)" açılımında, xP - yf -z'literim: 
n! 
p'-gl-r! 


dir. 


(ax)P (by)! cz)” - 


2. X*y 12) ifadesinin açılımındaki terimlerin sayısı: 


(EİN E2) ir. men) 
2 


Örnek : 
(X—y * 2) ifadesinin açılımında, 
a) Terim sayısını, 


b) Xx. y? nin katsayısını bulalım. 


Çözüm : 


a) X-y 12) — ((x—y) * 2)” şeklinde düşünelim. 


5 
(ov .20 ihew -2 İğ 


l 


6 terim * 5teim *...* Oo İterim 


Buna göre, açılımdaki terimlerin sayısı, 
G45x44..41- 7” 21 dir. 


Veya, n — 5 olduğundan, terim sayısı formülünden, 


640612) yy gir 
2 


Kombinasyon - Binom * 


ys - Matematik - 2 


“ş. 7 kişilik bir gruptan enaz 2, en çok 4 kişilik bir 


grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 61 B) 70 C) 81 D) 90 E) 91 


2. o Aralarında Rıfat ve Recep'inde bulunduğu 6 kişi; 2 ve 


4 kişilik iki odaya yerleştirilecektir. 


Rıfat ve Recep birlikte olmak koşuluyla kaç farklı 
yerleştirme yapılabilir? 


A)1 B)3 C)5 D) 6 E)7 


7 kişilik öğrenci grubundan 5 kişilik öğrenci grubu 
yuvarlak bir yemek masasının etrafına kaç farklı 
şekilde oturabilir? 
A) 496 B) 500 C) 504 


D)508 OOE)512 


4 kız, 5 erkek arasından 3 kişilik yarışma ekibi seçile- 
cektir. 


Bu ekipte en fazla 2 erkek olmak koşuluyla kaç 


TEST -1 (Ç 


İNEHMYİ YayınNLARI 


özümlü 


Kombinasyon - Binom 


5. Ramazan ve Ahmet'in de aralarında bulunduğu 8 kişi- 
lik bir gruptan 3 kişilik bir ekip seçilecektir. 


Ramazan ve Ahmet her durumda birlikte olmak şar- 
tıyla kaç farklı seçim yapılabilir? 


A) 28 B) 27 C) 26 D) 23 E) 20 


6. Bir öğrenci 10 kredilik ders alacaktır. A, B, C dersleri 


5erkrediveD,E,F,G, H, K, L dersleri ise, 2 şer kre- 
dilik derslerdir. 


Buna göre, bu öğrenci 10 kredilik dersi kaç farklı 
şekilde seçebilir? 


A) 18 B) 21 Cc) 22 D) 24 E) 27 


7. Bir öğrenci 10 soruluk bir sınavda soruların 6 tanesine 


“C”, 2 tanesine “D”, diğerlerine ise “A” veya “E" yani- 
tını verecektir. 


Bu seçim kaç farklı şekilde yapılabilir? 


A) 2520 B) 2580 C)4980 D)5000 E) 5040 


8 oyuncusu bulunan bir basketbol takımının 3 oyun- 
cusu yabancıdır. 


Her maçta en fazla 2 yabancı oynamak şartı ile 5 ki- 


şilik basketbol takımı kaç farklı şekilde oluşturula- 
Örnek : b) &-yı2i. skar... ise, farklı seçim yapılabilir? bilir? 
(2 — 2y2)" açılımında xİy9 lü terimin katsayısı kaçtır? XE (ey at. S5 ,. giy A) 76 B) 74 Cc) 72 D) 70 E) 68 A) 15 B) 16 C) 31 D) 40 E) 46 
21.21.11 
A) - 48 B) -24 Co) 12 D) 24 E) 48 > x2y? -(-12 -2-30 -kx2y? >k-60 tir. 
— 177 >—  >—————ğ ğa 
(1997 - ÖYS) 
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iz a ET 


a SANA G Ür ME EEE SELA DE ETER 


TEST - 1 (Çözümlü) 


- (YS - Matematik - 2 


LYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom 


TEST - 1 (Çözümlü) 


15. 5 kız ve 7 erkek öğrenci arasından biri kız, ikisi er- 


9. tr e ız 4 b b — kek olmak şartıyla, 3 kişilik bir yarışma ekibi kaç 
- dı farklı şekilde oluşturulabilir? 
dı 
G A) 120 B) 105 C) 95 D) 80 E) 75 
H da 
dııda : 
K da 
L 
d Şekildeki doğrular kullanılarak oluşturulabilecek 
2 


paralelkenarların kaç tanesinin bir kenarı d, doğru- 
Şekildeki on adet nokta (Aâ,B,C,D,E,F.G,H,K,L) su üzerindedir? 


kullanılarak köşeleri bu noktalardan herhangi üçü 


olan kaç farklı üçgen çizilir? A) 18 B) 16 013 Bile Eti 
A)80 (O(B)9o G)100 D)it0 E)115 
16. 5 doktor ve 6 hemşire arasından en az biri doktor 
13. k,ak,nk, > fAJ olmak şartıyla, 5 kişilik bir sağlık tarama ekibi kaç 
farklı şekilde oluşturulabilir? 
10. G d,/d,//d, 
A)492 o B)486 C)472 D)462 E)456 
H F 5 
z 19. 
z $ 
$ > dı Z 
z 4 
ilen Ki da 
A B © O “E 
l ö : 
Şekildeki sekiz adet nokta (A, B,C,D,E,F.G,Hjile Bi 
köşeleri bu noktalardan herhangi üçü olan kaç k; k ka 
ü izilir? - 
nl Yukarıdaki şekilde en çok kaç tane üçgen vardır? ; 
50 B)48 Oo C)46 D)44 oo E)40 ( 
> A8 BS 5 D3 B2 
* A BC DE d, 
11 14. 
F G H K 
<———— —->d, 
d, //d, olmak üzere; A, B,C, D,E noktalând;:F | 2g 
G,H, K noktaları d, doğrusu üzerindedir. 
Buna göre, şekildeki dokuz nokta ile köşeleri bu 
noktalardan herhangi üçü olan en çok kaç farklı 
Şekilde kaç tane kare vardır? üçgen çizilebilir? 
Şekilde kaç tane üçgen vardır? 4 
A2 B15 C18 Da E24 A)30 Oo B)36 OO)38 Da Pİ MZ B7O 6 D)s6  E|as 
-D. & — 
9-B 10-C 11-B 12-D 13-B 14 16-E 17 -B 
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18. 


ifadesinin açılımında ortadaki terim aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) 15-x9 


B) 15. x2 C) -20.x3 


D) 20 -x2 E) —15.x2 


ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
A) 672 
D) —- 567 


B) 672 C) 576 


E) 448 


&-y sz) 


ifadesinin açılımında terimlerden biri a-x2.y.z9 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -30 B) 30 C) -40 D) 40 E) -60 


19-B 20-A 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Kombinasyon - Binom 


4. 
İİ o 7kişidenenaz 2kişilik grup için; 


elele) 


ve en çok 4 kişilik grup için, 


YUN 


Bu iki durumun kesişimi ise, 


A ri, 
Pl re 


-21:35435-91 dir. 


Cevap E 


2. 2 kişilik odada veya 4 kişilik odada bu iki kişi birlikte 
bulunabilir. 


2 kişi 4 kişi 4 kişi 2 kişi 
i 2)(4 2 
z : ö * : : 146-7 
2 4 2 2 2 
A AN le 


Rıfat Rıfat 


bilirler. 


Aynı anda yapılan bu iki iş için, 


7 
| | 41-21.41-21-24 -504 durum vardır. 
5 


-446-544.10-4430440-74 bulunur. 


z 
4 
0 
Z 
b 
K 
pa 

Recep Recep 

birlikte birlikte 

seçilir seçilir 

Cevap E 
3. 7 kişiden 5 kişi seçmek, 
ya 21 farklı şekilde yapılabilir. 
5) 5:4-3-2-1 
5 kişi yuvarlak yemek masasına 4! farklı şekilde otura- 6. 


3kişi 3kişi 3kişi 
am) ye 
16), O(K,2E 
(8K), (KE), ( ) 


BAIYADIN 


Cevap B 


Ramazan ve Ahmet ya birlikte seçilip grup içinde yer 
alırlar, ya da ikisi birlikte seçilmeyip diğer kişilerden 
grup elemanları seçilir. 


2)(6 
3 kişilik ekip > Bit pa ve Agrupta 


6 3) 
8 kişilik ekip — ğ >R ve A grupta değil 


O halde, 


: : — * - -1-.6420-26 olur. 
2)l1 3 


5 er kredi 2 şer kredi 
A,B,C D.EF,GHKL 


Ye 


10kredi 10kredi 


iYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Kombinasyon - Binom 


Altı sorunun cevabı "C" seçeneği ise, 


10 -9.8. 
z 1 RI -210 farklı seçim yapılır. 
6 4.3-2-1 


İki sorunun cevabı "D" seçeneği ise, 


4 : 
| F da -6 farklı seçim yapılır. 
2 2-1 
İki sorunun cevabı "A" veya "E" seçeneği ise 
2) 2 ; 
-2* 1-2“ - 4 farklı seçim yapılır. 
2 
Aynı anda yapılan bu seçim, 
10)(4)f2 
: | (2.2-210-6-4 
6 2112 
-5040 şekilde yapılabilir. 


Cevap E 


8 oyuncu - 5 yerli oyuncu 4-3 yabancı oyuncu 


En fazla 2 yabancı bulunan 5 kişilik grup için, 


3 5 3 5 3 5 
z t : t > 
0 5 1 4 2 3 
KAAN AŞ  v ; 
yabanci 5 1 4 2 3 
yok yerli yabanci yerli yabancı yerli 


21:143-543-10-1415430-46 


farklı seçim yapılabilir. 


Cevap E 


yapılır. 
10 .g. 
z iz 120 tane, 
3 3-2-1 


farklı 3 nokta seçimi yapılır. Ancak (d,) doğrusu üze- 
rinde, 


6 .5. 
| HK 3 4 op tane, 


3) 3.21 


d, doğrusu üzerinde, 


5 .4. 
2 si 3 19 tane, 
3 3-2-1 
doğrusal olan 3 nokta seçimleri üçgen oluşturmaz, 
bunlar atılmalıdır. 


O halde, 120-20-10 — 90 tanedir. 


Cevap B 


İHİYİ YAYINLARI 
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10. 


11. 


8 noktadan 3 nokta seçelim, 


8 ir 
| Hi © 56 dır. 


3) 3-24 


A,B,C,D,E doğrusal olduğu için 


5 YAK 
| Hi He iğ tane 


3İ 8-21 


üçgen oluşturmayan 3 nokta seçimleri vardır, bunlar 
çıkarılmalıdır. O halde, 


56 — 10 - 46 tanedir. 
Cevap C 


5 tane üçgen 


4 tane üçgen 


3 tane üçgen 


»- 2 tane üçgen 


»- İ tane üçgen 


Şekilde gösterilen noktalar tepe noktası olmak üzere, 
üçgen sayıları verilmiştir. 


142134445 2 15 tane üçgen vardır. 


Cevap B 


12. Paralelkenar oluşturmak için; (d,, d,, d,) doğru- 


larından birbirine paralel 2 doğru ve bu iki doğruyu 
kesen (£,, 4, £g, 4) doğrularından birbirine paralel 2 


doğru seçilmelidir. 


d, doğrusu seçildiğine göre, diğer d, ve d, doğruların- 


2 
dan herhangi biri | İl 2 farklı şekilde ve eşi lg bı aş 


4 i 

doğrularından herhangi ikisi 2) z > s6 farklı şe- 
kilde seçilir. 
O halde, 

2)(4 

: -2.6-12tane 

ille 

farklı paralelkenar vardır. 
Cevap D 


i 
j 
; 
; 
i 
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TEST - 1 (Çözümler) Kombinasyon - Binom LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) Kombinasyon - Binom 
LYS - Matematik - 2 2 
5 17. 1. yol 2 
semen. öğrenci arasından biri | |, 7 erkek öğrenci ara- 9 19. | x- #) ifadesinin açılımında sabit terim, 
e PAN 2 in ai Ee > Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 nokta ile 3 | X 
df ; agi ğişik şekilde seçilebileceğindan bi- 9 r 
4 X AN sından İkisi | değişik ş $ dar farklı üçgen oluşturulabilir. | Ps (| olsun, 
>. -- N a — ME - Sİ ii “ r X 
—d, 11->— ri kız, ikisi erkek öğrenci olmak üzere, üç Kişilik yarış- d, doğrusu üzerindeki doğrusal 5 nokta üçgen oluş- - 
ken dı Ml turmayacağından, oluşturulabilecek üçgenlerin sayısı Buna göre, k &R (sabit) olmak üzere, 
>» d, üzerindeo ma ekibi 
ü kildedir. : 5 9) b. z 
a HEMŞİN 5147 | | kadar daha az ve benzer şekilde d, doğrusu üze- | ps T-2x Yy k.x9 
i li be İğ 2 ; 
ıjle 2 rindeki doğrusal 4 nokta üçgen oluşturmayacağından 9 (<2) -x93 ki. x0 
> *(02) Xx —k.x 
i luşturulabilir. 4 
— li m Cevap B oluşturulabilecek üçgenlerin sayısı kadar daha : 
A noktası tepe noktası olarak alınırsa tabanı d, doğru- 3 i 
su üzerinde olan 3 tane üçgen, d, doğrusu üzerinde azdır. O halde, şekildeki 9 nokta ile oluşturulabilecek >9-3r-0 ve | Je —k 
olan 3 tane üçgen, d, doğrusu üzerinde olan 3 tane üçgenlerin sayısı en çok, 
üçgen vardır. 9) (5) (4) g.s.7 (5) (4 1-3 ve | Je 
” yz iL pa 3 al 3 
O halde, 34-3 43 - 9 tane üçgen vardır. 3 3 3 321 İş 4 
Cevap B 9-8-7 
5-4 >k-8. 
iye —4 3-2-1 
N >k5-672 dir. 
-70 tir. | 
Cevap B 
2. yol | 
d, doğrusu üzerindeki 5 noktadan 2 nokta ve d, doğ- 
rusu üzerindeki 4 noktadan 1 nokta seçilerek veya d, 
— doğrusu üzerindeki 5 noktadan 1 nokta ve d, doğru- $ 
z su üzerindeki 4 noktadan 2 nokta seçilerek üçgen > 
z oluşturulabilir. > 
— z 
O halde, şekildeki 9 nokta ile oluşturulabilecek üçgen- 
İ lerin sayısı en çok, e 
517/4) (5)f4 
: ii R -10-445.6 20. 1.yol 
| alla) lajla 
16. 5 doktor ve 6 hemşire olmak üzere, toplam 11 kişi ara- : 70 tir (xy) 422P ifadesinin açılımında 
i 11 Sğ 
lee i tün du- ; (5 
sından 5 kişilik bir ekip, | i farklı şekilde (bütü | CSNB ax2yz* ifadesi BE -y)3 22)” | 
i 5 kişilik bir | 
Yatay 5 birim, dikey 4 birim olduğuna göre Dren sayisi) Ver B öğre. Ahali İ ifadesinin terimlerinden birine eşittir. | 
14. Yatay 5 birim, ' 6 
ekip farklı şekilde (istenmeyen durumların sayısı) > ,(3 E | 
1. yol 5 > axiyz'-10z , © (Cy) 
kare sayısı - Yy kik *1) Ni , 11) (SY 
kl oluşturulabileceğinden, geriye kalan | | |-| > axİyz* --30x2yz* 
-1242.343:4 44:540 tır. şekilde en az biri doktor olmak üzere 5 kişilik bir ir > ğ > a--30 dur. 
lık tarama ekibi (istenen durumların sayısı) oluşturula: i Siyal 
Sl bilir. | 
Bir kenarı 1 br olan 4-5 — 20 tane O halde, | (X—yız3)3 ifadesinin açılımında, 
bir kenarı 2 br olan 3-4 - 12 tane li e 
i 3 11 6) 11.10.9-8-7 6 ax? Zİ xl (e Yy. 
bir kenarı 3 br olan 2-3 - 6 tane a -1110-9-8:7 ç LE ig A, y y ETİ 
bir kenarı 4 br olan 1 -2 - 2 tane kare vardır. 5) ls) 5:4.3-2-1 X —— | iadesinin açılımında ortadaki terim, 2b2i 
20412464240. -456 dır | 3 —axlyz? --x2yz0 120 
Sonuçta toplam kare sayısı e i 6) saf 1 AN 
(0) .1——1) 20x53 tür. 
Cevap D 3 X >a--30 dur. 
Cevap C Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


amam gisi say örRi 7 


yili Kombinasyon - Binom TEST - 2 (Çözümlü) Kombinasyon - Binom 
LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) 
6. Bir futbol kulübündeki 21 futbolcudan; 4 ü sakat,3ü ço 11. ABCD ve EFKL, kenar 15. Bir kenarı 1 cm olanon altı 
LE Azstyz (h yhİzİ) ee ii | ları birbirine paralel, aynı tane özdeş kareden mey- 
G ağırlık merkezli iki ka- i i İİ 
kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaçında iel Sea öl dana gelen yandaki şekil- 
ay 7 Cezalı olan ve sakat olan futbolcular seç redir. de, alanı 1 cm? den büyü 
“x" elemanı bulunurken “y” elemanı bulunmaz? übün tulboldularindan 17 kiplik iie R m2 den büyük, 1 
şartıyla, bu kulübün futbo e , Bu düzlemde A,B,C, en fazla kaç dikdörtgen 
A)4 B) 6 Cc) 8 D) 12 E) 14 takım kaç farklı şekilde oluşturulabilir? D,E,E K,L,G noktala. 


” vardır? 
rını köşe kabul eden 


kaç tane üçgen oluştu- 
rulabilir? C D 


A)928 (OB)612 C)432 D)364 OE)304 


A) 72 B) 76 C) 80 D) 84 E) 90 
A) 84 B) 76 C) 74 D) 70 E) 64 


2. Azfab,e,def) 7. 10 soruluk bir sınavda 8 soru cevaplandırılacaktır. 


ğ 3 deriyi Şİ 

kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin kaçında .bir İlk 5 sorudan en az 3 ünü sil sl e > 16. m <) ifadesinin açılımında x9 lü terimin kat- 
; ğişik şekilde seçilebilir? , 

sesli, üç sessiz harf vardır? landırılacak 8 soru kaç değişik $ ii sayısı kaçtır? 

A4  B8 Giz Dıs Ese A)10 oOB)a5 oOC)40 Db) E)so 


A)-540 B)-360 C)-180 D)-100 E)-81 


8. İkisi kaleci olmak üzere, 17 kişi arasından 11 kişilik fut- 


17 | Xx ,9 j 
bol takımı kurulacakir. 


3 Xx 


3. Ahmet'in de bulunduğu 7 kişi arasından 3 kişi se- 


açılımında sabit terim kaçtır? 
çilerek tatile gönderilecektir. 


5 i haricinde bu takıma girecek 6 oyuncu belli “idaki - MEN : E 
z Kaleci haricinde Ni iel g imi Şekildeki d, ve d, doğruları üzerindeki toplam 12 3 A) 39 B) 35 C) 35.39 D) 37 E) 70.39 | 
3 olduğuna göre, bir kişinin kaleci olduğ nokta (A,B,C,D, EF, G,H,I,K,L, M) kullanılarak o? 
Ahmet'in de bulunduğu 3 kişilik bu ekip kaç farklı > kaç farklı şekilde kurulabilir? en çok kaç dörtgen çizilebilir? N 
şekilde seçilebilir? di G4 ayn 
A)252 OB)256 C)312 D)234 OE) 360 A)280 oOB)210 C)150 'D)110 Ese E a a 
a E açılımında en büyük katsayılı terimin katsayısı aşa- 
A) 12 B) 15 GC) 18 D) 21 E) ğıdakilerden hangisidir? 
13. 3ü belli bir A noktasından geçen 10 doğru en çok A) i — i B) 2n 41 c) an 
9. Ayşe televizyon programlarına baktığında; 3 çizgi fik kaç noktada kesişir? n nr? n 
min aynı anda farklı kanallarda, 4 çizgi filmin de farklı 5 ön 
; ep zamanlarda olduğunu görüyor. M32  B)86 C40 Da? E)43 © pi E) Pal 
4. 6 erkek ve 2 bayan arasından en çok bi 
olmak üzere, iki kişi kaç farklı şekilde seçilebilir? Buna göre, Ayşe seyretmek istediği 3 çizgi filmi 
kaç farklı şekilde seçebilir? dd 
A) 10 B) 15 C) 27 D) 35 E) 42 50 19. (2x2 — 3y3 4 522) 
A) 5 B) 16 GC) 22 D) 27 E) 
açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 
öğ A) -16 B) 32 C) 64 D) 216 E) 512 
i an bir şarkıcı, 5 şarki” 
E N , Repertuarında 15 şarkı bulunan bir şarkıcı, 
iri Ii, 3 dairesel avizeye takıla- 10 a , — 
iü ii li lık bir konseri kaç değişik şekilde sunabilir? si 
. Li N e 20. (& - 3) ifadesinin açılımında ortadaki terim 
Birinci avizeye 3, ikinci avizeye 2 ve üçüncü avize- 15), B) 15 idil o) | 2 a i ABG ve BCG üçgenlerinin kenarları X 
” dna ağ ü İ- A) — 10) 2 üzerindeki A,B,C,D, E,F,G,H noktaları kullanı- aşağıdakilerden hangisidir? 
ye 2 adet ampül takılacağına göre, ampüller bu avi 5 Şag g 
i e larak en çok kaç farklı üçgen oluşturulabilir? 
zelere kaç farklı şekilde takılabilirler? 15)5ı -6 6 12 
D) SI lg) AŞ BŞ O- Dizx g6 
A)304 OB)350 C)420 D)630 E)840 A) 32 B) 42 C) 45 D) 49 E) 56 
> -D 7-D 8-A 9-C - N 8-C 19-C 20-B 
1-A 2-B 3-B 4-C 5-C 6 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


kd EZ EE 


Kombinasyon - Binom 


. Kümenin eleman sayısı s(A) - 6 dır. 


“y” elemanı bulunmayacağına göre, A kümesinden “y” 
yi çıkartırsak, 


ez b 0 yk 121) 


kümesinin “x” bulunduran 4 elemanlı alt kümeleri 


6. 21 futbolcudan 4 ü sakat, 3 ü cezalı olup bunlar seçik 


meyeceğinden geriye 14 kişi kalır. 


Bu 14 kişiden 11 kişilik bir takım, 


il (3 5 AR 364 farklı şekilde oluştu- 


rulabilir. 


YS - Matematik - 2 


ai ii 


TEST -2 (Çözümler) 


Kombinasyon - Binom 


3! 


9 .B. 
—41. Dokuz noktaile (3)- DE 


> farklı üçgen oluşturabilir. Ancak, A, L,G, FE D noktala- 
rının aynı doğrultuda ve C,E, G, K, B noktalarının da 
doğrultularının aynı olmasından dolayı 


16. (X — x)* açılımında Xİ lü terimin katsayısı a olsun ve 


baştan (r *- 1). terim, x lü terim olsun, 


(e). 3)” Gİ za.© olur. 


6 6 r6 >2r r 
5 (6).s XX Gİ) sa. 
| dü 2.) |<2.10-20 r 
1x, ., ., .,$ şeklindedir. x in yanındaki 3 elemanı, geriye 3 e bd 
kalan 4 el içi Al kadar farklı şekilde seçi (e).a -EY.X za. olup 
alan 4 eleman içinden : adar farklı şe çip iğ dna 2 Üğyaleliğik e 
pi ayami 4 i. i Son 5 -6 > 
m mn pi eni A ak. Buna göre, oluşturulabilecek bütün üçgenlerin sayısı 
ii 3 5 84-20-64 tür 3r -9 
4 4 Cevap E r 8 bulunur. 
. As fa,b,c,d,e,f) kümesindeki 5 3 


sesli harflerin kümesi, B — fa, e) 


sessiz harflerin kümesi, C — Şb, c, d, f olup alt küme- 
ler bir sesli ve üç sesli harften oluşacağına göre, B kü- 
mesinden 1 ve C kümesinden 3 eleman seçme, 


iğ ki 8 farklı şekilde yapılabilir. 
183 
Cevap B 


8 soru, ilk 5 sorudan en az 3 ü seçilecek şekilde yukarı- 
daki sayılarda tespit edilebilir. 


; (1/51. (5) (5 3.2) - 45 
van, Şİ. * (il. * (i- 
farklı şekilde seçilebilir. 


Cevap D 


17 kişinin 2 si kaleci, 15 i oyuncu olup takıma girecek 6 


12. Dörtgen oluşturmak için 4 nokta seçmek gerekir. 


d, üzerindeki 5 noktadan 2 nokta, d, üzerindeki 7 nok- 
tadan 2 nokta (8-2) — 10.21 — 210 farklı şekilde se- 
çilebilir. 


Cevap B 


13. Herhangi ikisi paralel olmayan 10 doğru en çok > ka- 


dar noktada kesişir. Fakat 3 doğru bir A noktasından 
geçtiğinden Bi kadar noktayı oluşturabilecekken oluş- 


a-İE).s** ça)'-20.3 ça) 


- —540 bulunur. 
Cevap A 


17. (3 * ON açılımında sabit terim 


2. (1 (gom 


Sabit terimde x li terim olmayacağından 8 —r —r 


| 


ii olmalıdır. 
liğe Ni m pa 5 > & 
» Ahmet bu 3 kişilik grupta kesin olacağına göre, geriye : oyuncu belli olduğuna göre, geriye kalan 9 oyuncu ve turamamışlar sadece A noktasını oluşturmuşlardır. 3 Buradanr—4 olur 
kalan 6 kişi içinden 2 kişi seçilecektir. z 2 kaleci arasından 4 oyuncu ve 1 kaleci seçimi; (2 > pi 2145 bül z j > N p- ” yp 
Bu 2 kişi E — 15 farklı şekilde seçilebilir. ş — eridi E E BER Mİ İ Sabit terim — | l e 
2 > bu 14 kişiden 11 kişilik bir takım, al Pi Cevap E z 
CevpB E şekilde yapılabilir. N e 8) x g 
be Cevap A 14. Üçgen oluşturmak için üç nokta seçmek gerekir. 3 | 2) - ii TE 
Xx 
Seçilen üç nokta doğrusal ise üçgen oluşturmaz. 
2 4 
4. Gerkek 2 bayan Şekildeki 8 noktadan : kadar üçlü nokta grupları oluş- > 10.8 olur 
2 0 9. Aynı saatte yayınlanan O Farklı saatte yayınlanan i turulabilir. Üç noktanın doğrusal olduğu gruplar üçgen Cevap E 
il 1 çizgi film sayısı çizgi film sayısı oluşturmayacağından bu durumların sayısını tüm du- 
En çok birisi bayan olan 2 kişi yukarıdaki gibi durumlar- at rumların sayısından çıkarmak gerekir. : 18. (X* 1)” açılımındaen büyük katsayılı terim ortadaki 
3 tane ane 
da seçilebilir. | A-H-G,C-D-G,A-C-B,B-E-F-Ggrupları 2n 
iz 3 > z terim olduğundan, bu terimin katsayısı dir. 
Bi çi ii b ği —15412-97 3 film seçilecek olduğuna göre, aynı saatte yayınlanan | içinden seçilen 3 lü nokta grupları üçgen oluşturmaz. 9 y n 
20 UNU 3 filmden sadece 1 tane, farklı saatte yayınlananlardan Üçgen sayısı - (Tüm durumlar) — (üçgen oluşturmayan c c 
: eva 
farklı şekilde seçilebilir. 2 film seçilebilir. Veya aynı saatte yayınlananlardan hiç | durumlar) Pp 
i N ilebi- - (8 
Cevap C seçilmeyip farklı saatte yayınlananlardan 3 film seçilebi i . Bi Ni (8) vi 3 4 3) pi (Sil 
i lir. —56-7 49 olur a 19. Katsayılar toplamı için tüm değişkenlerin yerine 1 yazılır. 
e es ağ İŞ. (<1 v4 22 bumu Cevap D (2.1-3.145.1) -4 — 64 bulunur. 
ADR p - i | 15 / PERMA YEN N . Cevap C 
şekilde seçilebilir ve bu üç ampül bu avizeye Cevap C i » Şekildeki bütün dikdörtgenlerin sayısı: 
(8 - 1)! 21 değişik şekilde takılabilir. Ayrıca iki ampül | 5) (5 
bir avizeye bir tek şekilde takılabileceğinden; bu üç ! BİL .İ 10-10-100 20. (& — : açılımında ortadaki terim 
avizeye takılacak yedi ampül: 10. Şarkıcı 15 şarkı içinden 5 şarkıyı seçip bunları farklı S- | A 1 z 41 
7 4) (2 ralarda söyleyebileceğinden, bu konseri, tane ve alanı 1 cm? olan dikdörtgenlerin sayısı 16 ta- (3) ve Ğ 7 OX 2 
-2l İİ (2420 değişik şekilde takılabilir. N Ni ne olduğundan, alanı 1 cm? den büyük olan dikdört- 6 
Çİ ) Ç ( : .5! farklı şekilde sunabilir. genlerinin sayısı 100 — 16 — 84 tanedir. -E our. 
Cevap C Cevap E Cevap D Cevap B 
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Kombinasyon - Binom 


6. 
6 5 n 
i — riz 
* 2 2 2 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)3 B)4 Cc) 5 D) 6 E)7 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)3 B) 4 o)5 D) 6 E)7 


«(hileli 2 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)6 B) 7 o8 D)9 E) 10 


Çk) 


E 
2 
Z 
z 
< 
ğ 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 6 B)7 08 D) 9 E) 10 

11 11 

2X Xx42 

olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin toplamı 

kaçtır? 


A)2 B) 3 Cc) 5 D) 6 
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5 kişi arasından 3 kişilik bir grup kaç farklı şekilde 
seçilebilir? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 


6 öğrenci arasından 4 kişilik bir grup ve grup içeri- 
ln bir başkan kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 60 B) 56 C) 48 D) 44 E) 40 


3 ü tavuk ol- 
4 ördek, 5 tavuk arasından 2 Si ördek, 
mak şartıyla 5 hayvan kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 56 B) 60 C) 64 D) 72 E) 90 


5 elemanlı bir kümenin en çok 2 elemanlı alt küme- 
lerinin sayısı, en az 4 elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısından kaç fazladır? 


A)6 B)8 C) 10 D) 12 E) 15 


n kişinin bulunduğu bir topluluktan oluşturulabile- 
cek 2 şerli grupların sayısı, 4 erli grupların sayısı 
na eşit olduğuna göre, n kaçtır? 


A)4 B) 5 c) 6 Dı? EE 


IYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom 


1. A-11,2,3,4,14),13)) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç tanesin- 
de elaman olarak “3” bulunur? 


A)4 B) 6 c)8 D)9 E) 10 


12. 3erkek ve 4 bayan arasından en az 2 si bayan olan 
4 kişilik bir ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 9 B) 16 C) 27 D) 31 E) 35 


13. Aralarında Faruk'un da bulunduğu 6 çocuk arasın- 
dan Faruk'un da bulunduğu 3 kişilik bir grup kaç 
farklı şekilde seçilebilir? 


A)4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 14 


14. 7 arkadaş ikişer ikişer tokalaşıyorlar. 


Buna göre, toplam kaç farklı tokalaşma olur? 


A)9 B) 11 C) 12 D) 21 E) 22 


ÇE YAYINLARI 


15. 8 soruluk bir sınavda ilk 3 soruyu cevaplamak Zz0- 
runlu olduğuna göre, bu sorulardan 5 i kaç farklı 
şekilde seçilip cevaplanabilir? 


A) 18 B) 14 Cc) 10 D)8 E) 6 


16. Bir pansiyonda biri 4, diğeri 3 kişilik 2 oda boştur. 


Pansiyona gelen 7 kişi belli ikisi aynı odada olma- 


mak şartıyla bu iki odaya kaç farklı şekilde yerleş- 
tirilebilirler? 


A) 20 B) 16 C) 14 D) 12 E) 10 


17. 8 sporcudan 4 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 8 sporcudan takıma girecek 2 kişi belli olduğu- 
na göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 


A) 16 B) 15 C) 14 D) 10 E)8 


18. 7 kişilik bir gruptan 4 kişilik bir grup Balıkesir'e, 3 kişi- 
lik bir grup da Edirne'ye gidecektir. 


Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A) 35 B) 30 C) 24 D) 15 E) 12 


YS - Matematik - 2 


TEST - 


3 Kombinasyon - Binom 


19. 9 kişilik bir takımda kız öğrencilerden oluşturulabile- 
cek ikişerli grupların sayısı, bu takımdaki erkek öğren- 
cilerin sayısının yarısına eşittir. 


Buna göre, takımda kaç erkek öğrenci vardır? 


A)7 B) 6 6) 5 D)4 E)3 


20. Bir okulda 5 dersten 2 si aynı saatte verilmektedir. 


Bu okulda bu 5 dersten 3 ünü seçmek isteyen biri 
seçimini kaç farklı şekilde yapabilir? 


A)8 B)7 Cc) 6 D) 5 p4 


21. 3 kırmızı, 3 beyaz ve 3 sarı bilye arasından 3 ü de 
farklı renk olan 3 bilye kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 12 B) 15 C) 21 D) 27 E) 32 


22. 3 tanesi doğrusal olan 7 noktadan en çok kaç fark- 
lı doğru geçer? 


A) 12 B) 15 C) 19 D) 21 E) 24 


REM YAYINLARI 


23. 4 ü bir A noktasından geçen 8 doğrunun en çok 
kaç farklı kesişim noktası vardır? 


A) 16 B) 17 C) 19 D) 21 E) 23 


24. Aa B CG 


d,//id, olmak üzere, şekildeki noktalar (A, B, C, 


D,E, E G) kullanılarak köşeleri bu 7 noktadan her- 
hangi 3 ü olan en çok kaç farklı üçgen çizilebilir? 


A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32 
25. 
dı 
da 
da 
4 b 5 İş 


d,//d,//d, ve 4 İlle, 


olduğuna göre, yukarıdaki şekilde kaç farklı para- 
lei kenar vardır? 
D) 22 E) 24 


A) 16 B) 18 C) 20 


26. Bir çember üzerindeki 6 nokta ile uçları bu nokta- 
lar olan en fazla kaç kiriş çizilebilir? 


A) 15 B) 16 6) 17 D) 18 E) 19 


IYS - Matematik - 2 


o 27. Yandaki çember üzerinde 
8 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalar üze- 
rinde ve bir köşesi A nok- 
tası olan kaç farklı dört- 
gen çizlebilir? 


A) 25 B) 30 C) 35 


D) 40 


E) 45 


28. Yarıçapları farklı üç çemberin en çok kaç kesişim 
noktası vardır? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


29. (8x 4*y-2) 


açılımındaki terimlerin katsayılarının toplamı, sabit 
terimden kaç fazladır? 
A) 36 B) 48 GC) 54 


D) 60 E) 64 


30. « — 2y) 


ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
baştan 3. terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) — 40x9y2 
D) — 32x5y2 


B) 40x9y2 C) 32x3y2 


E) 10x9y7 


İHsNİ YayınNLARI 


açılımı yapıldığında x li terimin katsayısı kaç olur? 


A) 28 


B) 32 GC) 36 D) 40 E) 44 
4 
a 4 
32. z *t 2) 
açılımı yapıldığında sabit terim kaç olur? 
A) 24 B) 28 C)32 D) 36 E) 40 
3 6 
33. (2-1) 
açılımında ortanca terim kaçtır? 
A) 40 B) 36 C) -33 D) -36 E) -40 


34. keR, m ve n doğal sayılardır. 
«*y*z2) 


açılımı yapıldığında x2 .y”. zn biçiminde kaç te- 
rim vardır? 


Pie B)3 0) 4 D)5 E) 6 


Kombinasyon - Binom 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 


özel öğ i 3 ü sayısal, 2 si 
6 sayısal 4 sözel öğrenci arasından s 
sözel olmak şartıyla 5 kişilik bir öğrenci grubu kaç 
değişik şekilde seçilir? 


1. Azffahb,c, idelhdel > 


kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin sayısı kaçtır? 


A) 9 B) 10 C) 12 D) 15 E) 18 


B)120 (oO(C)100 D)80  E)6o 


A) 150 


Farklı renklerde 7 bilye, 2 öğrenciye kaç değişik şe- 
kilde dağıtılabilir? 


Çeliğe 


öre, n kaçtır? A) 128 B) 64 C) 49 D) 42 E) 21 
olduğuna göre, ? 


A) 6 B)7 6)8 D) 9 E) 10 
E 
4 
J 
Z 
z 
< 
> 
ğ 
7. o 6kişiiçinden 4kişi seçilip, seçilen 4 kişi içinden de ye- 
i ni bir eleme yapılıp iki kişi seçilecektir. 
i 3 “e n Buna göre, kaç değişik seçim yapılabilir? 
E) 170 
Ö kaçtır? A) 60 B) 70 G) 90 D) 100 ) 
olduğuna göre, n ? 
A) 21 B) 23 GC) 27 D) 31 E)33 
ğ i Ali” i de Ha- 
4. 8 basketbolcu arasından 5 Kişilik bir takım ve bu 5 8. 9 farklı oyuncağın 5 tanesi Ali'ye, 4 tanesi 


, i ğ ilir? 
kişi içinden bir kaptan kaç farklı şekilde seçilir? san'a kaç farklı şekilde dağıtılabili 


| D)126 OE) 120 
A)170 oB)210 G)240 D)250 E)280 A)168 B)144 oC)136 ) 


LYS - Matematik - 2 T 


Kombinasyon - Binom 


— 9. 5 erkek, 2 bayan arasından en cok birisi bayan ol- 
mak üzere, 2 kişi kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 20 B) 19 C) 18 D) 16 E) 15 


10. 3 doktor 5 hemşire arasından ikisi doktor üçü hemşi- 
re beş kişilik bir ekip seçilecektir. 


Kaç değişik seçim yapılabilir? 


A) 16 B) 18 C) 22 D) 26 E) 30 


11. Herhangi üçü doğrusal olmayan 5 nokta ile kaç 
farklı üçgen çizilebilir? 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 


12. 6 doktor ve3 hemşire arasından, 2 doktor ve 1 
hemşireden oluşan 3 kişilik bir heyet kaç değişik 
biçimde seçilebilir? 


A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 


9S-A 10-E 11-A 12-C 


ÇİNE vyayınLarı 


13. 8 kişi, iki tanesi3 kişilik, bir tanesi 2 kişilik toplam 
3 odada kaç farklı şekilde kalabilirler? 
A)280 B)560  C)624 


D)428 o E) 360 


14. Bir basketbol takımının 10 kişilik kadrosundan ilk 5 se- 
çilecektir. 


Takım kaptanı Ramazan ve Emin takımda olmak 


şartıyla bu takımın ilk beşi kaç farklı şekilde seçile- 
bilir? 


A) 20 B) 28 C)32 D) 35 E) 56 


15. 


Yukarıdaki şekilde kaç tane üçgen vardır? 


A) 20 B) 21 C) 24 D) 26 E) 28 


16. (ex *ty3 


açılımında terimlerden biri a - x3. 


y? olduğuna gö- 
re, a*tb toplamı kaçtır? 


A)S6 B6i Ciiz D)268  E)asş 


13-B 14-E 15-E 16-E 
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Kombinasyon - Binom 
S - Matematik - 2 TEST - 4 
LYS - Matemaik 2. || TA — 
i i üzerindeki A 
21. Şekildeki çember üzerin 
pe i ii nokta ile bir köşesi A nokta- 
a ) sı olan kaç farklı üçgen çizilebi- 
” v lir? 
açılımında sabit terim kaçtır? 
za al -84 
84 B) 42 E) — D) - > E) 
i E3 
A) 20 B) 15 GC) 10 D) 6 ) 


22. Mavi, sarı, yeşil renkte üç yumak ip ve Minnoş, Tekir, 


Ü imiz vardır. Kedilerden biri bir 
18. (a * 2b— 07 ii bozulduğu için diğerleri 
ii terimi 1 kaçtır? yuma 
açılımında a? -b?.c” lü terimin katsayısı Kaç oynayamıyor. k ist 
Ma mak isterse 
A)-960  B)-840 C)-260 D)450 E) 840 Kedilerden herbiri bir yumakla oyna 


kaç farklı şekilde yumaklarla oynayabilirler? 


A) 24 B) 12 Cc) 9 D)8 E) 6 


YAYINLARI 


19. ÇÖ-y2-2)” ifadesinin açılımındaki herhangi bir terim 


6, m — 
Mei 23. 8 kişilik voleybol takım kadrosundan 6 kişilik takım çı 
i : üni karılacaktır. 
olduğuna göre, m*n İ i | 
E) 11 Neslihan takımda bulunacağına göre, kaç farklı ta 
ve SÜ Gi e kım çıkarılabilir? 
A)7 B) 14 GC) 21 D)35 E) 49 
| ii i işilik bi | ve bu kurul 
i geğii ERLER AL işilik bir ekipten 4 kişilik bir Kuru 
gir aney yin ölecek Gü — iter bir başkan ile bir başkan yardımcısı 
lı hastaneye tayin edi ç den bir baskan ie br 
Bu tayin kaç farklı şekilde gerçekleştirilebilir? kaç değişik biç 


120 E) 180 
B) 10 C) 15 D) 20 E) 40 A) 50 B) 60 Cc) 90 D) 
A)2 


23-C 
21-C 22-E 

19-C 20-D 

17-D 18-B 
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1. 


a 


TEST - 5 Kombinasyon - Binom 


7 kişi arasından 3 kişilik bir ekip kaç farklı şekilde 
oluşturulabilir? 


A) 35 B) 28 G) 21 D) 18 E) 11 


9 sporcudan 6 kişilik bir voleybol takımı oluşturulacak- 
tır. 


Takıma girecek kaptan belli olduğuna göre, bu ta- 
kım kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A) 34 B) 48 C) 56 D) 63 E) 72 


10 kişilik bir kafileden 2 kişi uçakla, 3 kişi gemiyle, 5 ki- 
şi de otobüste yurt dışına gidecektir. 


Bu üç grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A)2480 B)2500 C)2520 D)2560 E) 2580 


6 asistan arasından, 1 başkan ve 2 üyeden oluşan 3 ki- 
şilik bir ekip oluşturulacaktır. 


Buna göre, bu ekip kaç değişik biçimde oluşturu- 
labilir? 


A) 15 B) 30 C)45 Oo D)60 E) 75 


ÇİMİ vayınLarı 


5. 18 kişilik gruptan 7 kişi seçiliyor. Bu 7 kişiden de 5 i 
farklı şehirlere tatile gönderiliyorlar. 


Bu seçim kaç farklı şekilde yapılabilir? 


af 81/7 B) | '* İsi C) P(18, 7) -P(Z, 5) 51 
) İlel Es ) P(18,7) -P(7, 5) -5! 
(212) 
D) P(18,7) -51 E) J fisı 
7İls 


6. 5farklı matematik kitabından herhangi üçü, 4 farklı kim- 
ya kitabından herhangi ikisi seçilerek aynı rafa yan ya- 
na dizilecektir. 


Matematik kitaplarının tümü bir arada olmak şartıy- 
la bu beş kitap rafa kaç farklı şekilde dizilebilir? 


A)2160 B)1800 C)1440 D)1200 E) 960 


7. 10 kişi arasından seçilen 4 kişi, bir yuvarlak masa 
etrafında kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


A) 5040 B)4140 C)1260 D)1100 E) 960 


8. o 16kişilik birfutbolcu kafilesindekilerin 3 tanesi kalecidir. 


Kalecilerden sadece bir tanesi seçilmek şartıyla, 


bu kafileden 11 kişilik bir futbol takımı kaç türlü 
oluşturulabilir? 


A)858 o B)870 C)875 D)880 E)896 


EE ETE EEE 
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Kombinasyon - Binom 
TEST - 5 
LYS - Matematik - 2 
önünden kaç 13. A BC A,B,Ced, 47, 12-C(p,n) < En) ” Li 
9. 4 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünde di l 
farklı biçimde sonuçlanabilir? e Ear 


E) 20 PR ST KL 


olduğuna göre, r kaçtır? 
PR lk ar GE vi e 
2 


açılımında ortanca terimin katsayısı kaçtır? 


A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 A)560 B)702 C)896 D)902 OE) 1120 
Yukarıdaki şekilde d, //d, olduğuna göre, köşele- 
ri bu dokuz noktadan (A, B, C, ili TK,L) her- 
hangi üçü olan kaç üçgen çizilebilir? 


A) 24 B) 32 Cc) 40 D) 51 E) 63 


10. 3 asistan ile 4 doktor arasından 4 kişilik bir sağlık he- 


a Ğ ! 
yeti kurulacaktır. tkr db Go Me açılımında bir terim k - x““ olduğuna göre, k 
İçerisinde en az 3 doktorun bulunduğu heyet kaç a, d, e, f doğrusal işleminin sonucu kaçtır? keelir? kn 
farklı şekilde seçilebilir? noktalardır. A)30 B)62 C)112 D)126 E)254 
E) 10 A) -6 B)-28 C)-15 D)28  E)56 
Aid Bı Giz Di 
i i 7 noktadan herhangi üçünü E 
! Şekilde verilen bu > labilir? $ 
E köşe kabul eden kaç farklı üçgen oluşturu il 
| 
6 E) 27 bi 
z a)23 B2 ©2 DE z 
N z 
a 
p) 23. Köşeleri şekildeki (DA ve 
n n n İDH üzerindeki 8 noktadan 
19. oil (A,B,C,D,E,R.G, H) her- 
hangi üçü olan kaç üçgen 
z PN p i öşegeni vardır? izilebilir? 
11. Dördü paralel altı tane doğru en çok kaç Hold 15. Düzgün bir onüçgenin kaç tane köşeg olduğuna göre, n kaçtır? s 
kesişir? 89 Eygi 
ş 5 A) 52 B) 65 0) 78 D) A)8 B)7 Cc) 6 D) 5 g4 
* ce 
A) 15 B) 12 
A) 42 B) 48 C) 50 D) 54 E) 6 
16. 2 2 2 2 
1 
: - 
2 1 
20. Bir kümenin 5 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 4 ele- 24. A-11,2,3,4,5,6) 
Boyutları 1x2 Iem2) olan özdeş oniki Ka manlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 
” il i ceki lanı 2 cm” den bu- B 6 ” i T kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin kaç tanesin- 
” ördü dOĞ üzere, yedi ta- oluşan yukarıdaki şekilde, a ğ i una göre, bu kümenin 3 ten az elemanlı alt küme- ie a 
12. Bir baska ire rlesiyle Ea kaç döğeü el- Şe va > ni den küçük kaç tane dikdörtgen var lerinin sayısı kaçtır? de “2” veya “4” eleman olarak bulunur? 
ne noktanın birle 
Mahtli r? 
de edilebilir? dı a g4 A) 50 B) 46 GC) 40 D) 37 E) 33 A) 15 B) 12 6) 10 D)9 E)6 
Azo OB19 Gis Dir B16 427 Ba Os D 
eğ 15-B 16-E Z-A 18-D 19-E 20-B 21-E 22-D 23-A 24 -D 
13-E Ni 
11-C 12-E 
9-D 10-B 
311 
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Gani TEST - 6 Kombinasyon - Binom LYS - Matematik - 2 TEST - 6 Kombinasyon - Binom 
ie 15 
n en i (8x — 2y * m) 8. (XxX by 1) iş ” 6 
B-(3,4,5,6) NE ifadesinin açılımında terimlerin katsayılarının to e | * e) 
ifadesi açıldığında katsayılar toplamı 64 olduğuna it teri i j Fa De 

Gümalaierlişer Ni o değer aşağıdakilerden hangisi olabi. lamı, sabit terime eşit olduğuna göre, b kaçtır? 

Buna göre, A kümesinin alt kümelerinden kaç ta- Lir? A)1 B) 2 c) 3 D) -3 E)-1 ifadesi X in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 

b e ör ai ii ti Bel yi Bi ortadaki terim aşağıdakilerden hangisidir? 

5 
A)1 B)2 o) 3 D) 4 E) A) -20 MX B) 10 £ Gü 
D) 10 E) 20 
: e (4X)'9 14. ek... ş x20 
ifadesinin açılımında elde edilen terimlerin katsayı- BRE gülen Kaglp li çe ” y) ğ 


larının toplamı kaçtır? A)110 B)120 C)130 D)140 E)210 


ifadesinin açılımında (x - y)'9 lu terimin katsayısı 


A) 16 B)-8 G2 D)4 E)8 kaçtır? 
20) (20) (20) (20 A) 21 B) 24 G) 28 D) 35 — 
2 17 las )”( 48 Teo 
işleminin sonucu kaçtır? : : 
Z 
A)1092 B)1110 C)1280 D)1320 E) 1351 z 
> N 
og 
z 9 
ii 1 5 
-y 7 Xx 14. (7) 
Xx 
& İs 


i pe 6 irani 
ifadesinin açılımında x9 lı terimin katsayısı kaçtır? açılımındaki terimlerden biri rasyonel sayı olduğu- 


açılımında baştan 4. terimin katsayısı kaçtır? A) —126 B)-114 CG)114 D)126 E)132 EŞ KM 


3 B) 10 o) 15 D) 35 E) 70 A) 6 B) 10 GC) 15 D) 18 E) 21 


3. o 7 doktor arasından 4 ü ve 5 asistan arasından da 2 si 
yan yana oturacaklardır. 


Doktorların hepsi bir arada ve asistanların hepsi 
bir arada kaç farklı şekilde oturabilirler? , 


3 «Ale ole 


ifadesinin açılımında a? li terimin katsayısı kaçtır? 


7)(5 
ei ear M-s5 B)-120 Ces Dilo E)'2 


n 
7 8 15. G e) 
— i 


ifadesinin açılımında baştan dördüncü terim 80 dir. 


ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? Buna göre, a kaçtır? 


AMi2 B)-28 C)98 D)105 E)112 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
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TEST - 6 


Kombinasyon - Binom 


1IYS - Matematik - 2 


LYS - Matem 


1. 


a 


atik - 2 


Kombinasyon - Binom 


10 kişi arasından 7 kişiden oluşan bir folklor ekibi 


8 kişi arasından seçilen 5 kişi, yuvarlak bir masa- 
> 3 10 kaç farklı şekilde oluşturulabilir? nın etrafında kaç farklı şekilde sıralanırlar? 
2 mis. .şbmnt. (2) 
m em:n) zi 20. 2 
18 ( x A)6O  B)84 C)120 D)144 OE) 180 A)896 B)1152 C)1344 D)2688 E) 6720 
, N ; arpımı kaçtır? vE z N 
olduğuna göre, a-b çarp Ee açılımında baştan kaçıncı terimin derecesi 20 dir? 
D) 50 
A)S B) 15 Gc) 30 âğ5 B) 6 G7 D)8 E)9 
4 kız ve 3 erkek arasından 3 kişilik bir izci grubu kuru- 
2. 9 kişilik bir arkadaş grubu 2, 3 ve 4 kişilik üç odaya lacaktır. 
leşeceklerdir. 
17. 2. .y- e 2) li En az birer tane kız ve erkek bulunması şartıyla bu 
21. &*y- 


açılımında x9.y? lu terimin katsayısı kaçtır? 


A)-216 (OB)-160 G)256 D)120 E)SiZ 


açılımında xS li terimin katsayısı 240 olduğuna gö- 


KREMİ YAYINLARI 


açılımında X. y? .29 lü terimin katsayısı kaçtır? 


A) 10 B) 20 Cc) 30 D) 40 E) 50 


22. Ali ile Veli'nin de aralarında bulunduğu 5 kişi arasın- 


dan üç kişilik bir grup oluşturulacaktır. i 


Ali ile Veli aynı grupta olmayacak şekilde, bu grup 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


Kaç farklı şekilde odalara yerleşirler? 


A)1080 B)1260 C)1440 D)1760 E) 2480 


8 sporcu arasından birisi kaptan ve birisi oyun ku- 
rucu olmak şartıyla 5 kişilik bir basketbol takımı 
kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


ÇİLE Yayın arı 


grup kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 12 B) 18 C) 24 D) 30 E) 32 


Bir kümenin 3 ten az elemanlı bütün alt kümeleri ile 
2 den fazla elemanlı bütün alt kümelerinin toplam 
sayısı 64 olduğuna göre, bu kümenin 2 elemanlı alt 
kümelerinin sayısı kaçtır? 


A)560 B)780 C)840 Dj) 1120 E) 1360 A)6 B) 10 G) 15 D) 21 E) 56 
re, a kaçtır? 5 
i 1 A) 10 B) 8 Mi e - 
y- B-2 © MD, M-ş 
N » (49 PM e : 
19 i 19 - 19 Ra 1 4 doktordan herhangi ikisi ile 5 hemşireden her- 10 kişilik bir grupta 6 erkek 4 kız öğrenci vardır. 
ÇE var 23 1 3 5 19 hangi üçü, iki hemşire arasına bir doktor gelecek 
19. 


açılımında ortadaki terim A : x? olduğuna göre, 


işleminin sonucu kaçtır? 


şekilde yan yana kaç farklı şekilde sıralabilirler? 


Kızlardan sadece 1 tanesi seçilmek şartıyla halay 
çekecek 5 kişilik bir grup kaç değişik biçimde 


m a 


i 
—— ————-— e... 


oluşturulabilir? 
A)180 B)420 C)540 D)720 E)s60 
r? | 21 2 0 D 

An kaçtı > — pp 218 oi pe E? A) 20 B) 6 GC) 80 ) 90 E) 100 

26 Dp) 34 
A) 16 B) 21 9 

23-8 oİ-c 2-B 3-D 4-D 5-C 6-D 7-C 8-B 
B 19-C 20-E 21-C 22-6 

18 - i 

16 -D 17-B 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 7 


: -5.-Pi(n,1 
9. 7 sporcudan 4 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 13. 2-Cin,2) (0,1) 
Takıma girecek olanlardan birisi belli olduğuna gö- 


ş olduğuna göre, n kaçtır? 
re, bu takım kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


Kombinasyon - Binom 


IYS - Matematik - 2 


Kombinasyon - Binom 


ii (ax - 2y)9 


ifadesinin açılımında katsayılar toplamı 512 oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A) 4 B)5 G) 6 D)7 E)8 
A) 10 B) 15 Cc) 20 D) 30 E)35 ii Bi De S4 N 
14 e ip 
10. İkisi paralel beş tane doğru en çok kaç noktada ke- , 
sişir? — 
x——— 
A)5 B) 6 0)8 D)9 E) 10 1 ki | a j 
1 
1 | ifadesinin açılımında ortadaki terimin katsayısı 
kaçtır? 
Özdeş 24 tane birim kareden oluşan şekilde, alanı 5 > il : 
1 birunkarsden büyük olan kaç tane kare vardır? A) e B) -> o -1 Dp) 3 p 
A) 20 B) 24 C) 26 D) 30 E) 32 
11. Yandaki çember üzerinde z i 
7 nokta bulunmaktadır. O T z 
X 
< 
Köşeleri bu yedi noktadan 
herhangi dördü olan kaç A E E 
dörtgen çizilebilir? 4 vi 
19. 02 — 2y2y 
A) 18 B) 30 c)32 D) 35 E) 56 5 5 : 5 , 5 
- i İM ifadesinin açılımındaki x9 - y9 lü terimin katsayısı 
kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)24 B22 C20 D18  E)16 
A) 21 B) 25 G) 26 D) 30 E)32 
12. |BFJ ve (AGI şekildeki B 
dörtgenin köşegenleridir. 
ö C,D,A İNN G 
Buna göre, A, B, N Ni — — 


E, E, G noktaları ile kaç 


terki deyen gizebili bir elemanlı kaç alt kümesi vardır? 


A) 15 B) 14 Giz 


A) 10 B) 15 C) 20 D) 24 E) 25 


10-D 11-D 13-C 14-C 15-C 
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| ü ini i 
16. İki elemanlı alt kümelerinin sayısı, yedi elemanlı a 
kümelerinin sayısına eşit olan bir kümenin 


D) 10 


en çok 


2 


ifadesinin açılımındaki herhangi bir terim 


a.xİ.(y.z2)9 olduğunagöre, n kaçtır? (ne Z*) 
E)8 
A) 16 


B) 14 GC) 10 D) 9 E)8 


YAYINLARI 


((EEM 


22. 


23. 


24. 


(0x-y 42) 


ifadesinin açılımında a.x5.y” zn biçiminde kaç 
farklı terim vardır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


İçlerinde Ayşe ve Ali'nin de bulunduğu 15 kişilik bir 
topluluktan 4 kişilik bir grup seçilecektir. 


İçinde Ayşe'nin bulunup, Ali'nin bulunmadığı kaç 
farklı grup oluşturulabilir? 


A)286 oOB)212 C)143 D)106 E)96 


10 soruluk bir sınavda 7 soru cevaplandırılacaktır. 


İlk 3 sorudan sadece 1 tanesi cevaplanacağına gö- 
re, toplam 7 soru kaç değişik şekilde seçilebilir? 


A) 21 B) 105 GC) 210 D) 215 E) 420 


15 kişilik bir ekipten 11 kişilik bir futbol takımı oluştu- 
rulacaktır. 


Bu takım Ali'nin oynaması, Veli'nin de oynamama- 
sı şartıyla, kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A)96 oB)106 C)143 D)212 E) 286 


OLASILIK TERİMLERİ 


1. Deney ve Çıktı 

Düzgün bir zemine; bir madeni paranın atılması, bir zarın 
atılması, bir madeni paranın art arda iki kez (veya iki made- 
ni paranın aynı anda) atılması, iki zarın aynı anda (veya bir 
zarın art arda iki kez) atılması yada içinde bilyeler bulunan 
bir torbadan bilye çekilmesi, ya da içinde üzeri numaralan- 
dırılmış kartlar bulunan bir torbadan kart çekilmesi,...... v.b 
birer deneydir. 


Yapılan bir deneyde elde edilebilecek sonuçlara da dene- 
yin çıktıları denir. 


2. Örnek(Örneklem) Uzay ve Örnek Nokta : 

Bir deneyde elde edilebilecek bütün çıktıların kümesine ör- 
nek (örneklem) uzay denir ve genellikle E sembolüyle gös- 
terilir. Örnek uzayın her bir elemanına da, örnek nokta de- 
nir. 


Örnek : 


»* Bir madeni paranın atılması deneyinde : 
deneyin çıktıları: Y (yazı) ve T (tura) 
örnek uzay E > (Y.T) ve s(E) >2 dir. 

* İki madeni paranın birlikte atılması(veya bir madeni pa- 
ranın art arda iki kez atılması) deneyinde; 


E-(MY.MD.MY, DI ve 
s(E) 2.2 -4tür (çarpma kuralı) 


» Bir madeni paranın art ardan defa (veya n tane ma- 
deni paranın aynı anda) atılması deneyinde örnek uza- 
yın eleman sayısı, 


NE) -2.2.2......... : 
Kam gam 


n tane 


Örnek : 


» Bir zarın atılması deneyinin örnek uzayı, 
E-4(1,2,3,4,5,6) ve s(E) - 6dir. 


» İki zarın birlikte atılması deneyinde, örnek uzayın ele- 
man sayısı, 


s(E) -6-6 -36dir. (çarpma kuralı) 


Örnek : 


Bir madeni para atıldıktan sonra ardından bir zar atılmasi 
(veya bir zar atıldıktan sonra ardından bir madeni para atıl- 
ması ya da bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması) de- 
neyinin örnek uzayı, 

E-WY MI. Xİ 

örnek uzayın eleman sayısı; 


s(E) -2.6-i2di. (çarpma kuralı) 


IYS - Matematik - 2 


—p. En çok bir kez yazı gelme olayı : B ise, 
B-(AN,MY, (VD 
ç. Birinin yazı, birinin tura gelme olayı : C ise, 


C-AnB-IYN,(IYI dir. 


Örnek : 


İçinde yedi tane bilye bulunan bir torbadan aynı anda üç bil- 

ye çekilmesi (veya çekilen bilye torbaya geri atılmadan art 

arda üç kez birer bilye çekilmesi) deneyinin örnek uzayı, 4. Ayrık Olay : 

E- 10, b, b), (b, b, ME (bg bg: b.) ve Bir örnek uzaya ait iki olayın kesişimi boş küme ise bu iki 
olaya ayrık olaylar denir. 


örnek uzayın eleman sayısı; 


s(E) — (a2 dir. 


AnB-G&€edAile B ayrık olaylardır. 


Örnek : 


Bir kutuda bulunan 10 tane ampülden 3 ü bozuk, 7 si sağ- 


Örnek : 
lamdır. Bu kutudan aynı anda iki ampul alınması deneyinde; 


A - seçilen iki ampulden en az birinin sağlam olması) ve 


B - (seçilen iki ampulün de bozuk olması 


İçinde 8 tane bilye bulunan bir torbadan, çekilen bilye torba- 
ya geri atılarak, ari arda iki kez birer bilye çekilmesi deneyi- 
nin örnek uzayı, 


Ez 1b,, b,), (b,. bo): (b, bı), (o, be) ER (0g, bg? ve 


olaylarının ortak elemanı olmadığından ayrık olaylardır. 


örnek uzayın eleman sayısı: B 
Örnek : 


s(E) -8.8-64tür. (çarpma kuralına göre - 
© (çarp göre) Bir zar atılması deneyinde, üst yüze gelen sayının; 


tek sayı olması olayı, T — (1,3, 5) 


3. Olay, İmkansız Olay ve Kesin Olay : 
çift sayı olması olayı, Ç — (2, 4, 6) ve 


Bir örnek uzayın herhangi bir alt kümesine olay, boş küme- 
ye imkansız olay, E örnek uzayına da kesin olay denir. 


ÜEEMİ YAYINLARI 


hem tek hem çift sayı olması olayı; TmÇ - 5 


olduğundan T ile Ç ayrık olaydır. 


Örnek : 
OLASILIK HESABI 


Bir zarın atılması deneyinde, 
E-41,2,3,4,5,6)ve A 

Sonlu bir örnek uzayın (E) örnek noktalarının oluşturduğu 
olaylar ayrıktır. Eğer bu olayların olasılıkları belli ise, E deki 


üst yüze gelen sayının; 
her bir olayın olasılığı bulunabilir. 


a. asal sayı olma olayı; A ise, 


e A Eş Olumlu Örnek Uzay 


E örnek uzayına ait bir A olayının olasılığı P(A) ile gösteril- 


b. “7” olma olayı: B İse, mek üz 
ere, 


BcCE,B-/ k imkansız olay 


c. “7" den küçük olma olayı: C İse, 


P(e) <P z — z 
CCE, C-11,2,3,4,5, 6k kesin olay e keep 


e E örnek uzayına eş olumlu (veya eş olasılı) örnek 
— iz N 
Örnek : ay denir. 
Bir madeni paranın art arda iki kez atılması deneyinde; 


E-(WYNMD.AY.ADI 


a. Enaz birkez yazı gelme olayı: A İse, 


ASINDAIY. MY 


Uyarı : 


Bi yea 
seki bütün çıktıların olasılıkları birbirine eşit ise, bu 
ildeki örnek uzaya eş olumlu örnek uzay denir. 
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E— Pa 
te,, Eyi Eyi e) sonlu bir örnek uzay olsun. e 


Olasılık 


ÇE vayınLarı 
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Olasılık Hesabı 


5 
nreZ've E-— tep, 8, yı e,I eş olumlu bir örnek 
uzay olmak üzere, E ye ait bir A olayı, 


Azfe,, 8g Eş -.., ©.) İse A olayının olasılığı, 


istenen bütün durumların sayısı 
olabilecek bütün durumların sayısı 


P(A)- de 5 


Li 
n 
şeklinde hesaplanır. 


Özellikler : 

1. P(9)-0,P(E) <idir 

2. AcB-—P(A) <Pf/B)dir. 

3. A olayının gerçekleşme olasılığı P(A), gerçekleşmeme 


olasılığı ise P(A') olmak üzere, 


PE) PA) # PA) —idi. 
4. PAAVB) —P(A) * P(B) -P(AnB) dir. 


5. A,A,A,..., A, ikişer ikişer ayrık olaylar ve 


A,ULA,UA,U..UA, > Eise 


PA,UAŞU... VA) —P(AJAP(A) A... P(A ) 1 dir. 


Örnek : 


Bir düzgün dörtyüzlünün (bütün yüzleri eşkenar üçgen olan 
üçgen piramit) iki yüzünde A, iki yüzünde de T harileri yazı- 
lidir. 


Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan yüzlerinde, 
sırasına ve yönüne bakılmaksızın A, T, A harflerinin gö- 
rülme olasılığı kaçtır? 
1 1 
A) — B) — Cc g 
2 3 3 ni Dz 


(1999 - ÖSS) 
Çözüm : 
Düzgün dörtyüzlünün yan yüzeylerinde A, T, A harflerinin 
görülmesi için, yere gelen yüzünde T harfi olması gerekir. 


Buna göre, bu düzgün dörtyüzlünün yere gelen yüzünde T 
harfinin olma olasılığı, 


Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


Olasılık 


Örnek : 


“DAKİKA” kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek elde 
edilen bütün 6 harili kelimeler birer kağıda yazılıp bir torba- 
ya konuluyor. 


Torbadan rastgele bir kağıt çekildiğinde İ harfi ile baş- 
layan bir kelime olması olasılığını bulalım. 


Çözüm : 


DAKİKA kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek yazılabi- 
lecek 6 harfli kelimelerin sayısını A harfi 2 kere, K harfi 2 ke- 
re tekrar ettiğinden tekrarlı permütasyon ile bulabiliriz. 


.4.3.21 
6! 6:5:4:3:21 şap 
2'.2! 21.21 


Bu kelimelerin İ harfi ile başlayanlarının sayısı bütün hepsi- 
nin z. sı kadardır. Çünkü İ harfi 6 harften biridir ve bir ke- 
6 ği 
re kullanılacaktır. Dolayısıyla 180 kelimenin 30 tanesi | harfi 


ile başlar. Buna göre, 


P— LR bulunur. 
180 6 
Örnek : 


Bir torbada aynı büyüklükte 4 kırmızı, 5 beyaz, 7 yeşil kalem 
vardır. 


Rastgele alınan bir kalemin kırmızı veya beyaz olma ola- 
sılığı nedir? 


7 
Me gi. Ee) 
N 5 B) 55 yi D) 35 ) 56 
(1988 - ÖYS) 
Çözüm 
Esfk,..... Kya Daire Dgr Yasemen Yıl 
Kzjikık,kı kB 1b,, ba, bg, ba, b,j ve 
KmB:#9 olduğundan, 
P(KUB) — P(K) * P(B) 
- SE) -s(B) 
SE) 
4*9 BP gp 
© 44547 16 
Cevap E 


YAYINLARI 


LEMİ 
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Örnek : 


4 kız, 6 erkek öğrenci bulunan bir okul kafilesinden rast. 
gele 2 öğrenci seçilirse öğrencilerden birinin kız, 
diğerinin erkek olma olasılığı nedir? 


8 2 İ 
> — Cc) — D) — E) < 
a 15 > 10 ) 7 3 
(1984 - Öysj 
Çözüm : 


Toplam 10 öğrenci arasından 2 öğrenci seçilmesi örnek 
uzay (E); 

4 kız 6 erkek öğrenci arasından bir kız, bir erkek öğrenci 
seçilmesi olayı da A olsun. Buna göre, 


MİN 
maya SA) LUİMİ. 48 8 ge 


SE) 10 109 15 
I 
2 21 


Cevap A 


Örnek : 


Bir zar atıldığında zarın üst yüzüne gelen sayının çift 
sayı veya 4 ten büyük sayı olması olasılığını bulalım. 


Çözüm : 

P(Ç) — çift sayı gelmesi, 

P(Ü) — 4 ten büyük sayı gelmesi olsun. 
Ç—-12,4,6), Ü-15,64 ÇnÜ—-(16) 
E-411,2,3,4,5,6) olduğundan 
P(ÇYÜ) - P(Ç) # Pİ) -P(ÇNÜ) 


2 
Ee pe, 
6 


6 6 6 3 


Örnek : 


18 kız öğrenci olan 30 kişilik bir sınıfta, 5 erkek öğrenci 
gözlüklüdür. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin kız veya gözlüksüz 
öğrenci olma olasılığını bulalım. 


Çözüm : 


Verilenler aşağıdaki tabloda yerine yazalım. 
Gözlüklü Gözlüksüz. | 

(G) (G) 

Kız Xx 
Erkek 5 


| 
| 


#32 1: 


ys - Matematik - 2 


Olasılık 


P(K U Gi) — P(K) * P(G) — P(KnG) 


18 18—x47 18—x 
— ye 


30 30 30 
z > z > bulunur. 
30 6 


Örnek : 


Düzgün bir para 3 defa atıldığında, en az bir kez tura gel- 
me olasılığı kaçtır? 


5 


A) BE Oz YE Bİ 


ola 


(1987 - ÖYS) 
Çözüm : 


En az bir kez tura gelme olayına A denilirse, hiç tura gelme- 
mesi olayı A' olur. O halde, 


A — ((Y, Y, Y)) ve s(E) — 23 — 8 olduğundan, 


P(A) < 1 - P(A) — 1-557 dir. 


Uyarı : 

İki zarın birlikte atılması veya bir zarın art arda İki kez atılma- 

sı deneyinde, üst yüze gelen sayıların toplamı için; 

Toplamlar: 2345678 9 10 11 12 
bblLLLLll ll 

Adet :i 23456543 2 

şeklinde bir durum vardır. 


Örnek : 


Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayıların 
toplamının en az 9 olma olasılığı kaçtır? 


Çözüm : 
Yukarıdaki tablodan 


9.10 11 12: istenen toplamlar 
till 


istenenlerin sayısı 


Buna göre, bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların 
toplamının en az 9 olma olasılığı; P(A) 


(A) - İstenen durumların sayısı 
Olabilecek bütün durumların sayısı 


4434241 10 5 
6-6 36 18 


dir. 
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ARDIŞIK DENEMELER (DENEYLER) 


Bir deney art arda n defa ya da belirli n tane olayın art arda 
gerçekleşmesinden oluşuyorsa; 


e yi SAJPAJ.PAJ.......PKA,) olur. 


Örnek : 

Bir zar ari arda üç kez atıldığında üçünün de farklı gel- 
me olasılığını bulalım. 

Çözüm : 

1. Yol: 


Birincide (1) 6 sayıdan herhangi biri, ikincide (1) birincide ge- 
lenden farklı bir sayı(dolayısıyla 6 sayıdan 5 i); üçüncüde 
(1) ilk ikisinde de gelenden farklı bir sayı (dolayısıyla 6 sayı- 
dan 4 ü) gelmelidir. Buna göre, 


P(LIL Ml) <P) -Pfi) Pp < S.S. 5 olur. 


2. Yol: 


Üç atışta da farklı sayı gelme olayına A diyelim. 


Buna göre; 
Biel 
sa lllafla) 5 
P(A) SE) So g olur. 
Örnek : 


Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yeşil mendil vardır. Bu torba- 
dan geri atılmamak koşulu ile iki kez birer mendil çekiliyor. 


Bu iki çekilişin birincisinde mavi, ikincisinde de yeşil 
mendil çekme olasılığı kaçtır? 


70 20 10 10 5 
A) — B) — Cc) — D) — ili 
Mr ) 29 ) 45 İzi > 
(1998 - ÖYS) 
Çözüm : 
PM, Y) > P,(M) . PV) 
- SM), s(Y) 
S(E,) S(E,) 
ge dir. 
7 6 21 
Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


Örnek : 
Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 3 bilyeden birinin beyaz, 
diğer ikisinin siyah olma olasılığı kaçtır? 


3 

4 e 

pi D) — E) 

Ag 3) 3g 9 35 14 13 
(1998 - ÖYS) 

Çözüm : 

1. Yol 


Torbadan aynı anda 3 bilye çekme deneyinin li ile 
çekilen bilye torbaya geri atılmadan art arda üç çekiliş yap: 
ma deneyinin sonuçları aynıdır. O halde, ardışık üç çekiliş 
yapılması şeklinde düşünülürse, 


&.4388.3 gur (55823) 
PE,S,S) <5 agzi ( 21 
2. Yol 


Çekilen 3 bilyeden birinin beyaz, diğer ikisinin siyah olma 
olayına A diyelim. 


P(A) 


Cevap A 


Örnek : 

Bir grup memur arasından seçilen İki memurdan birincinin 
erkek, ikincinin bayan olma olasılığı ye dür. 

Erkek memurların sayısının bayan memurların sayısına 
oranı > olduğuna göre, grupta toplam kaç memur ol- 


duğunu bulalım. 


Çözüm : 


Erkek memurların sayısı x olursa, bayan memurların sayısı 


2x olur. Toplam memur sayısı da 3x olmuş olur. 


e a 
Birinci memurun erkek olma olasılığı - © tür. 


i a 
İkinci memurun bayan olma olasılığı ise, Li 


ii, xl 

3 3x-1 4 

> 8x -9x-3 
3 


O halde grupta 3x - 3.3 - 9 memur vardır. 
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Olasılık 


Örnek : 

Bir torbada 6 mavi, 4 kırmızı top vardır. Geriye bırakılmamak 
şartıyla art arda çekilen iki topun; 

a. Birincisinin mavi, ikincisinin kırmızı gelme olasılığını, 

b. Birisinin mavi, birisinin kırmızı gelme olasılığını, 


c. İkisinin de kırmızı gelme olasılığını bulalım. 


Çözüm : 
a. Belirli bir sıra istenildiği için, 
6 4 4 
PM nk) < PİM) -P(K) TÜN yg olur: 
b. Sıra belirtilmediği için, 
1 4 
6 4 1 1 z 8 
PM yg” ik fo 15 
Sıralama | > 
sayısı 
4 
K) 2 ik İ r 
PK SZ ig 'g 15 
2 
Örnek : 


Bir mağazadan belirli miktarın üzerinde alışveriş yapan müş- 
teriler, 4 eş parçaya ayrılmış birinci çarkı iki defa çevirmek- 


tedir. Bu iki çevirişte gelen iki sayının toplamı 6yada6dan 


büyükse 6 eş parçaya ayrılmış ikinci çarkı çevirerek çıkan 


WE 


Il. çark 


hediyeyi almaktadır. 


1. çark 


Buna göre, birinci çarkı çevirmeyi hak eden bir müşteri- 
nin çamaşır makinesi kazanma olasılığı kaçtır? 


5 
1 KU 5. Dİ E 
A) a B) 16 c) DA | ) 28 32. 
(2009 - ÖSS) 
Çözüm : 


K. 
I. çark bir kez çevrildiğinde 4 farklı durum (İ, 2, 3. 4) vi 
1. çark ard arda iki kez çevrildiğinde İse 4,4 e 
vardır. Bu 16 durumdan toplamları 6 veya 6 dan büyük o 


Kk 
ikililerin sayısı 1(4, 4), (3, 4), (4, 3), (8,3), (4,2), 2. MS 


linde altı tanedir. 


Palm Ar) 
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Olasılık 


O halde |. çarkın iki kez ard arda çevrilmesi işleminde gelen 


sayılar toplamının 6 veya 6 dan büyük olması olasılığı 


6 
— — dı. 
1g İ 


Ardından ll. çark bir kez çevrildiğinde; 6 eş parçadan bir 

parçası (çamaşır makinesi) olduğundan, istenen olasılık — 

dır. Sonuçta, ard arda yapılan işlemler sonucunda istenen 
1 1 


6 
—.— -— — dır, 
olasılık BE 16 Ir. 


Cevap B 


KOŞULLU(ŞARTLI) OLASILIK 


Bir E örnek uzayının herhangi iki olayı A ve B olsun. B olayı- 
nın gerçekleşmiş olması halinde A olayının gerçekleşmesi 
olasılığına, A olayının B ye bağlı koşullu(şartlı) olasılığı veya 
kısacası A nın B koşullu olasılığı denir ve P(AJB) şeklinde 
gösterilir. 


P(A nB) 


P(A|B)- P(B) 


dir. (P(B)* 0) 
Uyarı : 
E örnek uzayı eş olumlu örnek uzay ise, 


PA|B) - SANB). P(AnB) B) 


SB) PE) dir. 


Örnek : 


Bir zar atıldığında üst yüze tek sayı geldiği bilindiğine 
göre, bu sayının asal sayı olma olasılığını bulalım. 


Çözüm : 
1. Yol 


Asal sayı gelme olasılığı A, tek sayı gelme olayı T olsun, 
AnT 43,5) olduğundan, 


2. Yol 


Problemdeki şarta göre örnek uzay düşünülürse, 
Er>(1,3,5), 
Ar 43,5) olur. 


Buna göre, 


- Star 
Eş) 3 
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Uyarı : 


A nın B koşullu olasılığını hesaplarken, yukarıdaki Il. çözüm- 
de olduğu gibi B olayını örnek uzay gibi düşünerek hesap 
yapabiliriz. 


Örnek : 


Bir sınıftaki öğrencilerin 9660 | kız öğrencidir. Kız öğrencile- 


rin 4650 si, erkek öğrencilerin de 9460 ı matematik dersinden 
başarılı olmuştur. 


Sınıftan rastgele seçilen bir erkek öğrencinin matema- 
tikten başarılı bir öğrenci olma olasılığını bulalım. 


Çözüm : 


Toplam öğrenci sayısı 100 alınırsa, bu sınıfta 60 kız öğrenci, 
40 erkek öğrenci vardır. 


Başarılı Başarısız Toplam 


60 


40 


Seçilen öğrenci erkek öğrenci olduğundan, 
S(E) — 40, 

S(BN E) — 24 olduğundan 

P(BJE) - — — 9460 tir. 


BAĞIMSIZ ve BAĞIMLI OLAY 


İki olaydan birinin gerçekleşmesi veya gerçekleşmemesi, 
diğerinin gerçekleşme olasılığını değiştirmiyorsa bu iki ola- 
ya bağımsız olaylar denir. 


1. A ve B bağımsız olaylar ise, P(A) — P(AJB) dir. 


Eğer iki olay bağımsız değilse, bu iki olaya bağımlı olaylar 
denir. 


Örneğin, bir torbadan çekiliş yapma deneyinde birden faz- 
la çekiliş yapılıyorsa, ikinci, üçüncü çekilişler kendisinden 
önce yapılan çekilişlere bağımlıdır. 


2.P(AnB) — P(A) . P(B) s AveB bağımsız olaylardır. 


i 
i 
i 
| 
İ 
| 
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Olasılık 


Örnek : 

Bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması deneyinde, 

A — (madeni paranın yazı gelmesi) olayı ile 

B - Jzarın 4 ten büyük gelmesi olayını inceleyelim. 

Bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması deneyinin so- 
nuçları(çıktıları) ile bir madeni para atıldıktan sonra ardından 
bir zarın atılması deneyinin sonuçları(çıktıları) aynı olduğun- 
dan olayları ifade etme kolaylığı olması için, deneyi ikinci 
şekliyle düşünelim. 

Buna göre, 

ESiYİY2)........ (6), (0)... (76), 

ASIM), (X2), (Y, 3), (V, 4), (V, 5), (6), 

B - (5), (6), (15). (6), 

AnB-/(X,5), (V6)) dır. 


A ile B olayının bağımsız olaylar olduğunu gösterelim. 


ela m iii 


(Örnek uzayın eleman sayısı, s(E) — 2.6 - 12 dir) 


6 4 1 
PA) PE) -5 


P(AnB) - P(A) . P(B) olduğu görülmektedir. 


Ayrıca burada, paranın yazı ve zarın 4 ten büyük bir sayı gel- 
me olasılığını, bir deneyin art arda iki deney yapılarak ger- 
çekleştirilmesi şeklinde de düşünerek, paranın yazı gelme- 
si, Y ve zarın 4 ten büyük gelmesi D olmak üzere, 


PA NB) < P(YND) « PY) . P(D) 


ei 
6 6 


vi 
2 


şeklinde de hesaplayabiliriz. 


Örnek : 
Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 
Zarın 4 veya 4 ten küçük ve paranın tura gelmesi olasılı- 


ği nedir? 


— 


A) B) 5 


wn 


1 1 1 
Ra e E) — 
Ge iri ) 


(1982 - ÖYS) 
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Çözüm : 


Bir zar ve bir madeni paranın birlikte atılması deneyinin so- 
nuçları ile bir zar atıldıktan sonra bir madeni paranın atılma- 
si(ya da bir madeni para atıldıktan sonra bir zarın atılması) 
deneyinin sonuçları aynıdır. O halde, zarın 4 veya 4 ten kü- 
çük gelmesi olayına A, paranın tura gelmesi olayına da T di- 
yelim. 


P(A NT) <P(A) -P(T) - > tür, 


Li 
Dig 


Cevap E 


Örnek : 


Bağımsız A ve B olayları için A olayının gerçekleşme 
olasılığı Li B olayının gerçekleşmeme olasılığı > ol 
3 


duğuna göre, A veya B olayının gerçekleşme olasılığını 


bulalım. 
Çözüm : 

1 , 3 mi Ve 

——, PB)-— > P(B)- tür. 

PA) - —. PE) (8) - 7 
P(AAVB) — P(A) * P(B) - PA 0B) 

a KE 

38 4 3 4 

e ik 

12 2 

Örnek : 


İki para ve bir zar birlikte atılıyor. 


Paraların ikisinin de yazı, zarın 4 veya 5 gelmesi olasılı- 
ğını bulalım. 


Çözüm : 


Paraların ikisinin de yazı gelme olasılığı, 


Zarın 4 veya 5 gelmesi P(B) — 


P(A nB) <P(A)P/B) 
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Olasılık 


Örnek: 


Bir A kutusunda 2 beyaz, 4 siyah top, bir B kutusunda ise 3 
beyaz ve 4 siyah top vardır. A kutusundan bir top alınıyor ve 
rengine bakılmadan B kutusuna atılıyor. Sonra B kutusun- 


- dan bir top alınıyor. 


Bu topun renginin siyah olma olasılığını bulalım. 


Çözüm : 
A kutusu — 2 beyaz, 4 siyah top 
B kutusu — 3 beyaz, 4 siyah top 


A kutusundan çekilen top siyah renkli veya beyaz renkli ola- 


lamamız gerekmektedir. 


El .$£ . 
1.durum: 6 B 48 
İ / 
A dan siyah B den siyah 
çekme olasılığı İ| çekme olasılığı 
gi e ie. ve 
2.durum: 6 8 48 
! l 


( Adan beyaz | | 


çekme olasılığı 


B de top sayısı arttı 
ama siyah sayısı yine 4 


Buna göre, 


48 48 ag 12 bulunur 


Örnek : 


Bir A torbasında 2 mavi, 3 kırmızı renkli top, bir B torbasın- 
da ise sadece 4 tane mavi renkli top vardır. Bir zar atılıyor. 
Zar 4 ten büyük gelirse A torbasından, 5 ten küçük gelirse 
B torbasından bir top çekiliyor. 


Çekilen topun mavi renkli olma olasılığını bulalım. 
Çözüm : 


Zar 5 veya 6 gelirse A torbasından veya 1,2,3,4 ten biri ge- 


lirse B torbasından top çekeceğiz. Her iki durumu ayrı ayrı 


düşünüp toplama yapacağız. 


2 2 * 4 ij bulunur. 


6 ' e ” 
y 
Zardan 5 veya N torbasından ii isi 1,2,3 veya | 


6 gelme olasılığı/ (çekme olasılığı gelme olasılığı 


Örnek : 


Bir para 4 kez atıldığında ikisinin tura, ikisinin yazı gel- 
me olasılığını bulalım. 


caktır. Her iki duruma göre ayrı ayrı düşünüp sonuçları top- “ 
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Çözüm : 
Paranın havaya atılması kaç kez ai tekrarlansın 
7 defasında tura gelme olasılığı — zı yazı gelme olasılığı 


— > dir. (Bağımsız olay) 


Tura > T, Yazı — Y ile gösterilmiş olsun. 


TTYY de yerler değişebilir. (Mesela YTYT olabilir.) Kaç farklı 
durum oluştuğunu tekrarlı permütasyon ile bulabiliriz. 


! 
Bu durumun sayısı, Zi -6dir. 
21.21 


O halde sonuç -6 ee 3 dir, 
16 8 


SONSUZ ÖRNEK UZAY 


Burada sayılamayan örnek noktalardan meydana gelen E 
örnek uzayı; uzunluk, alan veya hacim gibi bazı geometrik 
ölçümlerdir. Bu durumda, 


s(A) Anın ölçüsü 
S(E) Eninölçüsü 


P(A)- 


şeklinde hesaplanır. 


Örnek : 


Boyutları 2 birim ve 3 birim olan dikdörtgen şeklindeki 
bir levha üzerinde rastgele işaretlenen bir noktanın, lev- 


hanın köşelerinden en çok 1 birim uzakta olma olasılığı- 
ni bulalım. 


Çözüm : 


Levhanın köşelerinden en çok 1 birim uzakta olan noktala- 


© rın oluşturduğu bölge, şekildeki dört tane çeyrek daire dilim- 


lerini oluşturur. (İstenilen A olayı) 


Örnek uzay da dikdörtgen biçimindeki KUMN düzlemsel lev- 
hası (bölgesi) dir. 
Buna göre, s(E) —- A(KLMN) ve 


S(A) -S,*S,45S, t* S, olduğundan, 


- 7 
P(A İİ P(A) -— dır. 
(A) 5 > PA) 5 


| 
| 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Olasılık: 


1. MveN, E örnek uzayının iki olayıdır. 


8. PEN İ, Pİ 
PMUN)-g. P(M'UN ri P(M) 
olduğuna göre, P(N) kaçtır? 
AH B) 95 D) 55 Er 
2. A-11,2,3,4,5,6,7,8,9) 


kümesinden seçilen iki rakamın toplamının tek sa- 
yı olma olasılığı kaçtır? 
2 1 
— EN 
m 9 ) 9 


5 4 ) 
> B) — GC) 
AŞ Iş İz 


3. 5 madeni para atılıyor. 


Bunlardan en az 4 ünün yazı gelme olasılığı kaç- 
tır? 


1 1 


4. — Bir zarın asal sayı olan yüzleri beyaz, diğer yüzleri sa- 
rı renklidir. Bu zar-bir kez atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının tek sayı veya rengi- 
nin sarı olma olasılığı kaçtır? 


3 
hz Oz DD; B 


1 
A)— 
İş 


İNİ YAYINLARI 


5. 


7. 


Bir torbada beyaz, sarı, kırmızı toplardan 3 er tane 
vardır. 


Aynı anda çekilen üç topun en az ikisinin aynı 
renkte olma olasılığı kaçtır? 


6 8 
A) — B) > EŞ 


Bir torbada 1 den 15 e kadar numaralandırılmış 15 ta- 
ne fiş vardır. 


Torbadan rastgele çekilen bir fişin üzerindeki nu- 
maranın asal veya 3 ün katı olma olasılığı kaçtır? 


11 yi 


p. 
15 5 15 


3 2 
B)— 
A) )5 


İki zar ile iki madeni para düzgün bir zemin üzerine ai- 
iyor. 


Paraların farklı veya zarların üst yüzüne gelen Sa- 

yıların toplamının 9 dan büyük gelme olasılığı 
kaçtır? 

7 3 

D) — E)— 

) 24 8 


3 2 
pes B— 
AZ İz 


Bir filede 3 elma, 4 armut ve 5 portakal vardır. Bu ie 
den, alınan meyve tekrar fileye atılmadan, arka arkay 
rastgele 3 meyve alınıyor. 


İlk alınan meyvenin armut, diğerlerinden birinin el- 
ma, birinin portakal olma olasılığı kaçtır? 


5 
1 2 3 iz 
zl B— G D) 
MT 4 4 u N 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Olasılık 


—9. 6 kişilik bir öğrenci grubundan 2 kişi matematik der- 
sinden geçmiştir. 


Bu öğrencilerden arka arkaya 3 öğrenci çağırılırsa 
sadece üçüncü öğrencinin matematikten geçmiş 
olma olasılığı kaçtır? 


AZ B) £ oz D) > E) 


ale 


10. Bir para ve bir zar birlikte atılıyor. 


Paranın tura ve zarın 4 ten büyük gelme olasılığı 
kaçtır? ' 


1 1 i i 3 
A) — B) — Cc) — D) — E)— 
155 5 ir 3 17 


11. Bir torbada 4 kırmızı, 6 mavi top vardır. Bu torbadan 


çekilen top geri bırakılmamak şartıyla arka arkaya 4 
top çekiliyor. 


Çekilen toplardan en az ikisinin mavi renkli olma 
olasılığı kaçtır? 


12. n,4tenbüyükbir tamsayıdır. Bir torbada 1 den n ye 
kadar olan tüm doğal sayıların yazılı olduğu n tane 
kart vardır. 


Torbadan geriye atılmaksızın art arda. çekilen iki 
kartın üstündeki sayılardan ikincisinin birincisin- 
den büyük olan ardışık iki sayı olma olasılığı kaçtır? 


Ayaz B) e2n-—1 o) n 
n 3n n$i 


Dİ g2 
n n 


İMAMI YAYINLARI 


13. Bir A torbasında 4 beyaz, 3 kırmızı; bir B torbasında 
ise 3 beyaz, 4 kırmızı top vardır. Bir zar atılıyor. Zarın 
üst yüzüne gelen sayı 3 ten küçük ise A torbasından, 
değil ise B torbasından bir top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topun beyaz olma olasılığı kaç- 
tır? 


3 
B)E 
7 


10 5 
GC) — D)— 
le ) 


> 
21 7 


yp 
21 


14. Düzgün bir para üç defa atılıyor. 


İki defa yazı, bir defa tura gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 3 1 5 
A)— B)— G)— D) — E)— 
İğ 3 Ig 5 lg 


15. Bir torbada 3 mavi, 6 kırmızı top vardır. Bu torbadan 
çekilen bir topun yerine siyah bir top konmaktadır. 


Art arda iki top çekildiğinde iki topun da farklı 
renkte olma olasılığı kaçtır? 


5 
AZ 
Iş 


B) E Cc) D) E) 


16. Sadece mavi ve kırmızı bilyelerin bulunduğu bir kava- 
nozdaki mavi bilyelerin sayısının, kırmızı bilyelerin sa- 
yısına oranı 3 tür. Bu kavanozdan aynı anda ve rast- 
gele iki bilye çekiliyor. 


Çekilen bilyelerin aynı renkte olma olasılığı na ol- 


duğuna göre, bu kavanozda kaç bilye vardır? 


A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Olasılık 


17. Az410,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarıyla yazılabilecek, rakamları farklı 
3 basamaklı sayılardan biri seçiliyor. 


Seçilen sayının 5 ile tam bölünemeyen bir sayı ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


25 5 1 11 
iz e 2 dp E— 
) 36 2 9 © 2 ) 36 ) 36 
18. Birzar 5 defa atılıyor. 
Sadece iki defa 3 gelme olasılığı kaçtır? 
125 625 125 
ür Bigi ri 
625 625 
İz EB) 
1296 3888 


19. Bir torbada 12 beyaz, 6 siyah top vardır. Torbadan bir 
top çekiliyor. Çekilen top beyaz ise torbaya geri ko- 
nuyor, siyah ise çekilen topla birlikte 3 siyah top daha 
torbaya konuyor. Daha sonra torbadan bir top çekiliyor. 


Bu topun beyaz olma olasılığı kaçtır? 


20 40 10 5 5 
— B Cc D E 
M3 ) 53 , 23 ) 23 58 
20. Şekildeki gibi bir labi- N 


rentte kullandığı yolu 
bir daha kullanmamak 
koşuluyla A kapısından 
giren bir çocuğun E ka- 


Çilli varınLarı 


DE 
21. Bir atıcının bir hedefi vurma olasılığı 3 tür. 


Atıcının bu hedefi en çok üç atışta vurma olasılığı 
kaçtır? 


wİW 
© 
| 
D 
©l|w 


MZ B) 


22. Bir madeni para art arda beş kez atıldığında iki kez 
yazı, üç kez tura geldiği bilindiğine göre, ilk ve son 
atışta tura gelme olasılığı kaçtır? 


AE BE 9 


2? 
10 8 


1 E 
8 4 


23. Bir torbada 3 kırmızı, 3 siyah, 3 beyaz, 3 mavi top var- 
dır. Bu torbadan arka arkaya, yerine koymaksızın 3 
top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topların farklı renkte olma ola- 


sılığı kaçtır? 
32 39 27 30 33 
S2 32 og— m p— 
8 43 ) 49 ) 55 ) 59 ) 64 


24. 6 kız, 5 erkek öğrencinin bulunduğu bir gruptan bir 
voleybol takımı yapılacaktır. 


pısından çıkma olasılığı || > E Bu takımda eşit sayıda kız ve erkek öğrenci bulu- 
kaçtır? Nk nacağına göre, takımda kızlardan Ayşe'nin olması, 
Ec Can'ın olmaması olasılığı kaçtır? 
Gi 
m Et o 
7 5 1 yi 2 3 5 15 
A B Cc D 
) 64 ) ) 32 ) ) 16 
17-A 18-E 19 -B 20-C 21-E 22-B 23-C 


328 


ei 


3. 


4, 


IYS - Matematik - 2 


Olasılık 


AMAN) -1-P(MAN)) 

— PMNN) -1-PM'UN) 

> PMAN)-1-İ 5 PMANy) <2 
9 g' 

PIMUN) —P(M) 4 PIN) -PM AN) 


> —-— ePN)— > PN) 
g * PNs5. 


9 18 


PIN) -1-P(N) <1 13 ei 
Me PN) di 


İki rakamın toplamının tek sayı olması için; birisinin tek 
sayı, diğerinin de çift sayı olması gerekir. Buna göre, 


PMYYYD#PMYY YY) z 
i 5! 1 3 ğ 


lek e 
32 altap zg A 


Cevap E 


1. Yol: 
P(TYS) — PM) $ P(S) - PTS) 


(Sarıya boyanan yüzlerden üzerinde tek İ 
yüz (1) var) e e 


2. Yol: 
E — (B(2), B(8), B(5), S(1), S(4), S(6)) 
İstenen olay: A - (B(3), B(5), S(1), S(4), S(6)3 


SA). 5 
P(A) — SE) giri dır. 


Cevap E 


329 


8. 


En az ikisinin aynı renkte olma ola ili 
z İkisir yına A denilirse, A' 
olayı üçünün de farklı renkte olması olayıdır. Buna göre 


P(A) <1-P(A') <1 2.2.2. 31 


— PA) > dir, 


Cevap A 


Çekilen sayının asal olması olayı A, 3 ü 
olayı da B olsun. Ky 


A-12,3,5,7,11, 13), B-4/3,6,9,12, 15) 
AnB 4/3) olduğundan 
P(AYB) — P(A) * P(B) - P(A nB) 

6 5 1 2 


ii 
1'in 15 ig tr 


Veya istenilen olay M olmak üzere, 
M5412,8,5,6,7,9,11,12,13, 15) ve 
s(M) 


PM) 2 - ize 
0 sE) 15 3 


10 2 


Cevap B 


Paraların farklı gelmesi olayı A, zarların üst yüzü 
, st yüzüne gelen 
sayıların toplamının 9 dan büyük olması olayı B vi 


A-IYITYJ ise PA) -2-İ 
42 
B > 10, 11, 12 
b ek 
Adet:3 2 1 


34241 1 duğ 
2g Or olduğundan, 


P(A UB) <P(A) * P/B) -P(A) -P(B) 


PB) - 


1, 
2 552; dir 


Cevap C 


AEP veya APE olma olasılığı, 


Cevap A 


TEST - 1 (Çözümler) 


LYS - Matematik - 2 
9. Matematikten geçme olayı M, geçmeme olayı da M' e Si AL. 3 pa 
olsun. O halde, 353 
cı c 
' yy 3 3.2. İğ evap 
rr erer 
Cevap A 
15. MM' veya KK 
leg -ç olur. 
iL pe 99 9 
ğı — ük 
10, Paranın tura gelme olasılığı > * zarın 4 ten büy — 
2... de 
15, 6) gelme olasılığı E tür. 
Buna göre, paranın tura ve zarın 4 ten büyük gelme 
Miee i ili kırmızı bilyelerin 
Mn di . Mavi bilyelerin sayısına (2x) denilirse, irmik yı 
e — sayısı 8) olur. Torbadan çekilen iki bilyenin aynı renk- 
B 
te olma olasılığı » ise, farklı renklerde olma olasılı- 
ğı yz tir. Buna göre, 
15 
11. MMM'M' veya MMMM' veya MMMM l ei XX 8 in 
4) (6 $ o 5x 5x-1 15 
4 6 
| 2)(2)s)(5)l4) z torbadaki bilyelerin sayısı 2x 4 3x - 10 dur. 
Me : Cevap B 
; p 
| 15:6120-4115 z 37 dir. 
< 210 42 
Cevap C 
17. 0,1,2,3,4,5,6 
rakamlarıyla yazılabilecek üç basamaklı, rakamları 
farklı sayılar: 
12. İstenilen durumlar: lr 
d.2:(00.0):(8,):...,(0-1,n) olup (0-1) > il lim 
tane olduğundan 128458 
(1. iş) 
LERİ di 5 ile bölünemeyen sayılar: 
ği en 5 5 5-5.5-5 
ği i T T 
2 Cevap D Birler basama- 1,2,3,4,6 
ğına yazılan (1. iş) 
rakam ve 0 
dışındaki beş 
rakam (2. iş) 
olduğundan, istenilen olayın olasılığı: 
5-5-5 25 
—— dır. 
13. Pİ(Z <3) Apeyaz |#PJ(Z >3) Beyaz | BEL 
gi ll) dir. 
6 7 6 7 21 
Cevap C 
330 


Olasılık 


A A A Er 


IYS - Matematik - 2 


TEST - | 


18. 3 gelme olayı A, 3 gelmeme olayı A' olsun. 
Buna göre, 


2 3 
1ıY (Ss sı 
AAA'A'A' Sİ | JE). 
-İş) (z) 21:31 


Cevap E 


19. BB veya B'B 


212612 22 4 
18 18 18 21 33 21 


Cevap B 


20. A—F-E veya A-B-C-D-—E yollarını kullanır. 


yi be 
2222 32 


LİHLİYİ YAYINLARI 


Doğ en 


2 İŞ 
İş eğ 
222 


Cevap C 


21. En çok üç atışta vurma olayına A denilirse, üç atışta 
da vuramama olayı A' olur. Buna göre, 


lil 
P(A) -1-P(A') —1 (3) -> dir. 


Cevap E 


22. Bir madeni para beş kez atıldığında iki kez yazı, üç 


kez tura geldiği durumların sayısı (örnek uzayın ele- 
man sayısı) 


i 
YETTİ yda 
21-31 


331 


(Çözümler) Olasılık 


ilk ve son atışta tura geldiği durumların sayısı (isteni- 
len olayın eleman sayısı) 


! 
IYYİD- 2-3 
olduğundan istenilen olayın olasılığı, in dur. 


Cevap B 


23. Torbadan üç çekiliş yapılacak ve torbadaki farklı renk- 
teki topların adetleri aynı olduğundan 1. çekilişte; rast- 
gele bir renk gelme ihtimali kesin ihtimal olduğundan 
idir 


2. çekilişte; ilk çekilen topun rengine göre farklı renk- 
te bilye sayısı 9 tane olduğundan bunun çekilme ola- 


ud 
sılığı 7 dir. 
3. çekilişte; 1. ve 2. çekilişe göre farklı renkte bilye sayı- 
si 6 tane olduğundan bunun çekilme olasılığı iç dur. 


Çarpma kuralı gereği bu olasılığın gerçekleşme olası- 


iğ 


Cevap C 


6) (5 
24, 3kız, 3 erkek olma koşuluyla | 2) 1 farklı voleybol 


takımı oluşturulur. 


Bu koşula göre, kız öğrencilerden Ayşe'nin olması ve 
erkek öğrencilerden Can'ın olmaması durumu 


Vİ olur. 

2)la > 

O halde, istenen olayın ihtimali 
5) (4 

she) O 
6)(S)Y 2010 5 
3j(3 


Cevap C 


LYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümlü) 


Olasılık IYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


Olasılık 


1. M ve N, E örnek uzayında ayrık iki olaydır. 


PM'ON) > 


ola o|— 


PN) > 


olduğuna göre, P(M) * P(N)) kaçtır? 


13 11 9 7 > 
in B) — GC) — D) 
12 ) 9 ) 8 6 
2. A ve B, E örnek uzayındaiki olaydır. 
4 
B)-— 
P(A uB) > 
P(A-B)- 1 
5 
olduğuna göre, P(B') kaçtır? 
1 2 3 EN Ep 
— — o)— D 
ği 5 > 5 ) 5 ) 10 


3. Birdeneyiçina, b ve c gibi üç ayrı çıktı vardır. Sonu- 
cun b olma olasılığı, a olma olasılığının 3 katı, c olma 
olasılığı da a olma olasılığının 4 katıdır. 


Buna göre, sonucun b olma olasılığı kaçtır? 


1 1 3 di e 
M5 Bİ 95 yi 155 


GENİ YAYINLARI 


4. 


5. 


Bir sepette 7 karanfil, 12 tane gül vardır. 


Bu sepetten seçilen bir çiçeğin karanfil olma olası- 
lığı kaçtır? 


A) 


Bir zar atıldığında üst yüze gelen sayının 5 ten kü- 
çük çift sayı gelme olasılığı kaçtır? 


DE 


5 kırmızı, 4 mavi kalemin bulunduğu kutudan rast- 
gele seçilen iki kalemin birinin mavi, diğerinin kır- 
mızı kalem olma olasılığı kaçtır? 


A) BŞ Oİ b 


o|a 
ale 


iz 
7 


Bir kutuda 5 yeşil, 5 turuncu bilye vardır. Bu kutudan 
art arda iki bilye çekiliyor. 


Buna göre, çekilen bilyelerin aynı renkte olma ola- 


1 sılığı kaçtır? 


1 
Me, e ik “Eş 
Ae Aş ©; nŞ 


i i para iki kez atılıyor. 
zu i 10. Bir soruyu Esma ve Aslı'nın çözebilme olasılıkları sıra- 


iğerini 1 Di 
Bu iki paradan birinin yazı, diğerinin tura gelme sıyla, gvez tür 
olasılığı kaçtır? 


Buna göre, bu sorunun bu iki kişiden en az biri ta- 


1 
A) 1 B) - o) z D) > 5 rafından çözülebilme olasılığı kaçtır? 
2 
5 6 7 8 9 
A) < — — D) — E) — 
) 6 2 7 o 8 ) 9 ) 10 
3 
Bir atıcının hedefi vurma olasılığı 5 ir. 
Ti. 5 evli çift arasından 2 kişi seçiliyor. 
Atıcı 3 atış yaptığında sadece ikinci atışta hedefi 
rabilme olasılığı kaçtır? En az birinin erkek olma olasılığı kaçtır? 
vu : 
i 7 5 3 2 1 
27 Ye B) $ C) D) < E) Ş 
AZ 2 o Di 9 9 9 9 
25 125 125 


ÇEKİ YAYINLARI 


12. İkizaratılıyor 


13. 


14. 


15. 


Üst yüze gelen sayılar toplamının 7 olma olasılığı 
kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A) — B) — — — — 
) İş 9; Dş Bİ 
Bir para ve bir zar birlikte atılıyor. 
Zarın 6 ve paranın tura gelme olasılığı kaçtır? 
5 1 1 1 5 
A) < B) — — — — 
) 6 ) 12 2 2 2) 6 ) 24 
A torbasında 12 sarı, 8 mavi, B torbasında 15 sarı, 10 
mavi top vardır. A torbasından rastgele bir top seçi- 
lerek B torbasına atılıyor. Sonra B torbasından bir top 
seçilip A torbasına atılıyor. 
Bu işlem sonucunda torbalardaki sarı top sayısının 
ilk durumdaki gibi olma olasılığı kaçtır? 
4 7 T4 5 2 
A 25 Du hz Di 2) 26 
Bir sınıfta, 4 erkek ve 10 kız bulunmaktadır. Erkeklerin 
2 si, kızların 5 i başarılıdır. 
Bu sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin kız veya 
başarılı olma olasılığı kaçtır? 
1 2 3 6 5 
A-Z B) 5 © D) > 5 


aa 7 KERE ZENER ii 


Olasılık 


İ - özümlü 
LYS - Matematik - 2 TEST -2 (Çöz ) 
i ilye; B kutusunda ise 
19. A kutusunda 2 beyaz, 3 siyah bi ye, i 
ik el e e P a Ş 3 beyaz, 2 siyah bilye vardır. Her iki kutudan da birer 
ele in al bilye rastgele alınıyor. 
ğet olan çembe - , 
miş. H F ig bu bilyelerin farklı renkte olma olasılığı kaç 
ır? 
A,B,C,D,E,E G,H 
noktalarından seçi- — ii > ” 
len üç noktadan yal- A) 6 2 o a yi E 
nız ikisinin hem çem- A E B 25 
bere hem de yamuğa 
ait olma olasılığı kaçtır? 
1 2 3 yp? pD 
- B)— o > ) 
A 7 ) 7 7 
İçerisi İ bir kalem ku- 
, İçerisinde kırmızı ve mavi kalem bulunan ) 
< tuundaki kırmızı kalemlerin sayısı, mavi kalemlerin 
sayısından 2 fazladır. 
Bu kutudan aynı anda ve rastgele alınacak iki kale- 
-. 8 > 
min farklı renklerde olma olasılığı 15 olduğuna 
göre, kutudaki kırmızı kalemlerin sayısı en çok kaç 
olabilir? 
D) 8 E) 10 
i ikinci A)4 B) 5 C)6 
17. İki torbadan birincisinde 4 beyaz, 2 siyah top; ikinci- ) 
sinde 3 siyah top vardır. Torbaların birincisinden rast- 
gele bir top çekilip ikinci torbaya atılıyor. < 
P 3 Z 
İkinci torbadan rastgele seçilen bir topun beyaz z 
gelme olasılığı kaçtır? N 
i E 
yi. gi GG IM. <E 
i i i irli ğınd ranın yazı 
21. Bir para ve bir zar birlikte atıldığında pa y 
gelmesi veya zarın üst yüzüne gelen sayının 4 ten 
büyük olması olasılığı kaçtır? 
i 2 
i zi (e Rİ D)— E)— 
Mz Biz ri 6 3 
18. Bir sınıftaki öğrencilerin 16 sı kız, 12 si erkektir. Kızla- 


IYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümler) 


Olasılık 


ie P(E) 


P(M) P(N) 


O,Gİ 


PAN) - 2 > PİM UN) 2 veriliyor. 


6 3 
12 7 
P(M) #P(N') > — 4x — dır 
(M) # PAN") Diz 
Cevap D 
2. 4 1 3 
P(B) -P(A VB) -P(A -B)-İ-1.2 
(B) -P(A UB) -P(A -B) ar ir l 
olduğundan, P(B”) -1-3-2 gir $ 
5 5 z 
> 
N 
CevpB 2 
evap 
Bi 
3. P(b) -3- Plaj, P(c) — 4 - Pfa) 
> 4. P(b) -12-P(a) -3-P(o) —12.k 
P(a) # P(b) #P(o) -1 > k43k44k-1 
- k-İ ve Pipj-sk-3 dir 
8 8 
Cevap c 


rın 10 u, erkeklerin ise 8 i matematik dersinden sınıfını 


22. 


Reel sayı doğrusu üzerinde A(x, 0) ve Biy, 0) noktaları 


geçmiştir. 


e la yeme 
Bu sınıftan rastgele seçilen iki öğrencinin matema 
tikten kaldığı bilindiğine göre, ikisinin de erkek öğ- 
renci olma olasılığı kaçtır? 


4 
MZ Bş Op D 35 


—5<x<1 ve isys6 olacak şekilde rastgele seçi- 
liyor. i | 
Buna göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklığın 6 
ya eşit veya büyük olması olasılığı kaçtır? 


4. Bir sepetteki 7 karanfil ile 12 gül arasından seçilen bir 


çiçeğin karanfil olma olasılığı; 5 dur. 


Cevap D 


339 


5. Bir zar atılması deneyinde örnek uzay 6 elemanlı, üst 
yüze gelen sayının 5 ten küçük çift gelmesi ise 42, 4) 
olup 2 elemanlıdır. 


ii m 
İstenilen olasılık; 673 tür. 


Cevap B 


6. Bir madeni paranın iki defa atılması deneyinde örnek 
uzay 4 elemandan oluşur. 


E > (YY, YI TY TT) 


İstenilen ise (vr wi) iki elemandan oluşur. 


1 
2 


İstenilen durumun olasılığı; dir. 


2 
4 
Cevap A 


7. İstenilen durum 1. de Vuramadı, 2. de Vurdu ve 3. de 
Vuramadı şeklinde olup, olaylar bağımsız olduğundan 


(Vuramadı) . (Vurdu) . (Vuramadı) 


NM 
555 İyşaşiir 


Cevap C 


8. İstenilen birinin kırmızı, diğerinin mavi olması olasılığı- 


dır. Yani, 1. Mavi, 2. Kırmızı veya 1. Kırmızı, 2. Mavi gel- 
mesi olasılığıdır. 


M.K#K.M> 


ola 


5,5 4 5 
“evi ig gi 
Cevap B 


9. İstenilen ikisinin de yeşil veya ikisinin de 
turuncu olma olasılığıdır. 


5 Yeşil 


, il 5 Turuncu 
Çekilen bilyenin geriye bırakılmadığı da 


düşünülerek; 


5 4 5 4 4 
Y.Y#T.T *i0'gt ve dur. 


Cevap B 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


AR 


Olasılık 


10. P(E): Esma'nın çözmesi, 
P(A): Aslı'nın çözmesi olasılığı olsun. 
İstenilmeyen durum ikisinin de çözememesidir. Bu ola- 
sılığı 1 den çıkararak istenileni bulalım. 


11 mir EB 
1-P(ANE) -1-P(A).P()- 1-5-5 >1-5-g dr 


Cevap A 


11. İstenilmeyen durum ikisinin de bayan olmasıdır. Bu ola- 
sılığı 1 den çıkararak istenilen durumu bulalım. 


2 
Pm — — dur. 
“ wsvag grey vu 
bi 21 Cevap A 


12. İki zar atılması deneyinde örnek uzay 6 . 6 - 36 ele- 
manlıdır. Üst yüze gelen sayıların toplamının 7 olduğu 6 
farklı durum vardır. 


Bunlar; (1, 6), (6, 1), (5, 2), (2,5), (8, 4), (4, 3) olup, 


i . 6 1 
İstenilenin olasılığı -— > — dır. 
36 6 
Cevap B 


. İ i 
13. Bir paranın tura gelme olasılığı z ve bir zarın 6 gelme 
olasılığı 5 dir. 


P(A) > > ve P(B) — 5 


Zarın 6 ve paranın tura gelme olasılığı; 


EE ME 
P(ANB) <PAA).P(B) <5 -75 dir. 


Cevap B 


YAYINLARI 


EMİ 


İRİ 


14. İlk durum ile son durumun 


renk bakımından aynı ol- > 


ması için her iki torbadan 


çekilen topların aynı renk 

olması gereklidir. 

İki olay bağımlı olay olup istenilen olasılık, 
$s. S * M. M 


LAN 


AdanBye BdenAya AdanBye BdenAya 

atılan to- atılan to- o atlantopun atılan topun 

punsan ol. Opun san (o maviolması mavi olması 

ması olas- (o olmasıola- (olasılığı olasılığı 

liği sılığı 

ii li bulunur. 

©2026 20 26 13 Cevap C 


15. 
Toplam 14 kişiden bir kişi seçiliyor. 
İstenilen seçilenin kız veya başarılı (2 4 5 * 5 - 12) ol- 
He | di > 
İstenilenin olasılığı; 1427 dir 
Cevap D 
İsteni 5 dan ikisinin; A, B; 
16. İstenilenolay: E,F,G,H noktalarınd « 
GC, D noktalarından da birisinin seçilmesi olayı oldu 
ğundan bu olayın olma olasılığı 
2113) 
2)l1 3 dir 
3 
Cevap C 


336. 


o. 17. İstenilen olay birinci torbadan da ikinci torbadan da 


LYS - Matematik - 2 


TEST -2 (Çözümler) 


Olasılık 


beyaz topun çekilmesi olayıdır. Buna göre, 


Cevap C 


18. Problemde verilenlere göre, kızların 6 sı, erkeklerin de 


19. 


20. 


4 ü matematikten kaldığına göre, matematikten kalan 
toplam 4 4 6 - 10 öğrenci arasından seçilen iki öğ- 
rencinin de erkek olma olasılığı, 


4 
2 43 2 
777X 5 — —— tir 
10 10-9 15 
2 
Cevap D 
ApB, veya A,B, 
Ke 
55 5 5 25 
Cevap c 


Kırmızı kalemlerin sayısına x denilirse mavi kalemlerin 


sayısı (Xx — 2) ve kutudaki kalemlerin toplam sayısı 
(2x —2) olur. 


Problemde verilenlere göre, 


> 150Ğ — 2x) — 4(2x — 2) (2x3) 

> 150Ö—2x)-8(Xx—1) (2x-3) | 
> 15X2 —30x - 16X2 40x424 
> Xİ—-10x424-0 

> (X-4) (X-6)-0 

> X,4 veya Xx, <6 


olduğundan kırmızı kalemlerin sayısı (x) en çok 6 ola- 
bilir. 


Cevap C 


İNEMİ YAYINLARI 


337 


21. Paranın yazı gelmesi olayı Y, zarın üst yüzüne gelen 
sayının 4 ten büyük olması olayı D ile gösterilirse pa- 
ranın yazı gelmesi veya zarın üst yüzüne gelen sayının 
4 ten büyük olması olayı (Y U D) olur. 


Buna göre, 


P(Y UD) <P(Y) #P(D) —P(Y AD) 


Cevap E 


22. Reel sayı doğrusu üzerine verilenleri yerleştirelim. 


e 
—e e — —> 


—5 A(x0) 1 B(y,0) 6 


JAB| 26 olacağından y-x>z 6 olacak şekilde 


Y-xz6 eşitsizliğini analitik düzlemde gösterelim. 


Şekildeki PSMT dikdörtgenin içindeki noktalardan 


sadece y—x>6 eşitsizliğini sağlayan noktalar PSR 
üçgeninin içindeki noktalardır. 


O halde, s(E) — Alan(PSMT) ve 


e 
S(A) — Alan(PSR) olacağından 


Cevap B 


Olasılık 


IYS - Matematik - 2 TEST - 3 


5. Bir torbadaki mavi topların sayısı, beyaz topların sayı- 


1. o 10 limondan 4 ü çürüktür. sından 4 fazladır. 


Bu limonlardan seçilen bir limonun sağlam olma 


1 Torbadan çekilen bir topun beyaz olma olasılığı > 

A) Ci B) Cc) Z D) : E) - olduğuna göre, torbadaki mavi topların sayısı kaç- 
3 5 5 iv 

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28 


6. Birtorbada 4 siyah, 5 beyaztop vardır. 
i i badan art arda 
Geri bırakılmamak şartı ile, bu tor adan | 
çekilen iki toptan birisinin siyah, diğerinin beyaz 
olma olasılığı kaçtır? 


öğ i ilen 2 öğ- 

2. 4 erkek, 3 kız öğrenci arasından seçi g 

renciden birinin erkek diğerinin kız olma olasılığı 
kaçtır? 


3 1 5 5 2 
1 1 2 5 i > Cc) — D) — E) 
7D B) > 7 7 7 Ag B) 6 ) 1g 9 81 


z 
ri 
pi 
z 
K 
Da 
— 7, o Bir atıcının bir hedefi vurma olasılığı 5 ir. 
e e Atıcı iki atış yaptığında sadece ikinci atışta hedefi 
Seçilen sayıların ikisinin de çift sayı olma olasılığı vurma olasılığı kaçtır? 
kaçtır? ; i i il > ç > 
| > Mz Biz 125 25 25 
: i gi npZ pi 25 25 
Az iri 7 5 4 


8. Bir soruyu Gamze ve Tuğba'nın çözebilme olasılıkları 


3 RM 
— ve— tür 
sırasıyla 5 V 3 


Buna göre, bu sorunun bu iki kişinin en az biri ta- 
rafından çözülebilme olasılığı kaçtır? 


4. Bir kutuda 4 beyaz, 3 mavitop vardır. 


Çekilen bir topun mavi olma olasılığı kaçtır? 


2 3 > E) — 
4 5 A) e 95 DIş ) 15 
7 7 7 z 


IYS - Matematik - 2 


TEST -3 


Olasılık 


9. İçinde 4 sarıve 5 mavi top bulunan bir torbadan 
rasigele 2 top seçiliyor. 


Seçilen toplardan en az birinin sarı olma olasılığı 
kaçtır? 


EL 2. Og 7. 
18 18 


11 13 
b) E) 
A ) 3 ) 5 


o|a 


10. Birzarile bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının asal sayı veya para- 
nın yazı gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 3 1 2 
A) B) — Ci Die gz 
13 Iz 17 Iz 13 


H. 5 evli çift arasından rastgele 2 kişi seçiliyor. 


Seçilen bu kişilerin eş (karı - koca) olma olasılığı 
kaçtır? 


1 2 1 4 5 
âj B)E Gi D) 2 py2 
Ig )g 5 İş lg 


12. 4 evliçiftarasından seçilen 1 erkek ve 1 bayanın 
eş (karı - koca) olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 Lİ 3 
A) — B) — C) — D) — E)— 
Tr ) ir 2 13 


LEMİ YAYINLARI 


13. Birfutbolcunun attığı bir penaltıyı gole çevirme olasılı- 
ği > tür. 
g e 


Bu futbolcunun attığı 3 penaltıdan 2 sini gole çe- 
virme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 4 4 
A B) — e e BE 
7 Iş Ig ) 27 Ig 


14. Bir sınıftaki öğrencilerin 96 401 kızdır. Kızların 96 80 İ, 


erkeklerin ise 96 60 ı resim dersinden başarılıdır. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin erkek veya resim 
dersinden başarılı olma olasılığı kaçtır? 


2 NEN g2 p2 g2 


15. İkizar aynı anda atılıyor. 


16. 


Üst yüze gelen sayıların toplamının 6 olma olası- 
lığı kaçtır? 


» 


5 
A) — B 
) 35 5 


o. 
18 


Bir çift zar atıldığında birincinin 4 ten küçük gel- 


diği bilindiğine göre, toplamlarının 4 ün katı olma 
olasılığı kaçtır? 


A 
4 18 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 3 


Olasılık 


17. İkizarile iki madeni para düzgün bir zemine atılıyor. 


ü üzü len sa- 
Paraların farklı veya zarların üst yüzüne ge a 
yıların toplamının 9 dan büyük gelme olasılığı 


kaçtır? 
3 
3 2 7 I g3 
— > G6) D) ) 
7 4 7 3 ) 12 24 8 


18. 


Şans Makinesi 


Ö ildeki “Şans Ma- 
Özdeş altıgen kutulardan oluşan şekilde 

kinesi"nde, üstten atılan her topun altıgen kutuların 
sağından ya da solundan gitme olasılığı eşittir. 


Buna göre, üstten bırakılan bir topun C kanalından 
çıkma olasılığı kaçtır? 


19. Bir zar art arda 2 kezatılıyor. 


Birincinin üst yüzüne çift sayı geldiği bilindiğine 
göre, toplamlarının 5 olma olasılığı kaçtır? 


2 
i 5 23 pp 
ya B) Ör” D) 

Mg er) ) 9 9 


17-G 


İH YAYINLARI 


20. Bir zar iki kez atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların çarpımının tek sayı olması 
olasılığı kaçtır? 


i 3 
z - Me öz 
AE 8) 2 li 5 7 


21. 2 mavi, 3 kırmızı topun bulunduğu bir torbadan art 
arda iki top çekilecektir. 


Çekilen top torbaya geri atılmak şartıyla, çekilen 
iki topun da mavi olması olasılığı kaçtır? 


1 1 
A. VR 95 Dş Bİ 


22. Bir öğretmenin elinde 4 zor, 2 kolay soru bulunan 6 
zarf vardır. Öğretmen öğrencisine 2 zarf seçmesini 


söylüyor. 
Öğrencinin 1 zor, 1 kolay soru zarfı seçmesi ola- 
sılığı kaçtır? 
1 1 
1 8 4 Di g 
Mz Diş diş 8 16 


İ basında 1 mavi 3 
. A torbasında 3 mavi 2 kırmızı, B tor 
i kırmızı top bulunmaktadır. A torbasından rastgele ç&- 
kilen bir top B torbasına atılıyor. 


Bundan sonra, B torbasından rastgele çekilecek 
bir topun mavi olması olasılığı kaçtır? 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 4 


Bir sınıfın 96 60 1 kız öğrencidir. Kızların 96 20 si gözlük- 
lüdür. 

Buna göre, rastgele seçilen bir öğrencinin gözlük- 
lü kız öğrenci olması olasılığı kaçtır? 


A) — B) — Cc) — D) — E) — 
o ) 25 ) 25 m; ) 5g 


5 kız, 4 erkek öğrenci arasından seçilen iki öğren- 
ciden birinin kız öğrenci, diğerinin erkek öğrenci 
olma olasılığı kaçtır? 


AZE B) — e Ez 


Bir kutuda 7 siyah, 8 kırmızı kalem vardır. Bu kutudan 


alınan kalem tekrar kutuya konmak şartıyla iki kalem 
alınıyor. 


Buna göre, alınan ikinci kalemin kırmızı olması ola- 
sılığı kaçtır? 


11 13 
g B 
) 5 ) 


ayl 
. 15 


B)-2. 
15 


Sıfırdan 73 e kadar olan doğal sayılardan rastgele 


alınan bir sayının 7 ile tam bölünebiliyor olma ola- 
sılığı kaçtır? 


11 10 5 5 11 
mi B) — GG Eyl 
zi ) 73 ip 3 İZ 


İİ YAYINLARI 


7. 


8. 


Olasılık 


A-(1,2,3,... ,15) 


kümesinin içerisinden rasigele alınan bir sayının 
tek sayı olduğu bilindiğine göre, bu sayının 5 ile 
tam bölünebilen bir sayı olma olasılığı kaçtır? 


yi 


2 2 41 
7 07 Lr Dz 5; 


A-f(1,2,3,4,5) 


kümesindeki rakamlar kullanılarak rakamlar tekrarsız 
yazılabilecek bütün iki basamaklı doğal sayılar birer 
karta yazılıp bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele bir kart çekildiğinde üzerindeki 
sayının 9 ile tam bölünebilmesi olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A)— B) — Cc) — D) — E) — 
) 9 ) 15 ) 20 ) 10 ) 18 
A ve B bağımsız iki olaydır. 
PE) -İ ve PAnB)- 3 
8 40 
olduğuna göre, P(A vB) kaçtır? 
1 1 1 3 5 
A)— B) — C)— DE Ep) — 
) 4 ) 3 ) 2 ) 8 ) 16 


İçinde İrem'in de bulunduğu 10 öğrenciden üç tane- 
si geziye gönderilecektir. 


İrem'in geziye gönderilme olasılığı kaçtır? 


3 i 1 1 1 
A)— (ey pi E 
30 9 1g İz ii 


| 
| 
| 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 4 


Olasılık 


Bir torbada 6 beyaz, 6 siyah zar vardır. Torbadan rast- 
gele alınan bir zar havaya atılıyor. 


Zarın beyaz renkli veya zarın tek sayı gelmesi ola- 
sılığı kaçtır? 
5 2 5 
C)— D) — E) — 
) 6 ) 3 ) 8 


1 3 
A)— B) — 
li İz 


10. Üç para aynı anda atılıyor. 


Paralardan en az birinin tura gelmesi olasılğı kaç- 
tır? 


1 1 İ 5 7 
A)— B)— 6) — DD) — E)— 
IŞ | O; Dş . Oz 


11. İki torbadan birincisinde 1 siyah 2 beyaz, ikincisinde 
ise bir kısmı beyaz toplam 7 tane bilye vardır. 


Birinci torbadan rastgele bir bilye alınıp ikinci tor- 
baya atıldıktan sonra ikinci torbadan alınan bir bil- 


17 Ni “ 
yenin beyaz olması olasılığı >a olduğuna göre, 


ikinci torbada kaç tane beyaz bilye vardır? 


A2 B)3 o 4 D) 5 E) 6 


12. 1 den 9 akadarnumaralandırılmış kartlardan geri bi- 
rakılmamak şartıyla iki kart alınıyor. 
Birinci kartın 4 ten büyük ikinci kartın 5 ten kü- 
çük olması olasılığı kaçtır? 


11 7 5 11 5 
> h—  O— — EZ 
Mai ) 155 er İ3i 
9-B 10-E 1-D 1-6 


13. Bir grupta 3 kız, 2 erkek öğrenci vardır. 


Bu gruptan seçilen 2 öğrencinin ikisinin de kız ol- 
ması olasılığı kaçtır? 


ÇİN) vayınLarı 


3 
Ay 
) o 


15. 


16. 


13-A 


342 


14. Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayi- 


ların çarpımının asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


dl 1 1 1 pi 
A) — B) — G)— D)— — 
Mn İŞ Şe BŞ 


3,4,5 
rakamları kullanılarak yazılabilecek üç basamaklı bü- 


tün sayıların her biri birer karta yazılarak kartlar bir tor. 


baya atılıyor. 


Bu torbadan rastgele çekilen bir kart üzerinde ya- 
zılı olan sayının tek sayı olması olasılığı kaçtır? 


4 1 2 1 2 
> B) — 0 Dİ E)— 
157 lg Ig İz 13 


2 siyah, 3 mavi topun bulunduğu bir torbadan iki top 
çekilecektir. / 


Çekilen top torbaya geri atılmamak şartıyla art ar- 
da yapılan iki çekilişte, sadece ikinci topun siyah 


gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 1 ol 
A)— B)— 
I3 15 


14-B 15-E 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 5 


Olasılık 


1. o İki madeni para birlikte atıl ikisini 
i iyor, 
gelmesi olasılığı kaçtır? a lu 


1 1 
A) — B)— gl 2 3 
2 3 Li DE E) > 


2. Iki zar aynı anda atılıyor zar ların farklı gelme Olâ- 
, SI la 


1 1 
A) > B) 3 Cc) D) Z E) 


3. Bir madeni para ve bi irli 
il ir zar birlikte atılıyor; z 
dört, paranın yazı olması olasılığı keçi. eşi 


4 1 
ii li 9 D) 


A-12,4,5,6,7,8,9) 


kümesinden rast i 
gele bir sayı seçiliyor, i 
yının asal olması olasılığı eki li 


2 
A)— 3 2 5 

Gyz 2 6 

7 7 ie m E)> 


ÇETEYİ YaYINLARI 


N 


3 kız, 4 erkek öğrencinin b ğ 
, 4 erk ulunduğu i kişilik bi 
grup düz bir sıraya dizileceklerdir. ve 


Bu dizilişte kızların birlikte olması olasılığı kaçtır? 


1 1 
A) g1 1 
i 6! 2 71 E) 7 


le esi Ein oluşan Türk alfabesinden aynı 
iki harf seçiliyor, ikisini i 
harf olması olasılığı kağ? e 


2 3 
A 8 21 
ze İz zg OD 2 > 


A-/3,6,9,12,...,27) 


A kümesinin elemanlarınd 

A il an rasigele bir sayı seçi- 

a seçilen sayının 3 ile bölünebildiği halde 2 le 
ölünemeyen bir sayı olması olasılığı kaçtır? 


A) 5 B) 


olm 


6) z D) 


olp 


5 
p2 
Ig 


X.Y.Z pozitif tamsayılardır. 
Xty-8 
ytz-6 


olduğuna göre 
kaçtır? göre, x #z toplamının 12 olma olasılığı 


i 1 
A) — B)— o 1 1 1 
2 3 97 e e 


LYS - Matematik - 2 


Olasılık 


9. “ERHAN” 


kelimesinin harfleri birer kez kullanılmak üzere yazıla- 
bilecek beş harfli kelimelerden rastgele bir tanesi s€- 


çiliyor. 
İ Bu kelimenin “H A N E R" olması olasılığı kaçtır? 


B) 


1 1 
1 D) — E)— 
A) — GA 16 8 


> 
Cc) — 
120 32 


10. m,nvek birer rakamdır. 
misnskzs5 

itliğini sağ ütün üç basamaklı 

eşitliğini sağlayan rakamları farklı bütün üç 
ma doğal sayıları kartlara yazılıp bir torbaya atılıyor. 
Torbadan rastgele alınan kartın üzerindeki sayının 

10 a tam bölünebilmesi olasılığı kaçtır? 
1 
L i GC Di Ep) — 
eri Biz ir 6 8 

11. Kz411,2,3,a,b,c) 


kümesinin alt kümelerinden herhangi biri rasigele se- 
çiliyor. 


Seçilen kümenin içerisinde v3” ve “a” elemanları- 
nın birlikte bulunması olasılığı kaçtır? 


Az BB; ©; Ds Bg 


TAPTAZE 


kelimesinin bütün harfleri kullanılarak yazılabile- 
cek yedi harfli kelimelerden rastgele alınan bir ke- 
limede her A harfinden sonra T harfinin gelmesi 


12 


Bir torbada 3 kırmızı, 5 beyaz, 1 siyah top vardır. 


Torbadan art arda çekilen 3 topun en az birinin kır- 
mızı olması olasılığı kaçtır? 


16 
1 1 D)— Ey EE 
Az Dz yi 21 


14. Bir para 4 kezatıldığında ikisinin tura, ikisinin ya- 
zı gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 3 > : 
AZ Bi 9 D) 8 E) 


EMİ YAYINLARI 


15. Bir zarile bir para birlikte atılıyor. 


Zarın çift geldiği bilindiğine göre, paranın tura gel- 
mesi olasılığı kaçtır? 


Aç Bş ©; Ds İş 


16. İki para ve bir zar birlikte atılıyor. 


mesi 
Paraların ikisinin de tura, zarın 3 veya 5 gel 


ıYS - Matematik - 2 


TEST - 5 


Olasılık 


Üç basamaklı doğal sayılar birer karta yazılıp bir tor- 


17. 
- o baya konuyor. 


Buna göre, rastgele çekilen bir karttaki sayının 
rakamlarının sadece ikisinin 9 olma olasılığı kaçtır? 


1 2 13 1 
A)— B) — C)—— D) —— 
Iş ) 35 ) 2s 


18. Bir çift zar atıldığında zarlardan birinin 2 geldiği 
bilindiğine göre, toplamlarının 7 olması olasılığı 


kaçtır? 
2 3 4 6 
A)— B) — Cc) — D) — E) — 
er 53 53 55 15 


19. Birinci torbada 3 sarı, 2 mavi renkli mendil, ikinci tor- 
bada ise 4 sarı 3 mavi renkli mendil vardır. Birinci tor- 
badan bir mendil alınıp rengine bakmadan ikinci tor- 
baya konuyor. Daha sonra ikinci torbadan bir mendil 
alınıp birinci torbaya konuyor. 


İlk baştaki durumun elde edilmesi olasılığı kaçtır? 


21 22 23 24 
A)A—  B—< g8 pg p> 
emi m ) 20 m ) 


20. Birzarınbir yüzü mavi, iki yüzü yeşil ve geri kalan yüz- 
leri de sarı renktedir. 


ÇEKİ vayınLarı 


21. 


22. 


23. 


İçinde; 4 yeşil, 3 kırmızı, 2 sarı bilye bulunan bir tor- 
badan aynı anda üç bilye çekiliyor. 


Üçünün de aynı renkte olması olasılığı kaçtır? 


2 1 4 5 
A) — B) — Cc) — D) — 
33 )g ) 55 ) 


2,4,3,5 


sayılarının ikisini rastgele seçecek olan bir çocu- 


ğun seçeceği iki sayının 4 ten farklı olması olasılı- 
ğı kaçtır? 


1 1 
97 Dz E) — 


Ol 


4 kırmızı 3 kirmizi 


2 mavi 4 mavi 


Tı Ta 


Kırmızı ve mavi bilyelerin bulunduğu şekildeki T, ve Tp 


torbalarından bir tanesi rastgele seçiliyor, daha sonra 
seçilen torbadan rastgele bir bilye seçiliyor. 


Seçilen bilyenin mavi olduğu bilindiğine göre, bu 
bilyenin T, torbasından seçilmiş olması olasılığı 
kaçtır? 


1 1 13 12 4 
A B)— gz ni 
in iğ Cc) D) 


24. 5 madeni paradüz bir zemine aynı anda atılıyor. 


p > 
wa 
pla 
fe 

ol“ ii 
00000000 
ol- yaz 
pj- O 
Ez iğ 
w|- iri 

m - i wi 


Zarı üç Kez attığımızda üçünün de farklı renkte olan Üç tanesinin yazı, iki tanesinin tura gelmesi olasılı- 
deeri olasılığı kaçtır? yüzlerinin gelmesi olasılığı kaçtır? ğı kaçtır? 
olasılı ? 
1 1 1 5 1 
ni ei 1 3 3 5 11 
1 1 1 Li 1 ol D) — A) B) Cc) D) E) A) — Cc D A 
A) > Bi İş Eş AŞ Bi) ) s8 9 - gö m Vaz ) 33 ) 16 )16 )16 
-C 18-A 19-C 20-E 21-E 22-A 23-D 24-D 
13-D 14-C 1S-A 
9-A 10-A 11-6 12-€ 


1. 


ST - 6 
LYS - Matematik - 2 TE 
Bir sınıfta 40 kız ve 20 erkek öğrenci vardır. Erkeklerin 5. 
Ba isik 
sayısının yarısı Ve kızların sayısının vi ü gözlüklüdür. 
Rastgele seçilen iki öğrencinin ikisinin de gözlük- 
süz kız öğrenci olma olasılığı kaçtır? 
5 
3 2 ci y — E) — 
Mz Bizş 9 Tig 118 2 
6. 


2. Yandaki şekilde bir bağın- 
tının grafiği verilmiştir. 2 


Buna göre, şekilden seçi- 
len bir üçgenin dik üçgen 
olma olasılığı kaçtır? 


-1 1 
mba OZ DI BB; ; 
3 8 4 ç 
Z 
z 
Ki 
» Si 
3. 2 siyah, 3 mavi topun bulunduğu bir torbadan iki top 7. 
çekilecektir. 


i i Kk şartıyla ari ar- 
ekilen top torbaya geri atılmamal ge t 
yapılan iki çekilişte, sadece ikinci topun siyah 
gelmesi olasılığı kaçtır? 


| 


1 İ p) E) 
B)Z Cc) T ) 


1 
A)— 
lir 10 


4. Birzar bir kezatılıyor. 


Üst yüze gelen sayının çift sayı olduğu bilindiğine 
göre, bu sayının 2 olması olasılığı kaçtır? 


1 1 D) i 
B) 95 ri 


346 


Olasılık 


öğ i igele seçilen 2 
3 kız, 3 erkek öğrenci arasından rastg 
öğrenciden ikisinin de aynı cinsiyetten olma 
olasılığı kaçtır? 


2 4 
1 2 1 p2 pg? 
iri Bi Cc) 3 ) 7 ) : 
A ve B bağımsız iki olaydır. 
1 B)- 1 
PA)» ve P(AY er 
olduğuna göre, P(B) kaçtır? 
1 5 
> z e ipe 
Me İz 95 İş 6 


İki madeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 


Paralardan en az birinin tura ve zarlardaki sayılar 
toplamının 5 ten küçük olması olasılığı kaçtır? 

1 1 LE 
bir v3 2 55 


1 1 
Re 
AŞ )5 12 


i 


Bir torbada bulunan 10 siyah, 6 kırmızı ie 
rastgele üç top çekiliyor, iki tanesinin siyal 
tanesinin kırmızı olma olasılığı kaçtır? 


33 
27 > 
23 > gif ng Eş 
> B) > ) 58 56 56 
5 -B 6-C Ee 


LYS - Matematik - 2 TEST - 6 


Olasılık 


-9.  Birkutudabulunan 4 mavi, 5 kırmızı, 6 yeşil kalemden 13. 


rastgele iki kalem çekiliyor. 


Buna göre, en az birinin mavi olması olasılığı kaç- 
tır? 


5 13 yi 


pe. g2 
7 2 7 2 21 


10. Kırmızı torbada 3 kırmızı, 5 beyaz, beyaz torbada 2 kır- 14 
mızı, 1 beyaz top vardır. ü 


Rastgele alınan bir torbadan seçilen bir topun tor- 
bayla aynı renkte olması olasılığı kaçtır? 


A) 19 B) KLM C) is D) a 
48 48 48 48 


15. 


İNMEDİ YAYINLARI 


11. Bir torbada 1 den 8 e kadar numaralandırılmış sekiz 
tane kart vardır. 


Rastgele alınan bir karttaki numaranın 3 ten büyük 


olduğu bilindiğine göre, tek sayı olması olasılığı 
kaçtır? 


1 1 2 3 4 
A)— B)— G)S a) E- 
13 5 5 İş 5 


16. 


12. Bir zarın üç yüzüne F, iki yüzüne E, bir yüzüne M harfi 
yazılıyor. 


Bu zar art arda üç kez atılıyor ve sırasıyla F, E, M 
harflerinin gelmesi olasılığı kaçtır? 


2 1 1 1 
Ay Bİ öy g1 
Iz 5 5 ) 36 


Aralarında Hatice'nin de bulunduğu 4 kız ve 5 erkek 
öğrenciden oluşan 9 kişilik bir gruptan, 6 kişilik bir 
voleybol takımı oluşturulacaktır. 


Eşit sayıda kız ve erkek öğrencinin bulunduğu bu 
takımda Hatice'nin bulunmaması olasılığı kaçtır? 


Ii 


1 1 
B) — G 5 
5 > 


1 3 
ii e 


Boyutları 3 cm ve 4 cm olan bir dikdörtgen zemine 
yukarıdan bırakılan bir böceğin, dikdörtgenin kö- 
şelerinden en fazla 1 cm uzaklıkta olması olasılığı 
kaçtır? 


r T r r T 
A)— B) — C)— D) — E)— 
ri İş ir 3 13 


Yedi farklı numaralı olan yedi çift ayakkabının bulun- 
duğu kutudan art arda iki tane ayakkabı seçiyor. 


Seçilen bu ayakkabı çiftinin giyilebilir olması olası- 
lığı kaçtır? 


1 Dp. 


ayl 
7 13 13 


1 8 
B) — E —. 
Ig 13 


A-/2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarının herbiri özdeş beş tane topun 
üzerine yazılıyor ve toplar bir torbaya konuyor. Alınarı 
bir top geri bırakılmamak şartı ile hepsi çekiliyor. 


Çekilen topların küçükten büyüğe doğru çekilmiş 
olması olasılığı kaçtır? 


A) pe B) c) D) 


akmmnnmmiaiınain za GİRENE Ca 


Olasılık 


rastgele üç sayı seçiliyor; seçilen sayılar çarpımı 
negatif olduğuna göre, seçilen üç sayının da negâ- 
tif olması olasılığı kaçtır? 


i 
1 1 1 e Ra 
eh B)— Cc) — D) ) 
Ae le ) ig 20 21 


Seçilenler arasında 1 tane ikizi olan öğrenci bul 
duğuna göre, seçilecek 5. öğrencinin bu ikizin €$ 
olma olasılığı kaçtır? 


5 
1 . 
Ai. GB 5 9 b E) 
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21. Şekildeki yedi tane doğ- de “oda sd 
EEE elli melez 7 ? rudan herhangi dört ta- 
E, veE, düzlem Lin ş ei e : 
e gibi yerleştirilmiş- Li ni 
ği l ralelkenar in dll & 
Altı noktadan rastgele olâsılığı kagır? 
seçilen iki noktadan F C : 
yalnızca birinin E, NE, 
doğrultusunda olması 
olasılığı kaçtır? 
A B ii 
i . a gg 
NM 35 He Oz ) 35 35 
4 7 8 3 d 
— B) — o) — D) 
> 15 ) 15 ) 15 5 
22. A torbasında 3 kırmızı, 2 yeşil, B torbasında 2 kırmızı, 
8 yeşil bilye vardır. Bir zar atılıyor, zar 4 ten büyük ge- 
lirse A torbasından bir bilye, diğer durumlarda B tor- 
i i dan bir bilye çekiliyor. 
18. A torbasında 1 kırmızı, 2 yeşil, 3 beyaz, 4 mavi ve 5 si- basın i : 6 | e 
yah, B torbasında ise 1 kırmızı ve 2 siyah top vardır. A Buna göre, çekilen bilyenin yeş 
torbasından rastgele alınan top rengine bakılmaksızın sılığı kaçtır? 
B torbasında atılıyor. N n 
Daha sonra B torbasından alınan topun kırmızı top A) 4 B) 8 o K D) © E) n 
olması olasılığı kaçtır? 15 15 
15 : 
4 3 6 11 E 4 
— G D) ) 7 
15 2 16 ) 35 60 42 ş 
> 
23. Bir çift zar atılıyor. 
Zarların üst yüzüne gelen sayıların toplamının 8 ol 
duğu bilindiğine göre, zarların en aZ birinin asal 
19. İki basamaklı pozitif bir tamsayının karesi alınıyor, sayı olma olasılığı kaçtır? 
elde edilen sayının birler basamağının 4 olması > : i 
lığı kaçtır? 1 A 5 5 gi 
ni A5 255 ) 35 5 12 
4 
2 2 C & D NE E) — 
A5 Big 5 Iş 9 
24. Üç ikizin bulunduğu 14 kişilik bir sınıftan 4 öğrenci 
© seçiliyor. 
20. Dördü pozitif, üçü negatif yedi tane reel sayıdan 


pri 
me 
' 
(9) 
m 
© 
' 
e) 


a 
© 
: 
» 
— 
© 
' 
o 


bel 

p 
, 
> 


kemer ermeyen em rn gam ezen ei mer ere b) ii 
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1. Ave B, E örnekuzayınıniki olayıdır. 
11 9 
P(A uB)-— P(A) -P(B) - — 
(AB) ve PA) ANE) e 
olduğuna göre, P(AnB) kaçtır? 


1 1 1 1 1 
Ay B) — E)— D) — E) — 
er Ig 3 İş ri 


2. Bir kutuda3 mavi, 4 kırmızı, 5 yeşil top vardır. 


Bu kutudan rastgele çekilen bir topun kırmızı veya 
yeşil olma olasılığı kaçtır? 


1 2 3 
B) — GE > 
3 Iz 


1 5 
AZ D) 7 Ez 


3. 2 idareci ve 4 öğretmen, yuvarlak bir masa etrafında 
toplantı yapacaklardır. 


İdarecilerin yanyana gelme olasılığı kaçtır? 
1 2 1 
A)— B)— Cc) — 
) 15 ) 5 ) 5 


2 1 
D) — E) — 
3 3 


Bir sınıftaki 10 kişiden 4 ü gözlüklüdür. 


Bu sınıftan seçilen 2 öğrencinin ikisinin de gözlük- 
süz olma olasılığı kaçtır? 


7 3 1 
A) — BC O 
iğ İş 5 


İRİ YAYINLARI 


7. 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların top- 
lamının 7 den küçük olma olasılığı kaçtır? 


2 4 
A)— B) — 
5 Ig 


Bir sepetteki 8 elmadan 3 ü çürüktür. 


Bu sepetten aynı anda, gelişi güzel alınan üç elma- 
dan en az birinin sağlam olma olasılığı kaçtır? 


AS pg g3 m8 g2 
56 7 3 


A-11,2,3,4,5,7) 


kümesinin elemanları kullanılarak oluşturulabilecek üç 
basamaklı, rakamları tekrarsız sayıların her biri, birer 
karta yazılıp kartlar bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele alınan bir kartta yazılı olan sayı- 
nın tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


»?2 93 pi g5 
3 4 5 


AZ EZ 


5 kız, 4 erkek öğrenci arasından 3 kişilik bir ekip oluş- 
turulacaktır. 


Ekipteki öğrencilerden ikisinin kız, birinin erkek 
öğrenci olma olasılığı kaçtır? 


AZ > > DE 
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Olasılık 


9. Bir madeni para ve bir zar art arda atılıyor. 


Paranın yazı ve zarın üst yüzüne gelen sayının asal 
sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 2 < 
- <i G— D)— E)— 


10. Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının asal sayı veya para- 
nın tura gelme olasılığı kaçtır? 


sw 


2 
MAŞ Aİ O; Oş B 


11. Bir çiftzar atıldığında, üst yüze gelen sayılardan en 
az birinin tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 2 1 3 * 
Ri — G— D E) 
AZ B) 5 iz a 5 


12. 5 mavi, 5 kırmızı ve 5 sarı bilyenin bulunduğu bir tor- 
badan, çekilen bilye tekrar torbaya atılmak şartıyla, art 
arda 3 bilye çekiliyor. 


Çekilen 3 bilyenin üçünün de aynı renk olma olası- 
lığı kaçtır? 


13. Bir torbada 5 mavi, 4 kırmızı ve 3 sarı bilye vardır. 


Bu torbadan aynı anda ve rastgele alınan üç bilye- 

den ikisinin mavi diğerinin kırmızı olma olasılığı 
kaçtır? 

2 

O — 

) 11 


1 3 
B 
A 22 125 


14. Bir kutuda 3 kırmızı, 4 mavi, 5 beyaz bilye vardır. Bu 
kutudan çekilen bilye tekrar kutuya atılarak art arda üç 
bilye çekiliyor. 


En az iki tanesinin aynı renk olma olasılığı kaçtır? 
7 


D— 
17 


23 
A) e B) 


21 8 
isi Go) — E) — 
24 24 ) 33 ar 


E 
£ 
J 
yi 
çe 
ş 
i 15. Biri kırmızı, diğeri beyaz olan iki zar atılıyor. 

Kırmızı zarın üst yüzüne gelen sayının, beyaz zarın 
üstüne gelen sayı ile çarpımının tek sayı olma ola- 
sılığı kaçtır? 

1 1 1 
ni D)— E) — 
6) » li 15 


3 2 
BC 
AZ )g 


16. Bir A torbasında 3 beyaz 4 kırmızı, bir B torbasında 4 
beyaz 3 kırmızı top vardır. A torbasından rengine bâ- 
kılmaksızın bir top çekilerek B torbasına atılıyor. Son: 
ra B torbasından bir top çekiliyor. 


B torbasından çekilen topun kırmızı olma olasılığı 


kaçtır? 
15 2 25 33 >. 
— o Dp) — E) 
iz  İ7 ) 56 ) se 56 


IYS - Matematik - 2 


TEST - 7 


Olasılık 


17. Birsınıfta 8 erkek, 5 kız öğrenci vardır. Sınıftan art arda 
iki öğrenci seçiliyor. 


İkinci öğrencinin erkek olma olasılığı kaçtır? 


Ep 


Ay 
33 13 15 1 


2 
26 


18. Üçzar arka arkaya atılıyor. 


Üç atışta da birbirinden farklı sayı gelme olasılığı 


kaçtır? 
34 5 4 1 1 
A)— B)— GC) — — pi 
) 33 ) 9 ) 9 2 6 7 4 


YAYINLARI 


REM 


19. Bir zarın üç yüzünde A, üç yüzünde T harfi yazılıdır. 


Bu zar üç kez art arda atıldığında sırasıyla A, T, A 
hartlerinin gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 
A)— B)— Zik 
5 ir er 


20. 5 tane madeni para atıldığında 2 tura, 3 yazı gelme 
olasılığı kaçtır? 


21. Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayılardan bir 
tanesi 4 olduğuna göre, toplamlarının asal sayı ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


6 7 4 
A B C — — 
) 11 ) 36 ) 36 a 11 - 
22. Şekildeki A, B,C, D 
DER GHK < 
noktalarından se- 
çilen iki noktanın A pç GHK 
ikisinin de çember bala 
üzerinde olma ola- 
sılığı kaçtır? 
F 
5 2 4 
A) — B)— — — — 
) 18 ) 3 Cc) 5 D) E) 


23. Şekildeki 9 noktadan 
üç nokta seçiliyor. 


Seçilen noktaların üç- 
gen oluşturma olasılı- 
ğı kaçtır? 


y* g8 74 79 


A 
21 42 74 79 84 


24. E-/JA,B,G)J olmaküzere, 


A, B, C olayları ikişer ikişer bağımsız olaylar olmak 
üzere E kümesi eş olumlu örnek uzaydır. 


Buna göre, P(AnB) * P(BmC) kaçtır? 
2 
oz 
) 9 


4 5 
D) — E) — 
)g Ig 


| 
i 
i 
İİ 
il 
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1. o Bir torbadaki on bilyeden üçü aynı renkte, diğerleri 
bunlardan ve birbirlerinden farklı renktedir. 


Torbadan aynı anda ve rastgele çekilen iki bilyenin 
farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


4 7 11 13 14 
D)— E) — 
A 15 3) 15 Ş) 15 ) 15 ) 15 
2. B - ((y) | x $ 2y > 15, x ve y rakam) 


bağıntısının elemanları içinden rastgele seçilen bir 
©, y) ikilisinde, x in y den küçük olmaması ola- 
sılığı kaçtır? 


1 1 2 3 5 
çe 0 o— D)— E) 
A5 DIŞ 15 Iş 7 


3. A-4J3,4,5,6, 7) 


kümesindeki rakamlarla yazılabilecek dört basamaklı 
ve rakamları farklı bütün doğal sayılar birer karta yazı- 
iyor ve bu kartlar bir torbaya atılıyor. 


Bu torbadan rastgele çekilen bir kartın üzerindeki 
sayının 5 ile tam bölünebilen bir sayı olma olası- 
lığı kaçtır? 


1 1 3 2 4 
a za Gi a Ey —- 
7g BŞ Iş 3 5 


4.  Birgrup öğrencinin 9630 uelagözlü, 36 401 siyah saç- 
lı ve 96 15 i hem ela gözlü,.hem de siyah saçlıdır. 


Bu gruptan seçilen bir öğrencinin siyah saçlı ol 
duğu bilindiğine göre, ela gözlü olmama olasılığı 
kaçtır? 


© 


5 3 
— B 
ir )g 


5. 


6. 


ÇE vayıntarı 


Bir torbada 3 siyah, 4 mavi ve 3 kırmızı bilye vardır. 


Torbadan aynı anda ve rastgele alınan üç bilyenin 
üçünün de farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


1 1 3 2 3 
a B)— e DE — 
M3g Iş ) o )5 5 


Bir torbada 3 sarı, 4 beyaz top vardır. 


Torbadan, geri konulmamak üzere, art arda çekilen 
2 topun farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


gi 


1 3 2 5 
e Fd oz D 
M7 Bia 17 er 7 


Bir torbada 4 kırmızı, 6 mavi top vardır. Bu torbadan 
arka arkaya, yerine koymaksızın 3 top çekiliyor. 


Çekilen toplardan ikisinin kırmızı, diğerinin mavi 
renkli olma olasılığı kaçtır? 


z m x 
A5 B) ©) ) E)-5 


10 kişilik bir sınıftaki bütün öğrenciler Matematik veya 
Fizik derslerinin en az birinden başarılı olmuşlardır. & 
kişi Matematik dersinden, 4 kişi de hem Matematik 
hem de Fizik dersinden başarılı olmuştur. 


Bu sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin Fizik 
dersinden başarılı olmuş olma olasılığı kaçtır? 


he OZ 


1 
D) — 
5 Iz 


1 
A) — 
m) 


m m 


10. 


H. 
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Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan 7 kişilik bir aile, 
yuvarlak bir masa etrafında oturduğunda en küçük 
çocuğun anne ve babasının arasında olma olasılığı 
kaçtır? 


o. 


1 1 1 4 
A) > B) — D) — v 
30 ) 5 10 İz Eş 


İki torbadan birincisinde 3 mavi 4 sarı, ikincisinde 2 
mavi 5 sarı top vardır. 


Birinci torbadan bir top alınıp rengine bakılmadan 
ikinci torbaya atıldıktan sonra ikinci torbadan çeki- 
len bir topun mavi olma olasılığı kaçtır? 


ME BE gz 7 
7 56 


Bir deneyin bütün çıktılarının kümesi E — fa,b,cjJ dir. 
P(a) -3-Pfc) 


1 
P(c) -—-.Pib 
(e) si 
olduğuna göre, P(auc) kaçtır? 


N : : 
Gm B) GC) — DE gi 
IŞ Aç ol ez a3 


12. A ve B ayni örnek uzayda iki olaydır. 


5 EA 
P(A)-—, P(B)-—, Pi — 
(A)-77. PB)-2, PA NB) <5 
olduğuna göre, P(AUB) kaçtır? 


1 5 1 7 
A)— G— DE 
3 > ) 3 


an 
İ 


13. Bir torbada 4 ü kırmızı, 6 sı beyaz, 8 i yeşil olmak 
üzere, aynı büyüklükte 18 bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele alınan bir bilyenin kırmızı ya 
da beyaz renkte olması olasılığı kaçtır? 


5 2 
M> © 2 
Ig ) EZ 


olr 


Gl D 2 
18 9 


14. 5 evli çift arasından rastgele seçilen bir erkek ve 
bir bayanın, birbirinin eşi olması olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A)— B) — G)— Dİ) yi 
İg ) 5 lir N E) > 


REM) YAYINLARI 


15. Beş seçenekli üç sorunun cevap anahtarından en 
az iki cevabın aynı hart olması olasılığı kaçtır? 


12 13 14 16 17 
A) — B C 
25 ) 25 5 Üz Bzş 


16. Bir avcının bir hedefi vurabilme olasılığı ; tür. 


Hedefe üç atış yapan bu avcının aynı hedefi sade- 
ce 3. atışta vurabilme olasılığı kaçtır? 


d > B) e) D) E) 
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1. A ve B, E örmek uzayının iki olayıdır. 
: 5 3 
PA) KPB) e ve P(B)- 1 


olduğuna göre, P(E - A) kaçtır? 


Bir zarın bir yüzü sarı, bir yüzü kırmızı, iki yüzü beyaz, 
diğer yüzleri de mavi renktedir. Bu zar 3 kez atılıyor. 


Üç atış sonunda zarın bir kez sarı, bir kez kırmızı 
ve bir kez beyaz yüzü üzerine düşme olasılığı kaç- 
tır? 


Aralarında Ali ve Veli'nin de bulunduğu 12 kişilik bir 
gruptan 5 kişilik bir takım kurulacaktır. 


Kurulacak bu takımda hem Ali'nin hem de Veli'nin 
bulunmaması olasılığı kaçtır? 


TEST -9 Olasılık 
ŞE ri a İNN 


13. İki avcının bir hedefi vurabilme olasılıkları sırası ile - 


ve 5 dir. Bu iki avcı hedefe birer atış yapıyorlar. 


? 5 28 7 5 7 Bu iki avcıdan sadece birinin bu hedefi vurma ola- 
? 1 1 A) Sa B) Em Cc) EY D) 12 E) 12 sılığı kaçtır? 
i 5 i Aş Bş ©ş Dy Bg 
yl gi og” D) — > 9 8 4 19 18 17 16 
6 4 3 12 A)— B) — Cc) — D) — E) 
7 85 35 35 35 


2. o 6 öğretmen ve 2 öğrencinin bulunduğu bir gruptan 3 
kişilik bir komisyon oluşturulacaktır. 


Komisyonun tüm elemanlarının öğretmen olma 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların top- 


10. İki torbadan birincisinde 3 mavi, 5 yeşil; ikincisinde ise 
2 mavi, 6 yeşil top vardır. Bir zar atılıyor. Zarın üst yü- 
züne gelen sayı 4 ten büyük olursa birinci torbadan 5 
ten küçük olursa ikinci torbadan bir top çekiliyor. 


14. Birtorbada3 kırmızı, 4 yeşil ve 5 mavi bilye vardır. Bu 
lamının 8 den büyük olma olasılığı kaçtır? Buna göre, çekilen topun mavi gelme olasılığı kaç- torbadan aynı anda 3 bilye çekiliyor. 
olasılığı kaçtır? tır? En az iki tanesinin aynı renk olma olasılığı kaçtır? 
1 1 i 1 > 
4 ME B) — GC) — D) E) 
5 3 i WE. tey A) 6 rı 3 18 7 3 5 1 1 
A) — B) — yi 8 15 12 A) — B) — Cc) — D) — E) — A2 B) 2. o 8. D.L. gli 
14 14 24 Bi, 12 4 3 ET ) 3 25 ) ig Dig 
ZE E 
3 z 
z bi 
> £ 
> — 
3. İçerisinde kırmızı ve beyaz renkli toplam 12 tane top z ig j li Ne 
bulunan bir torbadan aynı anda 2 tane top çekiliyor. - Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 11. 10 evli çiftten oluşan bir gruptaki her bireyin adı soya- Z 
Çekilen bu topların her ikisinin de kırmızı renkli ol- 


ma olasılığı ei olduğuna göre, torbadaki topların 
11 
kaç tanesi beyazdır? 


A) 4 B)5 06 Di Si 


ürki il İngiltere i I maçı yapa- 
4. o Türkiye, Norveç'le veya İngiltere ile futbol l /apa 
cl. Türkiye'nin; Norveç'i yenme olasılığı 76 55, ingil- 
tere'yi yenme olasılığı 26 25 tir. Türkiye'nin Norveç ile 
karşılaşma olasılığı 96 40, İngiltere ile karşılaşma olası- 
lığı 96 6Otir. 


Buna göre, Türkiye'nin bu iki ülkeden biriyle yaptı- 
ğı bir maçı kazanma olasılığı yüzde kaçtır? 


A) 35 B) 37 Cc) 39 D) 41 E) 48 


Zarın 3 ten küçük ve paranın yazı gelmesi olasılığı 
kaçtır? 


1 1 i 
AZ B) 2 oz De B 


İLE N < N 10, içine 
Dikdörtgen şeklindeki bir bahçenin etrafına 0 
de 5 ağaç dikilmiştir. Ağaçlardan ikisi meyve ağacıdır. 


Buna göre, meyve ağaçlarının bahçenin içinde ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


62 


j 3 Dp 15 
212 B)— İpe 
A 33 7 21 2i 


z i ALİSAN MEMEK YARD LANA 
summer Mop a) rna i Sİ 


dı birer karta yazılıyor ve bu kartlar bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele çekilen iki karttaki isimlerin ay- 
nı çifte ait olma olasılığı kaçtır? 


1 1 2 
A) — B) — C) — E) — 
5g 35 ) 55 


12. Birtorbada 1 den 7 ye kadar numaralandırılmış 7 tane... 
top vardır. Si 


Torbadan rastgele aynı anda çekilen iki toptan biri- 
nin 4 numaralı top olduğu bilindiğine göre, toplam- 
larının tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


2 4 5 2 
AZ B)- Hz DE 
I5 17 m ) 


Eye. 
3 21 


15. Bir sınıftaki öğrencilerin 96 40 | fizikteri, 9ö 30 u kim- 


yadan geçmiştir. Her iki dersten geçenler sınıfın 96 10 
udur. 


Sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin fizikten kal- 


dığı bilindiğine göre, kimyadan geçmiş olma olası- 
lığı kaçtır? 


3 2 1 1 3 
A B)Z ie) D) — gp 
za )5 12 3 ir 


16. Aynı anda atılan üç madeni paranın üçünün birden 


aynı olmadığı bilindiğine göre, birinin yazı diğerle- 
rinin tura gelme olasılığı kaçtır? 


AZ B) > 9 D) > EY 
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17. Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların top- 
lamının 8 den küçük ve asal sayı olduğu bilindiği- 
ne göre, zarlardan birinin 3 gelme olasılığı kaçtır? 


1 
o) — 
13 


3 5 
e B) — 
Mİ le 


18. 3 subay ve 3 erin yuvarlak bir masa etrafına, her iki 
subayın arasına bir er gelecek şekilde oturma ola- 
sılığı kaçtır? 


i 
AB öğ «Bi 


3 
E) — 
20 10 10 10 


19. İkitorbadan birincisinde 2 beyaz, 3 mavi; ikincisinde 3 
mavi, 4 beyaz top vardır. Birinci torbadan bir top çeki- 
lip rengine bakılmadan ikinci torbaya atılıyor. Bundan 
sonra ikinci torbadan bir top çekilip rengine bakılma- 
dan birinci torbaya atılıyor. 


Renk bakımından başlangıçtaki durumu elde etme 
olasılığı kaçtır? 


20. Görüşmek istediği kişinin 7 haneli telefon numara- 
sını kaybeden fakat telefon numarasının 3 tane 5, 2 
tane 3 ve 2 tane de 7 den oluştuğunu hatırlayan bir 
kişinin ilk aramada istediği kişi ile görüşme ihtima- 


li kaçtır? 
1 1 1 1 E) i 
Mai Piza İzo ) 220 720 


ELENİ YAYINLARI 


22. 


23. 


Şekildeki A,B,C,D,E, E 
F noktalarından rast- 

gele seçilen herhangi 

üç noktadan yalnız iki- 

sinin çember üzerinde E 


D 
olma olasılığı kaçtır? 
j 
A B GC 
7 2 1 11 
— — Cc) — D) — E) — 
) 35 Bg ) 36 İz ) 5 


A-41,2,3,4,A,B,G,D) 


kümesinin elemanları birer kez kullanılarak ilk ikisi ra- 
kam ve son ikisi harf olan, dört haneli şifreler oluşturu- 
luyor. Oluşturulan bütün şifreler birer karta yazılarak 
kartlar bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele alınan bir karttaki şifrenin 3 ile 
başlayıp sessiz harfle biten bir şifre olma olasılığı 
kaçtır? 


5 7 
D) — E)— 
) 35 İğ 


1 
Cc 
2) 4 B) 3g ) 64 


A B G D E F 


> .———— —— ————*d, 


L 
GN 


Yukarıdaki şekilde A,B,C,D, E,F noktaları d, doğ- 
rusu, G, H, K,L noktalarda d, doğrusu üzerinde 
olup d, ild, dir. 

A,B,C,D,E,E,G,H, K,L noktaları kullanılarak el- 


de edilebilecek üçgenlerden, seçilen bir üçgenin 
sadece bir noktasının d, doğrusu üzerinde olma 


olasılığı kaçtır? 


3 5 
(e) ei 
B) > Ig 


I 


8 
AZ D) İş 


21-C 22-B 


| 
| 
İ 
| 


11. ÜNİTE 


Herhangi bir konuyu araştırmak amacıyla toplanan sayısal 
bilgilere “veri” denir. 


İstatistik, örnek verilerden hareket ederek verilerin elde 
edildiği veri grubu hakkında yorum yapar. 


Araştırma için bilgi girişi temin edilmesi, performansın ölçül- 
mesi, karar alternatiflerinin değerlendirilmesi gibi konular is- 
tatistiğin alanına girer. 


İstatistiksel veriler, 

a) Tablolar halinde düzenlenirse, 
b) Grafiklerle gösterilirse, 

c) İstatistiksel ölçüler kullanılırsa, 


daha net değerlendirilmiş olur. 


Tablo Oluşturma 
Bir anket şirketinin yaptığı bir ankette sorduğu 
1) En çokizlediğiniz TV programı türü nedir? 

A) Spor B) Magazin C) Haber 
2) Günde kaç saat TV izliyorsunuz? 

A) Enfazla2saat B) 2-4 saatarası C) Enaz 4 saat 
sorularına 10 katılımcının verdiği cevaplar aşağıdaki gibidir: 
Ayten : “Magazin”, “En az 4 saat” 

Nurten : “Haber” , “En fazla 2 saat” 
İsmail : “Spor” , “En az 4 saat” 


Ahmet : “Spor” , “2-4 saat arası” 


Burak : “Spor” , “En az 4 saat” 


o Aysel: “Haber” “Enfazla2 saat” 


Feyza : “Magazin” , “En az 4 saat” 
Elif : “Haber” , “2-4 saat arası” 


Zehra : “Magazin” , “En az 4 saat” 


Tarık : “Spor” , “En az 4 saat” 


İHENİ YAYINLARI 
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Bu cevapları cinsiyete göre değerlendirmek isteyen anket 


şirketi aşağıdaki tabloyu oluşturursa, 


En çok izlenen 
TV programı 


Günlük izleme 
süresi 


Katılımcı 


Cinsiyet 


En fazla 2 saat 
En az 4 saat 


2-4 saat arası 


Enaz 4 saat 


En az 4 saat 


“Erkekler en çok spor programı izliyor.” 

“En çok spor programı izleyen kadın yok.” 
“Kadınların yarısı en çok magazin programı izliyor.” 
“2-4 saat arası televizyon izleyen iki kişi vardır.” 


“En çok spor programı izleyenlerin 9675'i en az 4 saat TV iz- 
liyor.” 


“En az 4 saat televizyon izleyen 6 kişi vardır.” 


değerlendirmelerini yapabilir. 


Grafikler 
Verilerin şekil, nokta veya çizgilerle gösterilmesine “grafik” 


denir. 


Grafiklerin en önemli özelliği, bilgiyi özetlemesi ve ilişkileri 
görünür hale getirmesidir. 


Grafik Çeşitleri: 


1) Daire Grafiği 


Bir bütünün parçaları arasındaki oranı karşılaştırmak için en 
uygun grafiktir. 


Bir veri daire dilimine yerleştirilirken, verinin tüm veriler top- 
lamına oranı, verinin yerleştirileceği daire diliminin merkez 
açısının 360” ye oranına eşit olmalıdır. 


| 
il 
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Örnek: 
Bir üniversite hazırlık dershanesinin bir şubesindeki öğren- 
cilerinin alanlarına göre dağılımı aşağıdaki tablodaki gibidir. 


Öğrenci sayısı 


Alanlar 
SAYISAL 
EŞİT AĞIRLIK 


SÖZEL 
MESLEK 


Bu dershanenin öğrencilerinin, alanlarına göre dağılımı- 


nı dairesel grafikle gösterelim. 


Çözüm: 


Toplam 1440 öğrencisi olan bu dershanenin; 


Sayısal alanını gösteren daire diliminin açısı; 

60... a 
1440 360“ 
> a - 160*dir. 


> 1440.u - 360. 640 


Eşit ağırlık alanını gösteren daire diliminin açısı; 
400. B.. şşaz9 .p — 400. 360 
1440 3609 
> B < 100” dir. 


Sözel alanını gösteren daire diliminin açısı; 
120 o06 
1440 360“ 

> 30 dir. 


> 1440.09 - 120.360 


Meslek alanını gösteren daire diliminin açısının ise, 
3609 — (1609 1009 4 30') > 360" — 290” 70 
olduğu kolaylıkla görülür. 


Buna göre, dershanedeki üniversite hazırlık öğrencilerinin 


alanlarına göre dağılımını gösteren dairesel grafik, 


şeklindedir. 


“NOT: Daire grafiği bir değişkenin bir bütün içindeki ora- 
nini göstermede daha etkilidir. 


2) Sütun Grafiği 


Gözlem sonuçlarının yatay eksen üzerinde sütunlarla göste- 


rilmesiyle oluşturulan grafiktir. 
Örnek: / 


Soru sayısı 


40 eegpenneenemmermamaz 
30k--- ven ...İ heee 


10f-- 


Seçenekler 


D E 


LI: ui. sınav 


Yukarıda 150'şer sorudan oluşan iki sınavın seçenek dağılı- 
mı gösterilmiştir. 


A B G 
Lİ:1. sınav 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) İki sınavda da B seçeneğinin cevap olduğu soru sayısı 
aynıdır. 

B) Il. sınavda D ve E seçeneğinin cevap olduğu soru sayısı 
eşittir. 

G) 1. sınavın seçenek dağılımının 96 20 si D seçeneğidir. 

D) 1. sınavda doğru cevabın E seçeneği olduğu soru sayısı, 
il. sınavda doğru cevabın E seçeneği olduğu soru sayı- 
sından 30 eksiktir. ; 

E) Il. sınavda doğru cevabın C seçeneği olduğu soru sayısı 
1. sınavdakine göre a azalmıştır. 


EMİ YAYINLARI 


Çözüm: 

Grafiğe göre, 

1. ve İl. sınavda B seçeneğinin cevap olarak bulunduğu S0- 
ru sayısının 30 olduğu ve birbirine eşit olduğu görülür. 

Ii. sınavda D ve E seçeneğinin cevap olarak bulunduğu S0- 
ru sayısı 40 olup birbirine eşittir. 

1. sınavdaki 150 sorunun 30'unun cevabı D seçeneğinde bu- 
lunduğundan, dağılımın; 


e in 9 20 si D seçeneğidir. 


450 5 100 

1. sınavda E seçeneğinin cevap olduğu soru sayısı (0); 

Ii. sınavda E seçeneğinin cevap olduğu soru sayısından 
(40) 30 eksiktir. il 

1. sınavda C seçeneğinin, sayısı 40, 

11. sınavda C seçeneğinin sayısı 10 olup 

Il. sınavda C seçeneğinin sayısı |. sınava göre 30 azalmıştır. 
Azalma oranı zi tür. i 

Buradan A, B, C ve D seçeneklerinin doğru, E seçeneğinin 
yanlış olduğu görülür. 


Cevap E 
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3) Histogram 


Veri sayısının fazla olması durumunda tablo ve grafik oluş- 
turmada karşılaşılan zorlukları ortadan kaldırmak için verile- 
ği ri gruplandırmak gerekir. Gruplandırılmış verilerle oluşturu- 
© lan sütun grafiğe “histogram” denir. Tek bir değişkenin da- 
ğılımını göstermek için uygundur. Sütunların yüksekliği her 
bir gruptaki veri sayısını temsil eder. Histogram oluşturulur- 
ken önce en büyük veri ile en küçük veri arasındaki fark 
(açıklık) bulunur. Bulunan fark, oluşturmak istediğimiz grup 
sayısına bölünür. Elde edilen bölümün tam kısmı, her bir sü- 
tunun karşılık geldiği (gösterdiği) aralığın uzunluğudur. Ara- 
lık uzunluğunun 1 fazlası olan tam sayı da grup genişliği ola- 
rak alınır. Sonra oluşan gruplar tablo ile gösterilir ve sütun 
grafiğe yerleştirilir. 


Örnek: 
Bir hastanede yatan 20 hastanın 1 dakikada ölçülen na- 
bız sayıları aşağıda verilmiştir. 


60, 60, 62, 67, 69, 69, 70, 72, 72, 72, 74, 74, 76, 76, 80, 85, 
85, 90, 90, 94 

En büyük veri 94, en küçük veri 60 olduğundan veri grubu- 
nun açıklığı 94 — 60 — 34'tür. Bu verileri 5 gruba ayıralım. 


34 «- açıklık 
5 «-grupsayısı - * 


elde edilen bölümün tam kısmı 6 olduğundan bir sütunun 


karşılık geldiği aralık uzunluğu 6 ve veri grubunun genişliği 
7 olur. 


En küçük veri 60 ve veri grubunun genişliği 7 olduğundan, 
60 - 66, 67 - 73, 74-80, 81-87, 88-94 

nabız aralığında 5 grup oluşacaktır. 

Bu verilerle oluşturulacak tablo, 


Nabız sayıları Hasta sayısı 


60, 60, 62 
67, 69, 69,70, 72, 72, 72 
74, 74, 76, 76, 80 
85, 85 
90,90, g4 


şeklinde gruplandırılmış olup bu gruplama sütun grafikle 
gösterilirse; 


Hasta sayısı 


60-66 67-7374-8081-87 aga (> Nabız Aralığı 


histogramı elde edilir. 


4) Çizgi Grafiği 


Verilerin zamana karşı nasıl bir değişim gösterdiğinin daha 
iyi anlaşılabilmesi için çizgi grafiği en çok kullanılan grafik 
türüdür. 


Örnek: 
Sıcaklık (C) 


> Günler 


Salı b GG LE 
Cuma |... eee 
Pazar l......1......... Ne 


Çarşamba |... 
Perşembe Kr SE PAYRİÇERD İSO 


0 
© 
is 
© 
N 
© 
a. 
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Cumartesi ei 


Yukarıda bir ilin bir haftalık sıcaklık değerleri günlere göre 
verilmiştir. 

Grafiğe göre şunları söyleyebiliriz: 

Bu ilde bir hafta boyunca en yüksek sıcaklık 10 *C dir. 

En düşük sıcaklık salı ve cumartesi günleri 5 *C olarak ölçül- 
müştür. 

Sıcaklıkta en büyük artış çarşamba günü olmuştur. 
pazartesi, perşembe, cuma ve pazar günleri ölçülen sıcak- 
lık eşittir. 


Örnek: 


süre 


15 75 95 > (dakika) 


Yukarıda yol-zaman grafiği verilen bir aracın ilk hızı ile 
son hızını bulalım. 
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Çözüm: 
Araç ilk 15 dakikada 20 km yol almıştır. 
Alınan yol (km) 
Alınan yol için geçen süre (saat) 


Aracın ilk hizi — 


-29 - gokm/sati. 


Daha sonra 5 km lik yolu 60 dakikada almıştır. 
Son 20 dakikada 30 km yol almıştır. 


Son hızı - > 90 km/sa tir. 
— «- saat 
60 
Örnek: 
D ç Yanda verilen kare şeklin- 
deki pistin A noktasından 
hareket eden sabit hızlı bir 
O hareketli pistin çevresinde 


bir turunu tamamlayana 
kadar, hareketlinin pistin 
merkezi olan O noktasına 
A B uzaklığını gösteren çizgi 
2 km Şİ . TI 
grafiği çizelim. 


Çözüm: 


O noktasına olan 
uzaklık (cm) 


A ile O noktası arasındaki uzaklık v2 


km iken hareketli B ye doğru gidince 


IABJ nin orta noktasında uzaklık 1 km 


e 2 ii b ye kadar düşüp daha sonra artarak B 
noktasında v2 km olur. Artış ve azalışlar doğrusal olmadı- 
ğından grafik eğrisel olup diğer noktalarda da aynen tekrar 


edilerek çizilir. 


ENİ YAYINLARI 


İsi 
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5) Serpilme Grafiği 

x ve y İki değişken olmak üzere, (X, Y) ikililerinin koordinat 
düzleminde belirttiği noktalardan oluşan grafiğe “serpilme 
grafiği” denir. / 

Serpilme grafiği iki değişken arasındaki ilişkiyi gösteren en 
uygun grafiktir. 


Örnek: 
10 işçi boya ile tineri aşağıda verilen miktarlarda karıştırarak 


bir inşaatı boyayacaklardır. 

6, y) sayı çiftlerinde, x boya miktarını (it), y de tiner miktarı- 
nı (it) göstermek üzere, 10 işçiye ait veriler; 

(0,6), (10,7), (10, 7,2) 

(11,7), (11,6), (11, 6.5) 

(2,7), (12,75), (12,6) 

(13, 7,5) şeklindedir. 


Bu verilere ait serpilme grafiği, 


Boya miktarı (it) 


Tiner miktarı (!t) 


şeklinde olur. 
Grafikten, bu grupta boyayı 11 kg'dan fazla tineri 7 kg dan 


az kullanan 1 işçi olduğu; K 
Boyayı 12 kg'dan az tineri 6,5 kg'dan fazla kullanan 3 işçi ok 


duğu kolaylıkla görülebilir. 


SONUÇ: 

* Bir değişkenin bir bütün içerisindeki oranını belirlemek. 
için “daire grafiği”, 

* Bir değişkenin zaman içerisindeki değişimini incele 


mek için “çizgi grafiği”, 


“* İki değişken arasındaki ilişkiyi göstermek için “serpil. 


me grafiği” daha uygundur. 
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İSTATİSTİKSEL ÖLÇÜLER 


A) MERKEZİ EĞİLİM ÖLÇÜLERİ 

Gözlenen verilerin grafiklerle gösterilmesinin yeterli olmadı- 
ğı durumlarda genel durumu yansıtacak bir takım ölçülere 
gerek duyulur. Bu ölçüler verileri özlü bir şekilde ifade eden, 
karşılaştırma, genelleme ve yorumlamaya imkan sağlayan 
merkezi eğilim ölçüleri (ortalamalar) dir. 

Merkezi eğilim ölçüleri, veri grubunu temsil edebilecek, 


merkez noktasına en yakın değerlerdir. 


1. Aritmetik Ortalama: 


Veri grubunda bulunan sayıların toplamının gruptaki veri sa- 


ısna bölümüne “aritmetik ortalama” ya da “ortalama” 
y 


denir. 
Aritmetik Ortalama — —erilerin toplamı x e 
Veri adedi 
“Not: 


> Aritmetik ortalama duyarlı bir ortalamadır. Veri grubuna 

veri eklenmesi veya veri çıkarılması ortalamayı etkileye- 

bilir. Ayrıca veri grubundaki sayıların büyüklüklerinden 

“de etkilenir. 

» Bir veri grubundaki değerler birbirine yakın sayılardan 
oluşuyorsa aritmetik ortalama veri grubu hakkında 


sağlıklı bir değerlendirme sunar. 


Örnek: 


Kişi sayısı 


Yukarıdaki sütun grafik bir grubun yaş dağılımını göster- 
mektedir. 


Buna göre, bu grubun yaş ortalamasını bulalım. 
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Çözüm: 
Aritmetik ortalama, gruptaki kişilerin yaşları toplamının kişi 
sayısına bölümünden bulunur. Buna göre, yaş ortalaması; 


15.30 * 17.20 4 18.404 19.10 . 1700 


5 z17dir. 
30420440 10 100 
Örnek: 
İ. yazılı Il. yazılı lil. yazılı Sözlü 
Ayşe 50 60 70 80 
Emine 60 70 30 70 
Zeynep 50 50 50 50 


Yukarıda bir sınıfta bulunan Ayşe, Ernine ve Zeynep adlı üç 
öğrencinin bir derse ait yazılı ve sözlü puanları verilmiştir. 
Buna göre, bu öğrencilerden en başarılı olanını bulalım. 
Çözüm: 

Ayşe'nin notlarının ortalaması; 


50 460-4 70-80 
4 


- 65tir. 


Emine'nin notlarının ortalaması; 


6070-30-70 


-57,5tir. 
4 
Zeynep'in notlarının ortalaması; 


80 4 50 4 50 * 50 
4 ; 


- 50dir. 

Aritmetik ortalaması en büyük olan Ayşe, bu dersten Emine 
ve Zeynep'e göre daha başarılıdır. 

2. Medyan (Ortanca): 

Küçükten büyüğe doğru sıralanmış bir veri grubunda tam 
ortadaki sayı “medyan (ortanca)” dır. 

Veri grubundaki terim sayısı tekse tam ortadaki sayı, veri 
grubundaki terim sayısı çiftse ortadaki iki terimin aritmetik 


ortalaması medyanı verir. 
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İstatistik 


Not: 

> Medyan, veri grubunu eşit İki gruba ayırır. 

“* Veri grubundaki sayıların büyüklüklerinden etkilenme- 
diği için duyarlı olmayan bir ortalamadır. 

“« Veri grubunda birbirine uzak değerlerin bulunması du- 
rumunda medyan, aritmetik ortalamaya göre daha sağ- 
lıklı bir değerlendirme sunar. 


Dikkat: 
Medyan veri grubunun elemanı olmak zorunda değildir. 
Örnek: 

12,14,10,8,4, 15, 14 


sayılarının medyanını bulalım. 


Çözüm: 


Not: e e 


—* En çok tekrar eden sayı birden fazla ise bu sayıların her. 


biri dizinin modu olabilir. 
« Dizide tekrar eden sayı yoksa dizinin modu yoktur. 


ie Dizideki tüm: sayılar eşit miktarda tekrar ediyorsa (fre- 


kansları eşitse) dizinin modu yoktur. 


“* Mod, bir veri grubunun en belirgin özelliğini ortaya gi. 


karır. 
Örneğin; hazır giyimde en çok satılan bedenler modile: 


belirlenir. 
* Mod, veri grubundaki sayıların büyüklüklerinden etkilen- 
mediği için “duyarlı olmayan bir ortalama” dır. 


Örnek: 

1.3,7,3,8,3,7,3 
sayı dizisinde 3 sayısı dört kere tekrar ettiği ve en çok tek- 
rar eden bu sayı olduğu için dizinin modu 3 tür. 

(1.11, 11,21, 11,21, 16,21, 19, 16 
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Çözüm: 

20 net yapan 5 öğrenci 

25 net yapan 8 öğrenci 

30 net yapan 6 öğrenci 

35 net yapan 5 öğrenci vardır. 


Bu verilerden oluşan sayı dizisinde 8 kez tekrar eden sayı 25 
olup en çok tekrar sayısına sahiptir. Buna göre, sınıftaki net- 
lerin modu 25 tir. 


Mod değeri olan 25 ten daha az net yapan öğrenci sayısı 20 
net yapan öğrenci sayısı olan 5 tir. Bu etüde bu 5 kişi katıla- 
caktır. 


B) MERKEZİ YAYILIM ÖLÇÜLERİ 
Merkezi eğilim ölçülerinin bir grup ölçümü ne derece temsil 
ettiğini ve bu ölçümlerin grup ortalamasının ne kadar altın- 


da veya üstünde olduğunu tespit etmek için merkezi yayılım 


İstatistik 
Örnek: 
ii 120, 130, 140, 140, 150, 160, 160, 160 sayı dizisinde 
i İ 
en küçük ortanca en büyük 
değer değer 


Açıklık: 160 — 100 — 60'tır, 

Ortanca: 140'tır. 

Alt Grup: 100, 120, 130, 140 

Üst Grup: 150, 160, 160, 160 

Alt Çeyrek: 100, 120, 130, 140 sayı dizisinin ortancası 


120 * 13 
olan ener > 125'tir. 


Üst Çeyrek: 150, 160, 160, 160 sayı dizisinin ortancası 


160 4 1 
olan e — 160'tır. 


Çeyrekler Açıklığı: Üst çeyrek ile alt çeyrek arasındaki fark 


Sayıları küçükten büyüğe doğru sıralayalım. sayı dizisinde 
4, 8, 10, (İZ), 14, 14, 15 113 kez ölçüleri kullanılır. olduğundan 
21 —3kez 
Üç terim Üç terim : 16— 2 kez Açıklık (Ranj): 160 — 125 — 35'ti. 
anlar tekrar etmiş. En çok tekrar eden iki tane sayı (fi ve2i) ol : : > 
Ortadaki terim - medyan > 12 $ Bir veri grubund adi NE e Ni yi 
i z duğundan bu dizinin modu iki tanedir. Mod 1i ve 21 dir. - Ke e AM Gael een körük Meğer are, z 
Terim sayısı tek olduğundan tam ortada bulunan 12 sayısı * N1.10,20, 10,20 sındaki farka “açıklık (aralık)” denir. z 
i S İŞ ae : : > iin. Ni > 
bu grubun medyanıdır. Mi tüm terimler eşit miktarda tekrar ettiğin Açıklığı fazla olan veri grubunda terimler daha geniş bir ala- ğ) 
- lk A e Kutu Grafiğinin Çizi i 
” nin Çizilm 
| Örnek: V.1,2,3,4,5,6,7,8,9 sis yayılireşir. enli 
PE e Bir veri ücü li M 
| 10, 20, 10, 20, 20, 10, 30, 10 sayı dizisinde tekrar eden sayi olmadığı için mod yoktur. Çeyrekler ii İr veri grubunun en küçük ve en büyük değerleri, ortancası, 
V. 100, 100, 100, 100 i alt ve üst çeyre ğerleri ar 5 N 
sayılarının medyanını bulalım. e a G0 m, çeyrek değerleri kullanılarak çizilen grafiğe bu veri 
sayı dizisinin modu yoktur. ç üyüğe doğru dizilmiş bir veri grubunda ortanca, grubuna ait “kutu grafiği” denir. Çok fazla sayıda verinin ol 
: “ verinin ok 
a vo inis oi ği 
Çözüm: ri grubunu iki eşit gruba (alt ve üst) ayırıyordu. Alt grubun ması durumunda bu verilerden elde edilen özet 5 veri ile 
Sayıları küçükten büyüğe doğru sıralayalım. ortancasına “alt çeyrek”, üst grubun ortancasına da “üst Beş Sayılı Özetleme Tablosu, 
| 4 terim 4 terim çeyrek” denir. Üst çeyrek ile alt çeyrek arasındaki farka da Ortanca 
pa mamanın —— — “ 
1) “19 : 1“ 
10, 10, 10, (10, 20), 20, 20, 30 dm eli Alt çeyrek Üst çeyrek 
l Tüm verileri farklı olan bir veri grubu için; En küçük değer En büyük değer 
medyan > 15 e i b 
Y İ İ. Alt çeyrekle üst çeyrek arasında kalan veriler tüm verile- şeklinde yapılarak aşağıdaki kutu grafiği oluşturulup eksen- 
Terim sayısı çift gore en ortadaki iki sayının aritmetik rin 9650'lik kısmıdır. 0 İt lere yerleştirilir. 
ortalaması olan a e 15 sayısı bu grubun medyanı- ii N 
2 » Çeyrekler açıklığı da ortada yer alan 96 50'lik kısım hak- 
| dır. Yukarıda bir dershanenin bir sınıfındaki öğrencilere A der- k ea 
ğ : ında bilgi verir. 
| N sinden uygulanan 50 soruluk bir sınav sonucundaki netleri 
3. Mod (Tepe Değer): verilmiştir. 
Bir veri grubunda en çok tekrar eden sayıya bu dizinin 'mo- | | — a e Çeyrekler açıklığı, uçlarda yer alan verilerden daha az etki- ilme 
du (tepe değeri)” denir. Tekrar sayıları “frekans” olarak ad- Neti, sınıftaki netlerin modundan küçük olan öğren€i a lendiği için, verilerin yayıl Alt çeyrek Üst çeyrek 
MO grup etüdü uygulanacağına göre; bu etüte katılacak Öğ” : i yayılması hakkında açıklıktan daha iyi 
ii renci sayısını bulalım. Bilgi verir. mn wi En büyük değer 
362 
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İstatistik 
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Örnek: —— 
Bir turizm şirketinin yaptığı bir araştırma sonucunda ei 

gezilere katılanların yaş ve cinsiyetlerine göre Meğri 
mesi sonucunda elde edilen veriler aşağıdaki tabloda veril- 


miştir. 


En düşük | En büyük | ortanca 
değer 


Alt 
ii çeyrek 


Bu verilere uygun kutu grafiği, 


Ginsiyet 


30 3839 42 44 


şeklindedir. 


Bu grafiğe göre, turistik geziye katılanlar için şunlar söylene- 
bilir: 
Kadınların yarısı 38-42 yaş aralığındadır. 


Kadınların yaşlarının medyanı erkeklerin yaşlarının medya- 


nından küçüktür. 


Erkeklerin yaşlarının çeyrekler açıklığı kadınların yaşlarının 


çeyrekler açıklığından fazladır. 


NOT: Kutu grafiği verilerin genişliğini ve yığılımını göster- 


mek için kullanılır. 


İstatistik 


özüm: 
Standart Sapma: Ş 


Standart sapma, bir veri grubundaki her bir verinin aritme- A şubesinin pazarlama verilerine göre standart sapmayı he- 
: 


tik ortalamadan ne kadar uzaklaştığını gösteren bir merkezi saptayan: 


yayılım ölçüsüdür. 


itmetik ortalama — riya. — 15 
Veri grubunun standart sapması bulunurken: Aritm z 
i İ i ası bulunur. 
1). Veri grubunun aritmetik ortalam | Ni TERE 
2) Her bir verinin aritmetik ortalama ile farkının kareleri top- - 7 
lamı bulunur. 
e li 55 
3) Bulunan toplam, veri sayısının 1 eksiğine bölünür. e 5 : a. Ka 
4) Bölümün karekökü alınır. Elde edilen sayı standart sap- 
B şubesinin pazarlama verilerine göre standart sapmayı he- 
madır. 
i i d saplayalım. 

XX x. sayılarının aritmetik ortalaması a ise, standart 

ge grln 

sapma (S) | 

Aritmetik ortalama — m — 15 
2 
ğe pe —aj 4(X,—-a)? 4... Hn—a) 
Ni —1 
: (12— ade 15)? 4 (15 — 15)2 
şeklindedir. | — 
2 
Örnek: ga 1 22 v9 -3tür. 


30, 50, 60, 60 sayı dizisinin standart sapmasını bulalım: 


ÇEERİ YAYINLARI 
ÇELEN yayınları 


Çözüm: . G şubesinin pazarlama verilerine göre standart sapmayı he- 
304504604 — 50'dir. 
is) Aritmetik ortalama — i 50'dir. saplayalım. 
Aritmetik ortalama — —Ss15r25. © 4 25 —15 
Xx, 230, X,- 50, x,-60, x, 60 


a-50 ve n-4 olduğundan, 


e — 15)2 4 (15 — 15)2 4 (25 — 15)2 
321 


2 2 
ge (10410 5 -10 dur. 


| Merkezi eğilim ölçülerinden biri olan aritmetik ortalama, bü- 
| 
i 
i 


e JE BO)? » (50 — 50)2 4-(60 — 50) 4 (60 - 50)” 
4 


o İsot şao” 410” oO(6GOO. ögg -10Bdir. 
> 5 3 


Örnek: 


tün şubeler için aynı çıktığından, pazarlama istikrarı araştır- 


masında yetersiz kaldı. 


Aritmetik ortalaması eşit olan veri grupları arasındaki farklılık 


i. Hafta 
20 


o Slandart sapmayla belirlenirse, standart sapması en küçük 


olan daha istikrarlı olacağından B şubesi pazarlamada diğer 


şubelere göre daha istikrarlıdır. 


Yukarıdaki tablo bir pazarlama şirketinin 3 şubesinde UŞ 
hafta boyunca pazarlanan ürün sayılarını göstermektedir. 


e istik- 
Buna göre, hangi şubenin pazarlama işinde daha !9 


a m 


rarlı olduğunu bulalım. 
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SONUÇ: 


1. Veriler arasında açıklık arttıkça standart sapma bü- 
yür. 


2. Aritmetik ortalamaları eşit olan veri gruplarındaki 


farklılık standart sapma yardımiyla belirlenir, 


3. Bir veri grubunun standart sapması, veri grubunda 
bulunan terimlerin aritmetik ortalamanın ne kadar 
uzağına yerleştiğini gösterir. 

Büyük standart sapma terimlerin ortalamadan uzağa ya- 

yıldığını, küçük standart sapma ise terimlerin ortalamanın 

yakınına yayıldığını gösterir. 


4. Standart sapma; 


Küçükse | Büyükse 
Risk az Risk fazla 


Veriler arası fark az Veriler arası fark fazla 


İstikrar var İstikrar yok 


Veri grubu homojen Veri grubu heterojen 


Ayırt edicilik az Ayırt edicilik fazla 


şeklinde yorumlanabilir. 


NOT: Merkezi: eğilim “ölçüleri; etrafında yığılma eğilimi 
görülen değerlerdir. Merkezi yayılım ölçüleri ise bu 
yığılmanın derecesini anlatır, 


C) STANDART PUANLAR 


Bir veri grubundaki bir puanın, standart sapmaya göre orta- 
lamadan ne kadar uzakta olduğunu tespit edebilmek ya da 
farklı veri gruplarına ait verileri birbiriyle karşılaştırabilmek 
için bu puanların standartlaştırılması yani aynı standart pu- 
ana dönüştürülmesi gerekmektedir. z ve T puanları bu işle- 
mi gerçekleştiren puanlama türleridir. 

Örneğin, farklı derslere ait puanları karşılaştırmak ya da öğ- 


rencinin grup içindeki başarısını yorumlamak için bu puan- 
lar kullanılabilir. 
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İstatistik 


1) z Puanı 

z puanı yapılan ölçümlerden elde edilen puanların aritmetik 
ortalamasının sıfır, standart sapmasının İ kabul edildiği pu- 
anlardır. 


Bir ham puan, 


m Ham puan - Aritmetik ortalama 
Standart sapma 


formülüyle z puanına dönüştürülür. 

z puanının sıfır çıkması dönüştürülen puanın ortalamaya 
eşit, pozitif çıkması ortalamadan büyük, negatif çıkması or- 
talamadan küçük olduğunu gösterir. 

z puanı, örneğin bir öğrencinin puanının sınıf ortalamasın- 
dan kaç standart sapma uzakta olduğunu gösterir. Bir pu- 
an, z puanına dönüştürülerek standart sapmaya göre orta- 
lamanın ne kadar üstünde ya da altında olduğu belirlenebi- 


lir. 


2) 1 Puanı 

z puanının yorumlanmasını Zor olduğu durumlarda Z pu- 

anının tam sayıya dönüştürülmesi T puanı yardımıyla olur. 

T puanı, verilen puanları ortalaması 50, standart sapması 10 

olan puanlara dönüştürür. z puanından T puanına geçiş, 
T-10z4 50 


formülüyle yapılır. 


Örnek: 


Sınıfın Standart 
ortalaması | sapma 
ema | e fre Şe | 
60 . 7,5 75 


Aysel 


Öğrenciler 


60 


Yukarıdaki tabloda aynı sınıfta bulunan Feyza, Aysel ve 
Elifin Fizik dersinden girdikleri bir sınava ait istatistiksel ve- 
riler ve sınavdan kaçar puan aldıkları verilmiştir. 


Buna göre; Feyza, Aysel ve Elif'in z ve T puanlarını bula- 


lim. 


Çözüm: 
zü Ham puan — Aritmetik ortalama 
Standart sapma 
Ham puanı 60 olan Feyza'nın z ve T puanları, 
 60—60 
© 75 
T-102z450-04-50-50dir. 


—0ve 


Ham puanı 75 olan Aysel'in z ve T puanları 


İDE OD. iğ 
7.5 


1-10.2450-70tir. 
Ham puanı 48 olan Elif'in z ve T puanları 
48 — 60 


z xx ——— --—1,6ve 
75 


T- 10.(-1,6) #50 -34tür. 


Örnek: 
Sınıfın not | Sınavın standart 
Dersler | Not 
ortalaması sapması 
Matematik | 65 60 20 
Fizik 55 50 5 
Kimya 65 55 20 


Yukarıdaki tablo bir öğrencinin üç dersten yapılan sınavla: . 
rındaki notlarını ve sınavlara ait istatistiksel verileri göster- 


mektedir. 


Bu öğrencinin hangi dersten en başarılı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Öğrencinin notlarını z puanına çevirelim. 


Matematik dersindeki z puanı, 
2 65-60 — 0,25 
20 


Fizik dersindeki z puanı, 
55 —50 j 
z-——— ii 
5 


Kimya dersindeki z puanı, 
za 2... gir 
20 


z puanının daha büyük olduğu dersteki başarısının daha 
yüksek olması beklendiğine göre, bu öğrencinin Fizik der- 
sinde daha başarılı olduğu söylenebilir. 
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İstatistik 


Örnek: 


Sınıf ortalaması 3k, standart sapması olan bir sınav- 


daki T puanı 10.n olan bir öğrencinin ham puanını bulalım. 
Çözüm: 
1-10.2150>10.n-10.z450 
>—z—n-5tir. 
De Ham puan — Aritmetik ortalama 


Standart sapma 


H—3k 
> DG ii 
n—5 


> (0-5) 


- H—3k 
n— 
>ksH-—3k 


>Hs4kdır. 


KORELASYON 


İki değişken arasında ilişki olup olmadığını, varsa bu ilişkinin 
derecesini ve yönünü gösteren katsayıya “korelasyon kat- 
sayısı” denir ve r ile gösterilir. 


Korelasyon katsayısı (r), 
—asrsi 
aralığında değerler alır. 


Korelasyon katsayısı sıfır ise, değişkenler arasında bir ilişki- 
den söz edilemez. 


x ve y değişkenleri arasındaki korelasyon katsayısı 1 ve 1'e 


yakın çıkarsa x ile y değişkenleri arasında pozitif yönlü kuv- 
vetli bir ilişki vardır. 


Bu korelasyon grafikle, 


ÇEEMİ vavıntarı 


x ve y değişkenleri arasındaki korelasyonun katsayısı -1 ve 


-1'e yakın çıkarsa x ile y değişkenleri arasında negatif yön- 
lü kuvvetli bir ilişki vardır. 


Bu korelasyon grafikle, 


şekillerinde gösterilebilir. 


Örnek: 
A B C D 
A 10 0,75 | 2,17 | -0,9 
B 0,75 1,0 0 -0,03 
Cc -0,17 0 10 0,21 
D -09 | 203 | ozi 1,0 


Yukarıdaki tabloda A, B, C ve D değişkenleri arasındaki ko- 
relasyon katsayıları verilmiştir. 


Tabloya göre, 


Tag Z 0,75 olduğundan A ile B arasında pozitif yönlü ve kuv- 
vetli, 


Taç # - 0,17 olduğundan A ile B arasında negatif yönlü ve 
zayif, 

Tap > - 0,9 olduğundan A ile D arasında negatif yönlü ve 
kuvvetli, 

Tşp > - 0,08 olduğundan B ile D arasında negatif yönlü ve 
çok zayıf, 


Tp 0,21 olduğundan C ile D arasında pozitif yönlü ve za- 
yıf bir ilişkinin varlığından söz edilebilir. 


"go > O olduğundan B ile C arasında bir ilişkiden söz edile- 
mez. 


la nan a m —— sn nn GEMİ YAYINLARI 
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Yukarıdaki grafik sorudan oluşan bir denemenin doğ- 
ru cevaplarının seçeneklere göre dağılımını yüzde ola- 
rak göstermektedir. 


Doğru cevapların seçenek dağılımı dairesel grafik- 
le gösterildiğinde seçeneklerin bulunduğu dilimle- 
rin merkez açıları aşağıdakilerden hangisi olur? 


Yukarıda 2011 yılının eylül ayında 600 TL den satılan 
bir beyaz eşyanın aynı yılın son 3 ayındaki satış fiyat- 
ları verilmiştir. Grafiğe göre, bu beyaz eşya ekim ayı 
boyunca 450 TL den, kasım ayı boyunca da 540 TL 


den satılmıştır. 


Bir önceki aya göre bu beyaz eşyanın fiyatındaki 
değişim yüzdelerinin sütun grafikle gösterimi aşa- 


A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 E) 24 


1 (Çözümlü) TEST - 1 (Çözümlü) İstatistik 
TEST - 1 (Çözüm 
4. a pozitif reel sayıdır. Değişkenler 
X en -—i 
a, 2a,3a, 4a, Sa, 6a i ti Lİ 
” v—İr ii 
sayı dizisinin medyanı, çeyrekler açıklığından 2 : e io 
fazla olduğuna göre, bu sayı dizisinin aritmetik or- j bi İİ Lİ 
Aylar talaması kaçtır? 44 4647 50 52 söşg » veriler 


X ve Y gruplarına ait verilerden oluşturulan yukarı- 


daki kutu grafiklere göre aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) X grubunun çeyrekler açıklığı, Y grubunun çeyrek- 
ler açıklığından küçüktür. 

B) X grubunun medyanı, Y grubunun medyanından 
küçüktür. 


C) Y grubunun verilerinin açıklığı, X grubunun verileri- 


p E ğıdakilerden hangisidir? nin el fazladır. 
A B C a pozitif tam sayıdır. D) X grubunun üst çeyreği ile Y grubunun alt çeyreği- 
A) 1009 60 60 1009 40 nin toplamı 100 dür. 
N go“ 369 a”,0,a?,0,a2,0,a2,0 E) İki grubun da medyanları aynıdır 
B) 72 80” g y ynıdır. 
o 36 1089 1089 64” sayı dizisi için; ! 
D) 72 vE e © E $ 
gp 9w 859 85 90 4 I. Medyanı a? dir. Z 
> 
z 11. Modu yoktur. N 
: HI. Çeyrekler açıklığı a? dir. Fi 
5 E 
| p) IV. Ortalaması ei dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
8. Bir öğretmen yaptığı bir sınav sonucunda sınıftaki bir 
A) Yalnız Il B) ILİ, IV G)ivelil öğrencisinin, sınıfa göre başarısını yorumlamak istiyor. 
D) ii ve V E) Yalnız IV Sınıfın sınav notları ile ilgili; 
I. Aritmetik ortalama 
Il. Standart sapma 
111. Açıklık 
Ni IV. Medyan 
İstatistiksel ölçülerden hangilerine göre değerlen- 
dirme yaparsa öğrencisinin başarısı ile ilgili daha 
3. Yx, Yx 4, Yx #4 6. Za, 2b, 2c sayılarının standart sapması 12 ise 3a, ER Ee EKME Bİr? 
N ği ği 3b, 3c sayılarının standart sapması kaçtır? 
sayıların standart sapması ile aritmetik ortalaması A) Yalnız IV B) Il ve IV O) ili ve V 
i Ğ öre, x kaçtır? 
eşit olduğuna göre S A) 18 B) 12 C)6 D) 24 E) 48 D) Yalnız ll E) ivell 
A) 16 B) 27 C) 64 D) 81 E) 125 m nk nn m0. 
5-B 6-A 7-C 8-E 
2-G 
1-D 
368 369 


eril İstatistik LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) İstatistik 
N TEST - OZU 
LYS - Matematik - 2 ç R a clk 
iAvebDise 3. — Ekim ayı için; 600 TL iken 450 TL ye satılan bu beyaz 4 Alt grup Üst grup 4 bii 0 > 4 lin a tekrar ettiğinden; dizideki tüm 
in , e ba 
1. o Denemedeki doğru seçeneklerin 96 20 si A v e m mi a, 2a, İsa) il Sa, 6a terim e e ll tekrar ederse mod yoktur, ku 
bu seçeneklerinin bulunduğu dilimlerin merkez açısı; eşyanın satiş Tiy 600 4 ralına göre dizinin modu yoktur. 
Dizinin aritmetik ortalaması; 
20. - -— > 100.020.360 iri ys 3a44a 7a m 24.21.22 2 2 
100 (360 >a-72'di. ; > Sy dizisinin medyanıdır. Ag - 01t0t010tata'ta?sa da a 
dilimi 450 TL iken 540 TL ye satılan bu beyaz eşyanın satış Alt grup Üst grup p 8 2 
ui i neklerin bulunduğu dilimle- 41 a ni ğ 
96 25'i B ve G ise, bu seçe fiyatı & -> — 9b 20 artmıştır. a, (Bal sa 4, 6a Buna göre; Il, Ill ve IV doğrudur. 
i açısı; 
rin ve ç İ / , / Cevap B 
Tİ ip 25 .360*- 100.0 Aralık ayı için; Alt çeyrek Üst çeyrek 
> 0 90'dir. , tılan bu beyaz eşyanın satış N 
&u dilimin merkez 540 TL iken 648 TL ye saltıla Y Çeyrekler açıklığı — Üst çeyrek — Alt çeyrek 
9610 u E ise, bu seçeneğin bulunduğu dilim ei - X — 96 20 artmıştır. - Sa-2a -3adır. 
açısı; > 
” Verilenlere göre, 
0. X. 400.0 360.10 Bu değişim yüzdeleri sütun grafikle, > > 
100. 36 | aa 2 78212 İİ 32-2 
Cevap D 
> vi -2 
Sas4tir 6. 2a,2b,2csayılarının > katlarından oluşan 3a, 8b, 3c 
a,2a,3a,da,5a,6a sayılarının aritmetik ortalaması; sayı dizisinin hem aritmetik ortalaması hem de stan- 
A.O at2atd3a44a15a46a 21.a 3 
zn 6 - G dart sapması > katına çıkacaktır. Bu durumda 2a, 2b, 
şeklinde gösterilir. 7a 
Cevap C Ni 7 > 2c sayılarının standart sapması 12 ise, da, 3b, 3c 
: 4 $ 3 
z — idtür. 7 sayılarının standart sapması 12 , m 18 bulunur, 
z bap Cevap A 
> 
< 
a Verilen sayı dizisini E) 
E) 0,0,0,0,a27,a2 2? a 
şeklinde küçükten büyüğe doğru yazalım. 
Alt grup Üst grup 
A — 
0,0,0,/0) Jaz|, a2,a?, a? 
/ 
Ota? a? 7. o Grafiğedö # verileri ğ 
si 3 medyandır. 5 raliğe göre, Y grubuna ait verilerin açıklığı X grubuna 
ait verilerin açıklığından fazladır. 
Cevap C 
2. Yx, İx —a, İx -4 Al grup p 
o.lolfol,o 
sayılarının aritmetik ortalaması, i 
040 2 ge e 
3 2 e 
Ag Yks Ya e YErA gi g liçeyiek 
. 3 - / 
Standart sapması; — Ütgup 
2l.2)) 2) 2 
3 K) —3 a .a2| a2) a 
Grv) ma) e Gr) l | 
Ş 3-41 aşa? , . 8. Öğretmen öğrencilerin notlarının aritmetik ortalaması- 
TET —, —sa Üsiçeyrek na baktıktan sonra, standart sapmayı da göz önüne 
S > —4tür. alarak değerlerin ortalamanın ne kadar uzağına 
ği Çeyrekler açıklığı — Üst çeyrek — Alt çeyrek yayıldığına bakarsa daha net bir karara varabilir 
3 —-43 -64tür. 
S-A.0>4- “xx -a”-0-aldiır 
Cevap C 


Cevap E 
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LYS - Matematik - 2 


Günlük iş miktarı 
ortalaması e. | 


ini ğ - 3. 
1. o 50 soruluk bir testte 30 öğrencinin doğru ve yanlış ce 
vaplarının dağılımı; 


Standart sapma 


baz 
e 
> e e. 

E 
Duvar boyama işinde çalışan 5 işçinin 1 hafta boyun- 
ca yaptıkları iş miktarlarına göre yukarıdaki tablo oluş- 
turulmuştur. 


Öğrenci sayısı 


Doğru sayısı 


Yanlış sayısı 


şeklindedir. 
Her doğru cevap için 1 puan verilmekte, yanlış cevap- 
lanan sorulara puan verilmemektedir. 


Puanlardan oluşan veri grubu için aşağıdakilerden 


Bu işçilerden hangisinin günlük yaptığı iş miktarı 
hangisi doğrudur? 


daha istikrarsızdır? 


y Mod Açıklık X 
> 25 18 AA B)B Gc D)D ) 
A) 22 
B) 22 22 18 
C) 20 33 18 
D) 10 22 18 
E) 10 18 18 


4 Bir sınıfın matematik dersinden oldukları sınavın not 
ortalaması 62 dir. 


ÇE YAYINLARI 


Bu sınavın standart sapması 10 olduğuna göre, bu 
sınavdaki z puanı 2'den büyük olan bir öğrencinin 


ğu bi bu sınıftaki a 
2. Sınıf ortalamasının 60 olduğu bir sınavda rr e se 


üç öğrencinin puanları; 


E) 80 
Ece | Serpil | Aylin A) 92 B) 87 C) 85 D) 83 ) 
75 n 55 80 


şeklinde veriliyor. 


Sınavın standart sapması 10 olduğuna göre, bu 
öğrencilerin z puanları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Bir sınavın genel ortalaması 45, standart sapması &dir. 


i 5. 
Ece ” Serpil Aylin 
: ... Seni z Us 
a Ni : Bu sınavdaki T puanı 55 olan bir öğrencinin z P 
B) 25 r Ni anı ile ham puanının çarpımı kaçtır? 
2 4 
GC) 1,5 -0,5 
g) 96 
D) 2 o 1 A) 16 B) 20 G) 24 D) 48 
3 
Gi X G 
50 
4-D 
3-E 
2-C 
1-B 
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6. 


İstatistik 


Sınavın 
standart 
sapması 


Sınav 
ortalaması 


ini 


MEN 

Ele xf 
ele | el a 
e) e | 
e el 7 


Yukarıdaki tabloda Burak'ın beş farklı dersten girmiş 
olduğu sınavlarla ilgili istatistikler verilmiştir. 


Buna göre, Burak hangi dersten diğerlerine göre 
daha başarılıdır? 


ie 2 GC D)B EA 


Dersler 


Aritmetik Ortalama | 60 | 
Standart Sapma 


Yukarıdaki tabloda bir öğrencinin A, B ve C derslerin- 


den yapılan bir sınavdaki puanları ve sınava ait istatis- 
tikler verilmiştir. 


YAYINLARI 


UZM 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? “© | 


X n m 
40 5 1 
80 10 4 
60 20 0 
40 10 
40 10 2 


Yukarıda A ve B değişkenleri arasındaki korelasyon 


grafikle gösterilmiştir. 


Buna göre, A ile B değişkenleri arasındaki ilişkinin 
korelasyon katsayısı aşağıdakilerden hangisi ola- 


bilir? 
A) —0,814 B) —0,112 c) 0,141 
D) 0,897 E) 0,1 
A B C 
A 1,0 
B 1,0 p 
Cl 1,0 


A, B, C değişkenleri arasında yukarıdaki gibi bir kore- 
lasyon tablosu oluşturulacaktır. 


A ile B arasında negatif yönlü zayıf 
B ile C arasında pozitif yönlü kuvvetli 
A ile C arasında negatif yönlü kuvvetli olmayan 


düzeyde bir ilişki olduğuna göre; k, pvetyerine sı- 
rasıyla aşağıdakilerden hangisi yazılabilir? 


A) 0,1; -0,5; 0,5 B) 02:08: -05 


C) 0,8; 0,9; 0,5 D) 0,5; 0,5; -1 


E) 0,2; -0,8; 0,5 
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TEST - 2 (Çözümler) 


İstatistik 


LYS - Matematik - 2 


1. © Puanlardan oluşan veri grubunun frekans tablosu 


Puan 15 22 25 33 
Frekans (öğrenci sayısı) | 7 12 8 3 


şeklindedir. 


Toplam 30 puanın ortancası 15. ve 16. puanların arit- 


metik ortalaması olan EE -22dir. 


Puanların tepe değeri, frekansı (tekrar sayısı) 12 ile en 
fazla olan puan 22 dir. 

En büyük puan 33, en küçük puan 15 olduğundan pu- 
anların açıklığı 


33-15 - 18dir. i 
Cevap B 


Ham puan — Aritmetik ortalama 
Standart sapma 


formülüyle hesaplanır. — - 
Ece'nin z puanı, 


2. zpuanı- 


2 15-60 Sş5 
10 

Serpil'in z puanı; 

DRL 60 . 0,5 
10 

Aylin'in z puanı; 

2 80:60 -ogir 
10 


Cevap C 


TEST - 2 (Çözümler) İstatistik 
. irbiri duğundan standart sap- , 
3 Ortalamalar birbirine yakın olduğunda! i a ii 6. BurakınA,B,C,DveE derslerindekiz puanlarını he- 8 ye ağ 
maya bakılırsa, standart sapması en büyük olan işçi- saplayalım. »  rafiğe göre, A değişkeni artarken, B değişkeni de 
nin daha istikrarsız çalıştığı görülür. artmıştır. A ile B arasında k i itif yönlü 
Ni 70-60 10 ig uvwvetli ve pozitif yönlü bir 
Cevap E A Min 3,3 ilişki vardır. Korelasyon katsayısı 1 e yakın olmalıdır. 
65-55 10 Cevap D 
Ni Zr — — z i 
B B 8 125 
42-50 
Ze s z— 
Cc B 1 
68-60 
Zp — 
Dag 
70—65 
Ze — z 
E 5 1 
ZA >7p>7p>75>7. 
olduğundan Burak'ın en başarılı olduğu ders A dersi- 
dir. 
4. 27 “Ham puan — Aritmetik ortalama. Cevap E 
Standart sapma 
2>2> EE el 
10 
> H-62>20 
>H>82 
t olup H'nin en küçük tam sayı değeri 83 tür. 
3 Cevap D < 
pi Z 
z z 
pa 
p) z 
8 
9. —<r<0, O<r<1 
—— 0) 
-i e yaklaştıkça 1 e yaklaştıkça 
güçlenen negatif güçlenen pozitif 
5. Ts10.z4 50 formülünegöre, yönlü ilişki yönlü ilişki 
T - 55 olduğundan ii z 
g A dersi için, Yukarıdaki ifadeye göre, A ile B arasında negatif yön 
1210245055 lü zayıf bir ilişki z 
e yıf bir ilişki varsa, 
10z -55 2 — —-1>n-10dur Sel: ri 
p ae Ag“ 
4 
z— bulunur. B ti z 
> dersi için, B ile C arasında pozitif yönlü kuvvetli bir ilişki varsa; 
2-25 olduğundan 7-2-9... , - ee *P 0,8 
20 >xz40tır. Bo ”P“W, 
7 Ai Se yikmie 
a G ders için, ii C arasında negatif yönlü kuvvetli olmayan bir iliş- 
26 ki varsa; 
— H48 olur. z- ETE -m>mz-idir. ht -05 
olabilir. 
H.z-48. > — 24 bulunur. Cevap D 
Cevap B 
374 3/ 
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5. Bir sınıftaki 11 öğrencinin bir YGS denemesindeki net 7. 
sayıları aşağıdaki grafikte verilmiştir. 


Aşağıdaki tabloda K, L, M, N, P derslerinden yapılan 
sınavların puan dağılımlarına ilişkin aritmetik ortalama 
ile standart sapmalar ve Ayten'in bu sınavlardan elde 
ettiği puanlar verilmiştir. 


Aritmetik 
ortalama 


Standart 


Ayten'in 
Yıl 


2009 2010 2011 2012 


Bir fabrikanın A, B, C ve D şubelerinde ocak, la ve 
mart aylarında üretilen ürün miktarları yukarıdaki tab- 


Yukarıda bir ülkenin ithal ettiği bir ürünün yıllara göre 


#halat miktarları sütun grafikle gösterilmiştir. 
loda gösterilmiştir. 


Öğrenciler 
imi belere göre dağılımını Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
Üç aylık toplam üretimin şube y 


gösteren dairesel grafik aşağıdakilerden hangisi- 


A) İlk üç yılda yapılan toplam ithalat, 2010 yılında ya- 
dir? 


pılanın 3 katı kadardır. 
B) En fazla ithalat yapılan yıl 2011 yılıdır. 


Buna göre, net sayılarından oluşan veri grubu için 


Ayten'in sınıfına göre en başarılı ve en başarısız ol- 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


duğu dersler hangileridir? 


KN d Açıklık Med Ğ 
GC) 2010 ve 2012 yılındaki ithalat miktarları eşittir. Mo ıklı edyan oÇeyrekler Açıklığı En başarılı En başarısız 
4 
D) İthalat miktarı her yıl artmıştır. . e > yi Di ” ğ il 
E) Dört yıl sonunda yapılan toplam ithalat miktarı B) 50 120 40 40 B) K M 
2009 yılında yapılan ithalat miktarının altı katı ka- ©) 120 110 30 50 C) N M 
D) 30 100 40 50 D) L p 
yi E 120 © 100 40 50 B) p K 
E 
| z z 
$ z 
z z 
Vi > 
z 
) & 
gi 
4. 
İ 6. Bir bilim adamının yapmış olduğu beş farklı deneyde 
i elde ettiği ölçümler, 
-092, (1 * l0g8), Iog4, ogB, (1 — (0g) 
Yukarıda bir aracın dört saatlik yol zaman grafiği ver- 8 12,3,4,5 
ilmiştir. | şeklindedir. a İl a 
i pi 
N N , ici doğrudur? i Ai Ni rakamları kullanılarak oluşturulan üç basamaklı 
ö ağıdakilerden hangisi doğru Bu verilerin çeyrekler açıklığı kaçtır? 
Buna göre, aşağ | sey e sayıların tümü ile oluşturulan sayı dizisinin medya- 
e ilmisti kaçtır? 
2. ab,bc ve ca iki basamaklı sayılardır. A) Yolculuk boyunca 1,5 saat mola verilmiştir. | A) log5 B) es. o Leş nı kaçtır? 
i hızı 37 km/sa tir. i 
a B) İlk molaya kadar aracın 
i i ası X İse; i A) 345 B) 354 C) 222 
e iii ayi G) 4 saatte toplam 210 km yol alınmıştır. km/sa tir. 1 * logi2 80 | 
ab, bo, ca sayılarının ortalaması kağlır? D) İlk mola ile ikinci mola arasındaki hızı 130 i D) a, E) log” D) 333 E) 332 
ürmüştür. 
E) Yolculuk toplam 3 saat sürmüş 
1ix D) 3x E)x 
A)33x Oo B)22x Oo O) ——— LL ii |. 
5D 6-D 7-D 8-D 
2.6 3-D 
1C i 
16 377 
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Yukarıdaki tablo bir öğrencinin kimya, biyoloji ve fizik 


1.yazlı o 2 yiz 3 yazılı sy) derslerinden yapılan sınav sonuçlarına göre, Z ve T 
. yazı ; i 


puanlarını göstermektedir. 


Bir derse ait üç yazılıdan sırasıyla 60, 80, 72 notlarını 
alan bir öğrencinin bu sınavlardaki z puanları yukarı- 
daki grafikte verilmiştir. 


Buna göre, atb-c kaçtır? 


C)174 D)17,6 E)254 


A)16,4 (OB) 16,6 


2. sınavın sınıf ortalaması 65 olduğuna göre, 


1. Bu öğrencinin 1. yazılıdan aldığı not sınıfın not Or- 
talarnasına eşittir. 
li. 2. yazılının standart sapması 20 dir. 


ill. 8. yazılının T puanı 54 tür. 


12. Bir üniversitenin bir bölümünde okuyan 20 öğrencinin 
tezlerini inceleyen iki öğretim görevlisi, tezleri puanla- 
mış ve bu puanlama sonucunda değerlendirme kriter- 
lerinin birbirine çok yakın olduğunu görmüşlerdir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


C) Yalnız ili 


A) Yalnız | B) ivell 


Djivelli Ej il ve ili 


Buna göre, öğretim görevlilerinin değerlendirme 
kriterlerinin arasındaki ilişkinin korelasyon kat- 
sayısı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


MEMİ YAYINLARI 


A)—0,2 B)0 oc) 0,2 D) 0,5 E) 0,9 


13. Aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) T puanı 50 den küçük olan öğrenci ortalamaya gö 
ö re daha başarılıdır. 
B) T puanı 50 olan bir öğrenci grup ortalaması ile ay 
nı puana sahiptir. e 
C) z puanı negatif olan bir öğrenci ortalamaya g0 
daha başarılıdır. 


i bir öğrencinin T puanı a 
e e D) z puanı O olan öğrenci grup ortalamasına gör& d 


ğıdaki hangisi olabilir? 
naci ü ha başarısızdır. 


B) 55 6) 70 D) 79 E) 81 E) T puanı 50 nin altında ise z puanı sıfırdır. 
A) 50 


9-D 10-D 11-0 12-E 


İstatistik 


102030405060708090 100 
Bir sınıfın A ve B derslerinden yapılan bir sınava ait pu- 
anları; (X, y) sayı çiftlerinden x, A dersine ait sınav so- 
nuçlarını, y ise B dersine ait sınav sonuçlarını göster- 


mek üzere yukarıdaki grafikte verilmiştir. 


Buna göre, bu sınıfta A dersinden 50 ve üzerinde, B 
dersinden 50 ve altında not alan kaç öğrenci vardır? 


A4 B) 6 Cc) 7 D) 10 E) 14 


A Kişi sayısı 


34-40 41-47 48veüstü 


IE): Kadın 


Yaş 


20-26 27-3 


Lİ: Erkek 


Yukarıdaki grafik bir beldedeki çalışanların cinsiyet ve 
yaşlarına göre dağılımını göstermektedir. 


Buna göre, kadın sayısının erkek sayısına oranının 


en büyük olduğu yaş grubu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 20-26 B) 27-33 GC) 34-40 


D) 41-47 E) 48 ve üstü 


2-D 


ÜREMİ YAYINLARI 


379 


Şube | Satış yüzdesi 


>» 
x 
© 
© 


ulola 
9 
> 
ü 


Yukarıdaki tablo bir şirketin bir ilde bulunan 4 şubesin- 


de ocak ayında gerçekleşen satışların yüzde dağılımı- 
nı göstermektedir. 


Bu dağılımın dairesel grafikle gösterimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


CG) D) 
(N 08 CE 
E) 
2 
108 
B 


O ; 


Zaman (dk) 


30 45 80 


Yukarıda bir aracın yol - zaman grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Araç ilk 30 dakikada 8 km yol almıştır. 
B) Yolculuk boyunca 15 dk mola vermiştir. 


C) Araç moladan sonra 35 dakikada 32 km yol 
almıştır. 


D) Araç 65 dakikada 20 km yol gitmiştir. 
E) Araç moladan sonra hızını artırmıştır. 


Gg db 
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İstatistik 


5. Bir gruptaki 20 kişinin yaş ortalaması 18 dir. Bu grup- 
tan 22 yaşında iki kişi ayrılıp, gruba yaş ortalaması 18 
olan iki kişi gelmiştir. 


Son durumda bu grubun yaş ortalaması kaç olur? 


C)17,6 D)174 E)16.5 


A)18,6 (OB) 18,2 


6. 10,12,a, 18, 18,24 


sayı dizisinin medyanı 16 olduğuna göre, aritmetik 
ortalaması kaçtır? 
6) 16 D) 18 E) 19 


A) 12 B) 14 


7. 21,60, 58, 72, 15, 42,85 sayı dizisinin açıklığı ile 
çeyrekler açıklığının toplami kaçtır? 


E) 123 


G) 111 D) 121 


A)97 o B) 109 


8. Bir mağazada çalışan 10 işçinin sattığı ürün sayıları 
birbirinden farklıdır. 


İşçilerin sattığı ürün sayılarından oluşan bir veri 
grubu için, aşağıdaki istatistiksel kavramlardan 
hangisi hesaplanamaz? 


A) Aritmetik Ortalama B) Medyan 


C) Çeyrekler Açıklığı D) Açıklık 


E)Tepe Değer 


5-0 6-C s2 


ÇEKİ YAYINLARI 


10. 


Bir otomobil saatte 50 km hızla yola çıkıyor. 30 dakika 
sonra 10 dakika mola veren araç moladan sonra hızı- 
ni saatte 40 km artırarak 50 dakika daha yol aldıktan 
sonra varacağı yere ulaşıyor. 


Buna göre, otomobilin varacağı yere olan uzaklığı- 
nı gösteren yol-zaman grafiği aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) A Uzaklık (km) B) A Uzaklık (km) 
100 İren. , i90İ.............. | 
25|-- 75k 
i | Zaman : ; Zaman 
30 40 (dk) 30 40 so (dk) 
C) A Uzaklık (km) D) A Uzaklık (km) 
100 100 
25 
Zaman 
(ik) 30 40 50 
E) A Uzaklık (km) 


100 


75 


30 40 90 


Bir ilçede pilot olarak seçilen 3 okula uygulanan YGS 
denemesinin sonuçlarına göre, okulların sınav ortala- 
malarının eşit olduğu görülmüştür. 


Hangi okulun daha başarılı olduğunu ölçmek için 
aşağıdaki istatistiksel metotlardan hangisine baş- 


vurulabilir? 


C) Standart sapma 


A) Mod B) Medyan 


D) Çeyrekler açıklığı (o E) Alt çeyrek 


8-E SE 


11. 


12. 


LYS - Matematik - 2 


— Tre a 


İstatistik 


Sınıf ortalaması | Standart sapma 
ei m 


Yukarıdaki tabloda bir sınıfta yapılan matematik sına- 
vına ait veriler bulunmaktadır. 


Bu sınıfta bulunan Ali sınavdan 64 aldığına göre, 
Ali'nin T puanı ile z puanının toplamı kaçtır? 
A)53,5 B)53,2 C)52,5 


D)52,2 E)51,5 


İki değişken arasında pozitif yönde güçlü bir ilişki var- 
sa bu iki değişkenin korelasyon katsayısı 1 e yakındır. 


Buna göre, aşağıdaki A ve B değişkenlerinden 
hangisinin korelasyon katsayısı 1'e yakındır? 


A B 
A) Trafikteki araç sayısı Kaza sayısı 
B) Yağış miktarı Kuraklık 
C) Enflasyon Trafik 
D) Entlasyon Okul! sayısı 
E) Hava durumu Altın fiyatları 


a pozitif reel sayıdır. 
a? a2, 3a”, Sa? 4a? a? 
sayı dizisi için, 
I. Modu a? dir. 


Ii. Medyanı 2a? dir. 
II. Çeyrekler açıklığı 3a2 dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) ii veli B) | veli GC) iveili 


D) Yalnız il E) Lil vellli 


12-A 13-E 


YAYINLARI 


BENİ 
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16. 


Xx pozitif tam sayıdır. 
10,11,x48,24,8,x -2, 15 


sayı dizisinin açıklığı 18 olduğuna göre, x aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)8 


8 kişi 


Boy uzunluğu (cm) 


Yukarıdaki tabloda bir sınıftaki öğrencilerin boy uzun- 
lukları ve öğrenci sayıları verilmiştir. 


Öğrencilerin boy uzunluklarından oluşturulan veri 
grubunda üst çeyrekten fazla boy uzunluğuna Ssa- 
hip olan öğrenciler uzun boylu sayılırsa, bu sınıfta 
kaç tane uzun boylu öğrenci vardır? 

A)5 B) 7 C)9 


D) 10 E) 11 


A,B,C,D ve E gazetelerinin 1 yıl boyunca satışları ay- 
lara göre incelenmiş, aylık satış ortalamaları (tiraj) ve 
standart sapmaları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


Aylık tiraj 
ortalaması (bin adet) 
A 


Standart sapma 


Buna göre, hangi gazetenin satışları daha fazla ve 
daha istikrarlıdır? 


AA B)B oc D)D EE 


14-B 15-A 16-E 


LYS - Matematik - 2 TEST - 5 


İstatistik 


1. o Bir mağazada alışveriş yapan 11 müşterinin yaşları, 3. 


22,24,28,30,32, 32,34, 36, 38, 40, 40 
şeklindedir. 


Bu veriler kullanılarak oluşturulan histogram; 


şeklindedir. 


Bu grafiğe göre, 


1. Grubun veri genişliği 3'tür. 
In değeri 4'tür. 


HI. Histogramda 30 yaşında olan müşterinin bulun- 
duğu grupta iki kişi vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


E 
A) Yalnız | B) Yainız Il C) Yalnız — $ 
Z 
D) Ive lll E) il ve Ili K 
g 
2 Sınıf 
fe KR lr 
Br 
al — 
m İ—> Net sayısı 
32 45 53 60 63 72 85 


Yukarıdaki kutu grafiği A, B ve C sınıflarının bir YGS 
denemesindeki net sayıları dikkate alınarak hazırlan- 


mıştır. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) B sınıfındaki met sayılarının medyanı 53 tür. 

B) Bu sınavda en başarılı sınıf G sınıfıdır. 

G) A sınıfındaki öğrenciler en az 32 soruyu doğru ce- 
vaplamıştır. 

D) B sınıfında alt çeyrek 60 tır. 

E) C sınıfında alt çeyrek; B sınıfının üst çeyreğine ve A 
sınıfının medyanına eşittir. 
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Notlar 


80 40 50 60 70 80 


Yukarıda bir sınıftaki öğrencilerin, A dersine ait bir sı- 
navdan aldıkları notlar gösterilmiştir. Sınıftaki notların 
medyanı ile tepe değeri arasında not alan öğrenciler 
için bu dersten ikinci bir sınav yapılacaktır. 


Buna göre, bu sınava girecek öğrenci sayısı kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


Sinava Girenlerin | Denemelerin. 
© Netlerinin 


1. Deneme 115 
Il. Deneme 120 go 


Yukarıdaki tablo bir öğrencinin 3 YGS denemesindeki 
sınavlara girenlerin netlerinin ortalamalarını ve dene- 
melerin standart sapmalarını göstermektedir. 


Öğrencinin 
Neti 


Bu öğrencinin denemelerdeki z puanı deneme 
sırasınagörez,,Z,vez, olduğuna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


A)z,>27,>7, B)2,>7,” 72 


G)2,>7,>7, D)Z,>7,> 7 


LYS - Matematik - 2 


TEST -5 


İstatistik 


5. Bir okul servisinde bulunan 8 öğrencinin kiloları (kg) 
50, 52, 55, 55, 60, 68, 70, 70 
şeklindedir. 


> Bu öğrencilerden seçilen üç tanesinin kiloları ile 
oluşturulan sayı dizisinin modunun olmaması ola- 
sılığı kaçtır? 
A) — B) 


1 2 
8 14 a P7 


6. a,b,c,d,e ve f birbirinden farklı reel sayılardır. 


aa,b,b,b,c,c,d,d,d,d,e,e,f 


sayı dizisinin modunun 2 tane olması için aşağıda- 
kilerden hangisi yapılmalıdır? 


A) i tanea,2 tanef eklenmelidir. 
B) 2 tanec, 2 tanea, 2 tane f eklenmelidir. 
G) Diziden 2 tane b çıkarılmalıdır. 
D) Diziden 1 tane d çıkarılmalıdır. 
E) itanea, 1 tanec, 1 tane e eklenmelidir. 


Yukarıdaki A,B, C ve D sayı gruplarının standart - 
sapmaları olan Sas Sg, Sç ve Sp için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 


AS,>S.>S5,>S, B)S,>Sç>S,>5S, 


GS, >8,> 8 ES, D)Sç>Ss>S,> Sp 


NSy-S,>S,>S, 


(EEMİ| YAYINLARI 


6-D 7-C 


8. 


9. 


Aşağıdaki sayı gruplarından hangisinin standart 
sapması en küçüktür? 


A) 25, 26,24 
B)0,-2,-4,0 

C) 100, 100, 100, 100 
D) 21,22, 23, 24, 25 
EB) 1-1,1-1,1,-1 


Bir sınıftaki öğrencilerin 25 soruluk bir testte yaptıkları 
doğru sayıları gruplanarak aşağıdaki histogramda 
gösterilmiştir. 


Öğrenci sayısı 


15 ba a 


11 —asassussmmsssssuuuama 


Doğru 


1-55 6-10 11-15 16-20 21-25 sayısı 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Öğrenci sayısı 38 tir. 

B) Doğru sayısı 15 in üzerinde olan 22 öğrenci vardır. 
C) Doğru sayısı 10 un üzerinde olanı öğrenci sayısı, 10 
ve 10 un altında olan öğrenci sayısının 2 katıdır. 

D) Grup genişliği 4 tür. 
E) Doğru sayıları 4 gruba ayrılmıştır. 


8-C *-B 


2011 yılı fiyatı 


2010 yılı fiyatı 


8 9 
15 


Yukarıdaki tablo A, B, C ve D ürünlerinin 2010 ve 2011 
yıllarına ait satış fiyatlarını göstermektedir. 


Fiyatlardaki artış yüzdelerini gösteren sütun grafik 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Artış yüzdesi B) Artış yüzdesi 


25f- 
20(- 


> 
A BG D ürünler 


Artış yüzdesi 


25 İn 25 — 
20) 20) Jb 
12,51- 12,5İ- | 
ye 
B 


A BC D ürünler 


iz Artış yüzdesi 
30 fsi 


20|p--— 


10. 


A BC D ürünler 


10-D 


(REM) YAYINLARI 


12. 


Sorular 


Öğrenciler 


Yukarıdaki tablo bir dersanenin bir sınıfında bulunan 6 
öğrenciye uygulanan 10 soruluk bir testte öğrencilerin 
doğru ve yanlış yaptığı soruları göstermektedir. 

Doğru (D) cevaplanan her soruya 10 puan verilmekte 
yanlış (Y) cevaplanan her soru için 5 puan silinmektedir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 4. soru bu öğrenciler için ölçücü bir soru değildir. 
B) En yüksek puan 55 tir. 

G) En düşük puan 25 tir. 

D) Puanlardan oluşan veri grubunun açıklığı 30 dur. 
E) Puanlardan oluşan veri grubunun modu 55 tir. 


11. sınav | 


li. sınav 


1. sınav 


Yukarıdaki tabloda aynı sınıfta bulunan üç arkadaşın 
Fizik dersine ait üç sınavdan aldıkları notları 5 üzerin- 
den gösterilmiştir. Üç sınav sonunda, Ayten'in not or- 
talaması Nurten'in not ortalamasından, Nurten'in not 
ortalaması da Zehra'nın not ortalamasından küçük 


j 


değildir. 
Her birinin bu üç sınavdaki not ortalaması 3 ten bü- 
yük olduğunagöre atb-scenaz kaçtır? 


(Sınavlarda 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 notları kullanılmıştır.) 


A)7 B)8 C) 11 D) 13 


İstatistik 


Yukarıdaki grafik belirtilen tarihlerde serbest piyasada- 
ki dolar ve euronun satış fiyatlarını göstermektedir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi söylenemez? 


A) 11 Ocak'ta euro ve dolar en düşük seviyeyi gör- 
müştür. 

B) 7 Ocak'ta euro en yüksek seviyeyi görmüştür. 

C) 6 Ocak, 9 Ocak ve 10 Ocak tarihlerinde euronun 
satış fiyatı aynıdır. 

D) Belirtilen tarihler arasında yapılan euro yatırımları 
içinde 11 Ocak'ta yapılan daha kârlıdır. 

E) Dolar yatırımları için 6 Ocak'ta yapılan, euro yatı- 
rımları için 7 Ocak'ta yapılan en kârlıdır. 


EEMİ YAYINLARI 


Mi 5k ürige Arabesk alk Senet Klasik 
türü pop müziği | müziği 
PAKGKEESESCN 
sayısı 


Yukarıdaki tabloda bir gruptakilerin, en çok dinlediği 
müzik türlerine göre dağılımı gösterilmiştir. 


Buna göre, bu tabloyu hangi merkezi eğilim ya da 
merkezi yayılım ölçüsüne göre değerlendirirsek en 
çok dinlenilen müzik türü ile ilgili daha doğru: bir - 
değerlendirme yapmış oluruz? 


A) Aritmetik ortalama 
B) Tepe değeri 

C) Medyan 

D) Açıklık 

E) Çeyrekler açıklığı 
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İl sayısı olisljizl sai 5s 


Richter ölçeğine göre 
Sün altındaki deprem| 15 | 20l10| 8 | 18l 6 
sayısı 


Yukarıdaki tablo 55 ile ait bir hafta boyunca gerçekle- 
şen Richter ölçeğine göre 3 ün altındaki deprem sayı- 
ları değerlendirilerek oluşturulmuştur. 


Tüm illerin haftalık deprem sayıları ile bir veri gru- 
bu oluşturulduğunda deprem sayısı alt çeyrekten 
az olan illerin deprem riski yüksek sayıldığına gö- 
re, bu kapsama giren il sayısı kaçtır? 


A) 10 B) 13 Ğİ 17 D) 18 E) 22 


> alslelplE 
z puanı 0 —,3 
T puanı 53 68 50 


Yukarıda bir öğrencinin A, B, C, D ve E derslerinden 
yapılan sınavlar sonucunda elde edilen z ve T puanla- 
rından bazıları verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Bu öğrencinin en başarılı olduğu ders D dersidir. 

B) Bu öğrenci C dersinde grup ortalamasının altına 
düşmüştür. 

C) Bu öğrenci A dersinde, E dersinden daha başarılıdır. 

D) Bu öğrencinin en başarısız olduğu ders C dersidir. 

E) Bu öğrencinin C dersine ait T puanı 53 tür. 


LYS - Matematik - 2 


Doğru cevap sayısı 


i Testler 
3. test 


1. test 2. test 


Testler 


1. test 2. test 3. test 


Yukarıdaki grafikler her biri 90'ar sorudan oluşan üç 
ayrı test uygulamasına katılan bir öğrencinin testlerde- 
ki doğru cevap sayılarını ve z standart puanlarını gös- 
termektedir. Testin puanlaması doğru cevaplar 1, yan- 
liş cevaplar ve cevaplanmamış sorular O puan olacak 
şekilde yapılmıştır. 


3. test uygulamasının standart sapması 10 olduğu- 
na göre, 3. testin aritmetik ortalaması kaçtır? 


İstatistik 
Bir sınıftaki A tane öğrencinin yaş ortalaması 15 tir. 


Bu sınıfa 16 yaşında A — 2 tane öğrenci geldiğinde sı- 
nıfın yaş ortalaması 15,25 olduğuna göre, A kaçtır? 


A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


z 
< 
A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 EGO 7 
K 
> 
> 
Gİ 
Sınavın | Standart Meni a 
e 20 25 30 35 40 45 50 ş 
Yukarıdaki serpilme grafiği bir grupta bulunanların yaş 
ve kilolarına göre oluşturulmuştur. 
Ahmet ve Burak bir okulun-iki ayrı sınıfında bulunmak- e 
Ö ğ i ur? 
tadır. Yukarıdaki tabloda bu iki sınıfa uygulanan mate- Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrud 
matik sınavının istatistikleri verilmiştir. | 
A) Yaşın modu 45 tir. 
iki öğ ini ğ B) Kilonun medyanı 60 tır. 
Bu iki öğrencinin z puanlarının toplamı 5 olduğuna — E İ 
öre > x kaçtır? C) Yaşı 30 un altında, kilosu 60 ın üstünde 6 kişi vardır. 
D) Kilonun modu 65 tir. 
A) 50 B) 60 Cc) 80 D) 100 E) 120 E) Yaşı 45 ve üzeri, kilosu 65 ve altı 5 kişi vardır. 
BD 
5-C 6-D 7-A 
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LYS - Matematik - 2 


10. 


İstatistik 


Beldeler 


Ekmek 


250 300 m 750 n9501000 sayısı 


Yukarıdaki kutu grafikler A ve B beldelerinin 1 ay bo- 
yunca günlük ekmek satışlarına ait verilerle oluşturul- 
muştur. 


B beldesinde 1 ayda en az ekmek satışı 450 adet, 
A beldesinde 1 ayda en çok ekmek satışı 900 adet 
olduğuna göre, iki beldeki ekmek satışlarının med- 
yanlarının toplamı kaçtır? 


A)1200 B)1250 C)1300 D)1350 E) 1400 


Satışlar 
(bin adet) 


e Amarka 
a B marka 


İeremeenena İierrrerni İrem ğ 


2008 2009 2010 20j > lar 


Yukarıdaki grafik A ve B marka cep telefonlarının yılla- 
ra göre satışını göstermektedir. 


Buna göre, 


I. A marka cep telefonunun satışı azalırken B marka 
cep telefonunun satışı artmıştır. 


Il. A marka cep telefonunun 4 yıllık toplam satışı, B 
marka cep telefonunun 4 yıllık toplam satışının ya- 


İHEMİ YAYINLARI 


rısıdır. im ele 


IN. B marka cep telefonu satışının yılık ortalaması 
12500 dür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) i veli B) Yalnız Il GC) il ve Hil 


D) Yalnız lll E) 1 veli 


10-E 
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11. 


12. 


Bir sınıfta sınav sonuçlarına göre değerlendirileri 5 
dersin aritmetik ortalamaları eşittir. Standart sap- 
malarıyla ilgili; 


Dersler A B cCi|D E 
Standart sapma | 10 | 6 8 l12115 


şeklinde bir tablo oluşturuluyor. 


Buna göre, 
Ii. Öğrencilerin aldığı notların aritmetik ortalamaya en 
yakın olduğu ders B dersidir. 


II. Öğrencilerin elde ettiği notlar en fazla D dersinde 
farklılık göstermiştir. 


IN. Öğrencilerin notlarının birbirine en yakın olduğu 
ders B dersidir. 


ifadelerinden hangileri daima doğrudur? 


A) Yalnız | B) 1, IN C) Yalnız ill 


D) ivell E)ivellil 


A Cc 


>B >B 


Yukarıda 1. grafik A ve B değişkenleri arasındaki, Il. 
grafik B ve C değişkenleri arasındaki ilişkiye göre 
oluşturulmuştur. 


Tag : A ve B değişkenleri arasındaki korelasyon katsa- 
yısı 

(gc : C ve B değişkenleri arasındaki korelasyon katsa- 
yısı 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Ta “ Te B) Tag > 0 
C) Tse <0 D) AB “ İpe 
E) ag: İsg > 0 


İ1-E 12-D 
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Toplam (2) - Çarpım(I 1) Sembolü 
Diziler 


Matrisler ve Determinantlar 


YAYINLARI 


389 
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TOPLAM SEMBOLÜ (5) 
142131t..*n, 134234334. 4n3 biçiminde 
ki toplamlar, sigma adı verilen > sembolü ile gösterilir. 
Apdyz-.,â,ER, ksn ve k,ne Zolmak üzere; 
n 

aştâztâştâşt..ta,-Ya, şeklinde yazılır. 

kt 
“Toplam k - 1 den n ye kadar a,” diye okunur. 

n 

> ak gösteriminde; k e Z ye indis ya da değişken, 
km 


mezZyealtsınırne Zyedeüstsınır denir. 


Örnek : 
51 


o Yak-aştaytagt...saş, 
kt 


15 
“ bir. -334314395.. 4319 
k-3 


19 
o Yi-516474..119 
5 


16 
o Y kik -2) 11-2) 42(2 -2) 43(3 -2) 4... 416416 —2) 
kt 


Örnek : 


151174191... 4121 toplamını > sembolü ile ifade 


edelim. 


Çözüm : 
2k 41-15 2k * 1121 
ks7 k s 60 
(alt sınır) (üst sınır) 
60 
54174194214. 4121 (0k 41) olur. 
k-7 
Örnek : 


o 2.444.6416.84.. 1450.52 toplamını X sembolü 


ile ifade edelim. 


İYİ YAYINLARI 


EE! 
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Çözüm : 
Toplamdaki terimler ardışık gelen iki çift sayının çarpımıdır. 
ne N* olmak üzere, 2n çift sayısının ardışığı (2n * 2) dir. 


25 
2.414.616.84.. 450.52 2n(0n #2) olur. 


nst 


Örnek : 


Ye —2k2) 


ks1 


ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm : 
3 
DK —2k2) (13 2.1) (23 2.22) 4 (33 -2.3) 


ks1 


-—İt04-9-8 bulunur. 


Örnek : 


2 -—1 olmak üzere, 


10 
> 
k0 
toplamını bulalım. 
Çözüm : 
10 
Y ikilik 8 19 4 pi 7 gi g9 şişle 


k-0 


SAÂsİ—-A—İsAKİ—4—1414i—1-i bulunur. 
Örnek : 


2 
DX (P”-2) ifadesinin değerini bulalım. 
pz-2 


Çözüm : 


2 
2, (Pİ 2) < (2) 2) (9) 2) (02 2) 12 2) (2 
p--2 


-(2)4(-1) 4(-2) *(-9) (2) 
0 bulunur, 


LYS - Matematik - 2 


aneminin K enn ©” a ET 


Toplam - Çarpım Sembolü 


Örnek : 


*7#5 16 İs 16 5 
Örnek : 


20 


X GO).(m42) ifadesinin değerini bulalım. 


mâ 
Çözüm : 


S ça. (Mm42) 46 —748—9 1... 420 -21122 


m4 in z 
8 tane(-9) 
-8-(-)1-22 
--8122 
-14 bulunur. 
Örnek : 


63 
b Ga —İYar1 ) ifadesinin değerini bulalım. 


a--8 


Çözüm : 


Y (a-Yari) -YE- İZ 


a--8 


x Ss ei 
MET 
ğa 


-—6 bulunur. 


Örnek : 
İÇ) >3K*İ, Xx -1 ve Xx, 2x, tİ 


2 
olduğuna göre, X ie) ifadesinin değerini bulalım. 
pe 


Çözüm : 

Y Xp) Sİ(Xo) FİX) #iz) dir. 

ps0 

İfXg), 10x,) ve 16) değerlerini bulalım. 

nOiçin, Xx, 2, ti >X-2 Xx tİ 
32.141 
Xx, 3 

—tiçin, Xx, Xi > Xx-2- Xx 11 

X-2.341 


X3 7 


YAYINLARI ———ğ—ğ—ğ 


Buradan; 


x,> için, İk -3y ti 


i 

(9 -3-141-4 

x, -3için,  İ(,)-3Xx, tİ 
1()-3-341 10 

x, -7için, fk) öy ti 
(7)-3.74*1-22 olur. 

Buna göre, 

Y Xp) İgo) Hİ) Hİ) 


P-O 
— (0) 413) #7) 
-4410422 


-36 bulunur. 
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LYS - Matematik - 2 


Toplam - Çarpım Sembolü 


BAZI TOPLAM FORMÜLLERİ 


n 
1. Yk-142434..4n> 047 
ks1 2 


n 
2. Y.2k-244464..42n-n(n41) 
kst 


n 
3. Y (0k-1)-143454... 4(0n-19)- 
ks1 


4 Yuz —Ü42tA3P4 an? Dn) 
k>1 6 


2 
5 Yks —-Ü4234335. 4n3 jel 
kal 2 


6.reR—10,1) olmak üzere, 


n 

> a İzi 
2 İstarar24 apt 
kl 1-r 


7. Yek *Y)-1-242.34..en(n 4) - 040 *2) 
k1 


3 


o kk Dik 2) 1000 *2)in *3) 
2 (Kk 42) : 


n 
8. Yik-ki-1-142.2143.314.. en.ni-(n yi 1 
k-1 


n 
» Yikekiz(ns yat 
k-a 


LA  n 


n 
k.. — 
in 12” 2-3 vE 3 Ws) n041 


Uyarı: 
n n 
1 1 N 
— dir. 
>” Si k #1 l 
Örnek : 


201214224... 4994 100-A 


olduğuna göre, A nın değerini bulalım. 


Çözüm : 


S(d424..4100)-( 24... 4 19) yazılabilir. 


A- “ik k- (00:101 19-20 
kz1 kt 2 2 


> 5050 -190 - 4860 bulunur. 


Örnek : 


1 den başlayan ilk 40 tek sayının toplamını bulalım. 


Çözüm : 


40 


X (0k-1)-143 454... 479 -(40)2 -1600 bulunur. 


k-1 


Örnek : 


10 ile 20 arasındaki sayıların küpleri toplamını bulalım. 


Çözüm : 


(034-4234. 4(493—xolsun 


19 19 
x-Y k3- Dk“ şeklinde yazılabilir. 
kat ket 


(49-20 (10-411) Be v2 
“| 5 İ | > | < 003-6 


X 245.135 -33075 bulunur. 


Örnek : 


Et 
Di ifadesinin değerini bulalım. 
kat 


ÇELEN vYarınarı 


Çözüm : 


80 80 
2 —1454524, 459. 5 
a, 1-5 


80 
— 2 i bulunur. 
4 


Örnek : 


50 


b3 2P*3 ifadesinin değerini bulalım. 
P-4 


Çözüm : 
50 
Ya .27 04094. 4953 
P-4 
-2'j142' 422 129) 


Si 27 4 
2-1 
-27(297 —1) 


2 27 bulunur. 
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LYS - Matematik - 2 


TOPLAM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ 


a | 
1. Yezctctor..t*g-n-6 (cep) dir. 


- kt ntane 
Örnek : 
20 
o Y4-20-4-80 dir. 
ki 


> Ni 
» Y3-31343134343-6-3-18 dir. 
k-0 


n 
ç N 
2. > Gray zCaştC'âzt..tC-â,-G: > a, (ceR)dir. 


ks1 


Örnek : 


80 
Yar m 3. — Sİ. 3 .40.81-9720 dir. 


3. Ya Fb) > Yaş DU dir. 
kzt 


Örnek : 


Ye - —2k 45) Seas 
kz1 kt 


. 50:51-101 , 50:51 gg. 
6 2 


40625 olur. 


n m n 
4. Ya, Yat Y aç (i<men) dir. 


Toplam - Çarpım Sembolü 


Örnek : 


1 . ..: 
Yö 4k9—2) ifadesinin değerini bulalım. 
KE7 


Çözüm : 
7 7 


pa (Kİ -ki —2)- Ye Ye 


ks-7 ks-7 


Yk 5 -(7)9 (6)... 1(6) 47) 0 
k>—7 


Yy KS (7 4(-6)9 4... K(6)9 (79 <0 
z—7 


Dji 


y 2-(7-(-7)41).2-15.2-30 


olup, toplamın sonucu —-30 bulunur. 


g Örnek: 
< 
pi 
z LE ..: pa Er 
< OY (öks4) ifadesinindeğerini bulalım. 
z k-6 
> > 
04 
Çözüm : 
Burada alt sınır 1 değildir. Öyle ise alt sınırı 1 yapalım. 
5 azalma 

190-7777 a7 

Serter), (5k--29) 

6. ski kz 

5 azalma İl 
k ya ks) 
yazıldı. 
12 7.8 
— 9 
> Y (kt) sğka yz 5-— 47-2 
k-6 ket oksi 
—-140 4203 -343 bulunur. 
Örnek : 
Ye $ > Kİ 4 3 kö 
ks k>11 

ifadesinin değerini bulalım. 
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Toplam - Çarpım Sembolü 


elimi Örnek : 


2464124204.. 4 156 


4 i 20 20 2 
3 3 3. 3 ( 20-21 
Yes YY 7) 


a — ei toplama işleminin sonucunu bulalım. 

44100 bulunur. 
Çözüm : 
Verilen ifadenin değerini bilinen toplama formülleri ile bula- 
mayacağımızdan ifadeyi 5 sembolü ile ifade edelim. 


Örnek : -2464124204.. 4 156 
)) 62-1 -1.2142.3843.414.51$.. 112.183 
ka 6 12 
— Yikik *1) bulunur. 
olduğuna göre, n nin değerini bulalım. kt 
Buradan, 
Çözüm : 


i2 12 
Sklk 1) YK ek) 
k-1 ket 


vı 67-1 il niş 
e 


Na ink kt S2 Â 
-—)k“*)k 
Mei eni) n 2 2 
ği 12-18-25 12-13 
a 6 Du 
-728 bulunur. 


> çlen:3)n) -90 


RED) YAYINLARI 


n2.(2n 4-3) -6.90 
> n2.(2n 43) -6.6.15 


> n-6 bulunur. 


Örnek : 


Örnek : zc 
>> (2k -p-2) ifadesinin değerini bulalım. 


fi Mu 


21 ği 

b) (Kİ -3k2 43k -1) ifadesinin değerini bulalım. 

kaz 
Çözüm : |. Çözüm: 

21 21 5 3 5 

(9 -3K? 43k 1) Y' (9 XX (okip-2)-X fek 41-2) 4(2k 42-2) 4(2k 43-2) 
k-2 b k-0 pzi k20 


21-1 


-X 1w9-1f -X Pöl-e Ye 


k-2-1 KD kd 
-Yas-fET -a. 58 
kat 2 


90 bulunur. 
-44100 bulunur. 
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LYS - Matematik - 2 Toplam - Çarpım Sembolü 


LYS - Matematik - 2 


Toplam - Çarpım Sembolü 


öle Örnek : ÇARPIM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ Örnek : 
— n 10 20 30 
10 20 N iş e : 
DU D3 (m.n #1) ifadesinin değerini bulalım. İle ifadesinin değerini bulalım. 1. İle-e-c-c... o- c” (ceR) dir. TI .Jf P.İf m? ifadesinin değerini bulalım. 
m2 ni kst Z k-1 ntane kli pe o mz2i 
i Çözüm : 
Çözüm : Örnek : 
Gel 0. 20 8 30 
özüm : 3. 3 
- > 2-2)-(2-3)-(2-4)-(2-5)-2İ.5! olur. | TI zül i TI 7 gı 
nm ni | 124 -(2-) (2-2) i İNE ifadesinin değerini bulalım. e Ka 
(mn 41) Y. (m 4142m 414... 4208 #1) dü | kal -#.29..309 -(30)3 bulunur. 
ms2 ni m2 
10 > > 
— X(m:20) Örnek : | Çözüm 
5 Ma - fa İİ 
16 10 20 ba 30 5.Jlja,- Ökr- Ak dir. 
- 910. Yy pa Yy 20 1)“ ifadesinin değerini bulalım. İl2-2-2-2...2-299 öl a > Ji Di 
m2 m2 k-1 kz 30 tane 
10.11 n 
20 a)sszn | er 
ze «>C-lla, dır 
2 Çözüm : Tl TI 
11520 bulunur. N 
20 20 Örnek : 
Ile" -3'-32.39.3*.35....3 Örnek : 
ks 20 
k li N 
20-21 İ. 15 İİ kil ifadesinin değerini bulalım. 
iz — g(t2131.420) g3 2 39 olur. | Tak ifadesinin değerini bulalım. NN 
.. Ea Gir < 
ÇARPIM SEMBOLÜ (II) i vi Z Çözüm 
na : z 
irli bi olan n tane sayının çarpımı, > > 20 
Aralarında belirli bir kural y EN Örmek! Çözüm : k 5 | 7 $ vi 
sembolü ile gösterilir ve “pi” diye okunur. İz kg Kr 8 7 gla 2 
Ü .9....29 çarpımını Tİ sembolü ile ifade edelim. 15 15 
Aş,Ayıüg,ü,ER,Ksnve k,ne Z olmak üzere, 5.7.9 çarp Ilek-39.J fk -3'5 153 olur! 
k-i k-i 
n 
AşsAz'âz'.. Aç Ie biçiminde yazılır. “k > 1 den n ye b iel i LL n n Z 
11 Çözüm : | 3.Jfcax-bo)-f fax Ile. dir. Örnek : 
ği k- - z 
kadar a, sayılarının çarpımı diye okunur. 2n-1-5 n-3altsinirve | 1 k-i oksi 
63 
n e 2n -1 29 n - 15 üst sınır olmak üzere, | Dine II l0g.(K t1) ifadesinin değerini bulalım. 
İlax gösteriminde; k e Z ye indis ya da değişken, | il k-4 
kzm ü | 3 
5.7.9....29-) |J(2k-1) olur. 2k.3X) ifadesinin değerini 
N . e ; 
meZyealtsınır,ne Zyedeüstsınır denir. a UK ) ğerini bulalım Çözüm : 
i 
il | Çözüm: lee fllogelk #1) log 5 -logs6 logg7 -... 109 64 
z Örnek : 2 Ka 
Örnek : ' 
d.5).(2.6).(3.7).... (9.13) KE NE er 34 - log5 log6 log7 10964 
— | Tlek.3 -J(xJ 3“ -23.31.32 log4 log5 log& © “log63 
Tik ifadesinin değerini bulalım. çarpımını Tİ sembolü ile ifade edelim. | kal kst  ksi 10g64 
k-1 2 
| -2137 olur. log4 
slog,64 
Pr i pa üm : E > 
Çözüm : Çözü | © & İ<p<n olmaküzere, log, 43 
9 n p n 
10 : . -3-l0g,4 
İk<1-2.3-4.5-6:7:8:9-10-101 olur. (1.5).(2.6).(3.7).... (9.13) -J (kk 44) olur. Tlax-J far. İla, dir. * 
mi k-1 k-1 k-i O kzp# -3-1-3 bulunur. 
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Toplam - Çarpım Sembolü 


LYS - Matematik - 2 


n 
n Yak 
6. İle» -e(1 dir. (ceR) 
kt 


Örnek : 
40 2 

5X ifadesinin değerini bulalım. 
ki 


Çözüm : 


İs —51.52.53.,..510 g(ir2181...140) 


KE 
40 
Yk 4041 
git -5 2 
5829 bulunur. 
Örnek : 


eşitliğini sağlayan x sayısının değerini bulalım. 


Xx 

| İİ - 27 
kz1 

| 


Çözüm : 


X 


x. K 
İNİ -27 İİ35 -27 
k1 


ksi 
ı 2 3 x 
j — 35.35.35 .35 -33 
1 , 
z ge - 33 
5 2 


> X(X4-1)s5.6 


—> Xxs5 bulunur. 


İle 


7. |Jax- 5 dir. (<p <n) 
Ki 
Örnek : 
! 100 : 
İlk ifadesinin değerini bulalım. 
kati 


Çözüm 
k 
RL kei 1282100 100 pyunur. 
Dİ 123...10 10 
ks1i k 


EMİ YAYINLARI 
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8. Nİ il (0,40) dir. 


3 
Tİ N © ifadesinin değerini bulalım. 
n2 41 . 


Ni 1-2-3 
; 449-4 41)-(94) 


20| 3 
11 İle > vr ifadesinin değerini bulalım. 


ks1jrz1 


Çözüm : 
1. Yol 


20 | 3 j 
TI | &-1) 
ket 1 


-Tf ip a) 
kz1 

-Üle-r | 
ki 


62 .(1 — 1)8(2-99 (8-93... (20-19 0 bulunur. 


o 


LYS - Matematik - 2 Toplam - Çarpım Sembolü 


2. Yol 


Örnek : 
20 | 3 5 2 
İl-yr İlTike 
kt | rst ksi psi 
3 | 20 
-İl &-Yer ifadesinin değerini bulalım. 
rsi | ks1 
3 Del 
-Ilİ(1- 172-1... (20 -1y.r20 Çözüm : 
rsi 0 
1 ibeh-Ti fe 
3 kp İz K?.1.2 
-|J /oj-o olur. k-1 | pet k-1 | 
rsi 
5 
-J Je? 
k1 
-95.42.p2.32. 42 2 
Örnek : 5 (52 
2 .(50 bulunur. 
n-5 
a) 
tf .. 
k-2 Örnek: 
olduğuna göre, n nin değerini bulalım. 3 n 
İlcogeik #1) 
Çözüm : a 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


fi! 
wn 

| 

le 
515 

! 
ela N 

l 

|- 

w 

2, 
ÇE yavınuarı 


n 


3 
>n-4-40 3 pr di D3 (0923 l0934...log In 49) I 
nz3 nz 


kz2 


3 
3 
- Y İoge(n * 1)1-10g3(3 41) 
n383 


sl0ğp4-2 bulunur. 
Örnek : 


19 


2 li (2k -6) Örnek : 


r-—2 
3( k 
> İlan) toplamını bulalım. 


işleminin sonucunu bulalım. 


ks1| nz1 
Çözüm : i 
Çözüm 
> 3( k 
2k —-6 3 
12.2 | Ç ) 3 II > -X (e*ki) 
Kil nz1 kt 
10 
(2.1-6).(2.2 -6)(2.3 -6). (2.4 -6) (2.5 -6)) — 2111422214233! 
15-2 ER 
> -24818.6 
10 
DI 0-0 bulunur. -248448 
z -58 bulunur. 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) 


5 


1. DS 4k45) 


ks-4 


20 
5. (24 na) 70 


nst 


ini r? olduğuna göre, a kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 65 B) 70 Cc) 75 D) 80 E) 85 A) 5 


n 
2. Sekin -91 8 
Mi işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 


B) 2071 C)2091 


A) 1881 
A) 10 B) 9 98 DJ ii 


YAYINLARI 


> 
© 
VEE ESME 
N 


işleminin sonucu kaçtır? 


55.5 55.5 olduğuna göre, k kaçtır? 
A5 er er 
A) #3 B) 44 C) 45 
550 55.6 
bg” ar 
i n 
v > 8. 6.aj 5s” 
4, YY 4s-okri) H Ş 
ks1 s1 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
B) 55 G) 55 
A) -12 B)-8 co D) 16 E) 24 AS ) 


1.342.443.54.. 417.19 


Toplam - Çarpım Sembolü 


D) 2351 


Xx —4x 4 k2 4 1 - O denkleminin kökleri x, vex, dir. 


D) #6 


D) 512 


E) 2551 


E) 47 


g) 52 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Toplam - Çarpım Sembolü 


g. gt) - Yks ve 


ks1 


© İlk 
ks1 


olduğuna göre, (gof)(3) kaçtır? 


A)484 B)441 (C)384 D)324 E)312 


10. creel sayı olmak üzere, 


X İle 


i--2 k-5 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A)9.c” B)9.cö C)10.c8© D)10.67 E) 10.c'9 


İHSANİ vavyınLarı 


1. (0) 23x41, Xx, 1, X, - 4 olmak üzere, 


2 
OY e-3yfeş) 


izi 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) -1 B) 0 Cc) 2 D)3 E)5 


10 
12. Jel ) 
ks-2 


işleminin sonucu kaçtır? 


13. 


14. 


15. 


> iza ve Si 


isi izi 


n 
olduğuna göre, > X; . Y;, ifadesinin eşiti aşağı- 
is1 
dakilerden hangisidir? 


A 5 Ba C)jna Dae-1 E)(n-i)a 


fveg: N — N tanımlı iki fonksiyondur. 


GSİM 


nz nst 
olduğuna göre, (f09)(2) kaçtır? 


A) 12 B) 13 GC) 14 D) 15 E) 16 


4 3 
5 2 (m2n — 6n) 


nsi m2 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)-20 oB)-10 C)10 D20 Es0 


n 
DI (a,—-2) <m.n olduğuna göre, 
ks1 
n 
(da, t 2) 
ks1 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2n(2m * 5) B) 4n(m * 2) C) ânlm * 3) 


D) 2n(2m * 3) E) sn(4m * 2) 


LYS - Matematik - 2 


17. Xx, 3, X,-5 ve f(x) > Xx * 1 olduğunagöre, 


2 


X tek). 6-2) 


kt 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 42 B) 46 C) 48 D) 52 E) 56 


18. 1 den n ye kadar olan n tane doğal sayının kareleri 
toplamı; 
1124224... ş$n2dir. 


Bu n tane sayıdan herbiri 1 artırıldığında Tne 


kadar artar? 
An B) n? GO nin 1) 
D) n(n - 1) E)nin * 2) | 
(1986 - ÖYS) 
e. LİLİ İk 
ti ks20 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 401 B) 11.40! C) 20.401 
D) 220.401 E) 240.401 


17-E 18-E 19-D 


TEST - 1 (Çözümlü) 


20. p >0 olmaküzere, 


ÇİNİ YAYINLARI 


21. 


22. 


n 
> p(p? 45) 66 
p>1 i 


Toplam - Çarpım Sembolü 


n 
olduğuna göre, > p ifadesinin değeri kaçtır? 


ps1 


A)6 B)7 Cc) 9 


1 
ba (©k-1) (2k * 1) 
k-1 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 15 20 
Mr B) 2 belir 


89* 
> sin?x 


xi 


işleminin sonucu Kaçtır? 


D) 10 


29 
DD 24 


E) 11 


39 
E) 2 


LYS - Matematik - 2 


545 


1. a, e > 14k-5)45)- X pak 5) * 5) 


ks-4 k--445 kz1 


10 10 10 
-D (4k-15) -4X k- Yasa 10-11 ig ag 
ki k-1 ki 2 


— 220-150 70 
Cevap B 


n 
2. YS ein- er. gi 
k-0 k-0 


a (041.781 


a m m AREERSNİMEMEİ Sn Lİ A a 


>n.(0*0)47.(0041) 


>0*0.(047-91 


i >(0*)M:7<91n-6dr. 
7 13 

Cevap E 
| 

| 

| 

| 

A 1164 )-7 5k *5). TT/5k41 

| LÜK gili k İTE 
: 


3 3 


A6 SİM 5557 
1 


Cevap C 


TEST - 1 (Çözümler) 


Toplam - Çarpım Sembolü 


4 2 4 
4. DX es-2k41)- Ya 2k 4 1)48 2k 41) 


ks1s-1 k1 


4 
iş 4k) — > 0 


ks 
N 4.5 
—-4.14-4 4-5 
2 -16 
Cevap D 
6. X ein e 
ni nf 
l >2.204a 2021. 
52 -70 
i > 40 4 210a - 70 
5a-- 30 1 
E) o 7 
Cevap C 
17 
6. 1.342.44..417.19- Yin(nsoj 
nf 
17 
-n2 4 2n) Sirt sz in 
ki kzsf 
1748.35 ,/1718 
zz * 
6 #7 
-17.8.85 417.18 - 2091 
Cevap C 
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LYS - Matematik - 2 


7. w-A4xşsk2ö4150ise 


XX k2t1 


2 


| lx, 10x, 4-10 


izt 


9. 


>k241510 
> Ks9ve 
> kz33 
Cevap A 
n n 
Il sa) <5 sf la, 5 
kt ki 
n 
> Ila,» 
ket 
nztiçina,-5 
n - 2içina,.a,52>a,-5 
n-3içina,.a,.a,-59a,-5 
Kısaca a, #üç “Ag e -a,-5dir. 
Cevap A 


(gon)(3) — gil 


v AN 
Essa -6- (6) ->e-(7) ai 


Cevap B 


TEST - 1 (Çözümler) 


10. 


Toplam - Çarpım Sembolü 


Cevap D 


1. > (iş — 3) fe) < (eş - 3) teş) * Ge 3) İle) 


Mİ YAYINLARI 


404 


iz 


—- (4-3). 11) # (4-3). 14) 
-(c2).441.13 


Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


13. Yiyin Y a eN 


izi isi i-1 iz1 


n 


> Yı <1 olur. Diğer yandan 
i-1 


2,&-0)y,-0Yix.y-a Yy 0 


iz1 iz1 iz1 


er 0 


izi 


n 
-Yix.y-a olur. 


is1 


Cevap B 


2 
14. (og)(2) -ila(a)l ve ge) -Y n?—12422-5ise 


nzi 


5 
> (09)(2) - tlatey - (6) - Yn - Sİ — isolur. 


nzi 


Cevap D 


i 


————— A ÇELEN Yayını arı 


4 3 4 
15. pi 2 (mön — 6n) — > Ken — 6n) * (82n — 6n)) 
-2 


nazim nz1 


4 
—X ((an-6n) 4 (en -6n) 


ni 
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Toplam - Çarpım Sembolü 


kz 


16. b m mn ise Y e 
ksi o ks1 


n 
>Yaç,smn sen 
k-1 


n n n 
2 a, 42) <4 at Y2 —A.fmn #20) #2n 
ki ks1 ks1 

—4mn * 10n 

> 2n (2m * 5) 


Cevap A 


7. İİ 241510) 5 ve (4) - 17 bulunur. 
X, 23 veXx, - 5 olduğuna göre, 


2 
Zek) - (4-2) < ie) 6-2) fay, 2) 
kt 
—-5.(1) 417. (3) 
-5t5İ1 - 560lur. 


Cevap E 


18. T—-12422$ . 4 np? 
Burada herbir terimi 1 artırdığımızda 


7224324 .4n2i(ns1)2olur. 
T-T-(024324.4 (011))—-(124224.. 4n3) 
— (04 1)2-1 
sn ten 
—n(n*2) dir. 


Cevap E 


TEST - 1 (Çözü 


mler) Toplam - Çarpım Sembolü 


-(4.2...11).(11.12..... 20) (20.21... 40) 


- 220.401 


Cevap D 


| 
| 
n n n K 
20. Y (5545p) - Xp? 452p 66 5 
ps pet ps1 i zi 
si p pl v sY'p — 66 yazılabilir. 
| psi pst 


n 
Dp  xolsun 
psi 


x2 4 5x > 66 


X2 4 5x-66-0 
| 411) -6) <0 
xs-1i1, xs6 


Pozitif sayıların toplamı negatif olamayacağından 
cevap 6 dır. > 


Cevap A 


406 


v 1 e 1 1 1 
man “22 (0k-1) (2k 40) 


-İ PL yla ee bulunur 
7 24 41 


Cevap C 


89” İk Mali 
22 > sin?x — sin219 4 sin22' - ... 4 sin?88” # sin 89” 
xt 


i 209 240 
sin219 4 sin229 4 ... 4 sin245* 4... $ GOS”2” 4 Cos 1 


— 44 4 sin?459 44 * 


Cevap E 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 


20 
Dd an) 


nst 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) - 635 B) - 630 
D) -610 E) - 599 
15 
X (ak*43)-143 
k-5 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 


toplamın değeri kaçtır? 


A)91 oB)104 C)110 D) 122 


İ(X) 2x 43 olduğuna göre, 


5 
> i&-i) 
x-0 


toplamının değeri kaçtır? 


A)30 B) 32 C)34 D) 35 


olduğuna göre, n kaçtır? 


E)6 A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6 


4 5 
7. XX kin 
n-2 k1 


i vi N 
GC) - 629 işleminin sonucu kaçtır? 


A)35 Oo B)65 C) 90 D) 135 E) 150 


10 3 
8. DS kip 


ksi pi 


işleminin sonucu kaçtır? 
E)1 


A) 444 B) 445 C) 495 D) 555 E) 605 


ÇE yayını arı 


4 


9. Tl w 


ks1 
çarpımının değeri kaçtır? 
E) 184 


A)288 oOB)176 C)144 Dee Ea 


10. ) pıği 


kzt1 


işleminin sonucu kaçtır? 


E) 36 A2” B)2 C)2 pj2'0 Ea; 284 08 


LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) 


11. Ha -> çen) 


asi 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)1 B)2 03 


10 k 
12. Il 255 
kt 
sayısı kaç basamaklıdır? 


A) 10 B) 11 o) 12 


13. ig! pi e) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A8 B) 16 Cc) 32 


a 
14. İİ k-120 
ks4 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)4 B) 5 Cc) 6 


15. f6) xxx 2 olduğuna göre, 


Y Hey 


ni 
işleminin sonucu kaçtır? 


B84 oO9i 


Toplam - Çarpım Sembolü 


16. (0) >2x 11 
xy 2 


x23 
2 
olduğuna göre, > a) kaçtır? 


D)4 ES Eye 
030 DI E) 40 


A) 10 B) 21 


20 
Y 1&-044nİ 


D) 13 E) 14 toplamının değeri kaçtır? 


A) 2250 B) 2350 G) 2450 


D) 2750 E) 2850 


21 
18. > (8x1) > 120 


ks7 


D) 64 E) 128 


olduğuna göre, X kaçtır? 


A)3 B)4 G5 D)6 E)7 
15 
19. > (k- vera) 
ks1 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 10 B)7 Cc) -6 D)-5 E)-3 
5 3 : 
20. )3 Tİ (m.n) 

nzi m2 


ME vayınarı 


D)7 E)8 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)sg0 (oOB)330 OCj30o0 (OD) 289 


D)175 Oo E)199 


4. 


TEST - 2 (Çözümler) 


Toplam - Çarpım Sembolü 


k-5 
ân — 12 
n-3 tür 
Cevap B 
20 20 20 
Xd-an)-Y1-3Y'n 
nst ni ni 
—20.1-3. 20.21 
2 
— 20-630 
- —610 
Cevap D 
15 15 15 
»3 (akta)-aYkı 53-143 
ks5 k-5 K-5 
11 
a(5161..115)4 Y 3-143 
k-1 
a; aş 16 4. 4-3) 4 ag — taş 
2 2 
a.(120 — 10) — 110 
110.a-110 
a-i dir. 
Cevap E 
3 Ni 4 
Yaa- Yes ğe 
k--3 kz-3 k—-3 


- (394 (294 (1) 4034 184294394 4)485 
-Çİ-23-14134234334 48) 4 4g 


-48 440 — 104 tür. 


Cevap B 
» İM) 2x 43 tür. 
İK-1)-2X—1)43-2x41dir. 
Xi 9 Yerin-2$ xe Yi 
x-0 
25846.) 
2 
-30*6-36 dir. 
Cevap E 


Z 
< 
3 
£ 
y 
£ 
p 


n*6 
6. Yk ge Od. iğ 
ks0 


>—(0*6)(017)-72-8.9 
>n416-8 


>nz2 dir. 


Cevap A 


3 


m» 
— 


li nz2 


4 $ 
7 Y Ykan (Essa) 
4 
- Y (6n* 15) 
nz2 


- (6.2415)4(5.34 15) (5.44 18) 


— (25430 4 35) 


90 dır. 
Cevap C 
10 3 
8. X (8k Xp) 
ks1 p-1 
10 
- fs 3k * |) 
ks1 2 
10 
-Y (9k 46) 
k1 
1 
ği EE 410.6 - 495 4 60 - 555 ir 
Cevap D 
4 
e. Hİ kl 11.21.31. 4 — 288 dir. 
Cevap A 
4 3 
o. > j2)12” 
kt m1 
4 
> (2.(21.22.23)) 
k-t 
4 
-X27-4.27-29 dur 
k1 
Cevap C 


TEST - 2 


(Çözümler) 


Toplam - Çarpım Sembolü 


LYS - Matematik - 2 


3 5 
11. ia > en) 


1.2.3 -2n$-2nt2n 


6 z6n 
nsl dir. 
10 $ a 
12. 1J2.5” -2 5 
kei kei 
0k 
- g0 gk! 5 
1 101i 
-91055 ? 
210.1! 


-(4.12).(4. 2) 


-4,16-64 tür. 


14.120-4.5.6 olup 
a 
İlks4.5.6 
Kks4â 


4.5.a-4.5 6 


a6 dır. 


13. H P “İsti (4.03) 


15. İÇ) > xt2 isef(n) nt 2 dir. 


Cevap A 


Cevap B 


Cevap D 


Cevap C 


6 
DON - Y (012)?-3 4 4245246247248” 
nst nsi 


8.9.7 24 28) 
6 
- 204 -5 - 199 dur. 


Cevap E 


((EEMİ YAYINLARI 


16.(() 2x1 , XxX 22 ve x,-3 ise, 


ip) (0) x2.241 -5 ve 


tp) <1) 2.311 -7 tir. 


2 
Xx ie) > Xp İka) Xa İle) 
nzt 


-2.10) 43.18) 


-2.543.7-31 dir. 


17. K- Yk) k2-1 dir. 


20 20 2 
X 14-049 )5 >) 
kt kt 


kzt 


20 20 
- YK -X1 
kzi 


Cevap D 


8 20.21.41 op 1 -2850dir. 


6 


21-6 
18. Ye (8x-1) - 120 
k-7-6 


15 

X (8x-1) - 120 
ksi 
15. (3x-1) > 120 


3x-1>8 
3x9 
xs3 tür. 


15 
19. Y (yk -vkti) 
kt 


AE AE 1. 6 Vİ) 


-YA-YMA6s1-45-3 tür. 


5 3 5 
20. Y (limn- Y (en) .(3n) 


nzi ms2 nst 


410 


Cevap E 


Cevap A 


Cevap E 
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411 


TEST -3 Toplam - Çarpım Sembolü 
15 7 
1. > (6k-1) 5. 42-44) 
k-1 k—-3 
işleminin sonucu Kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)245 OB)270 C)295 D)345 E)365 A) 25 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50 
2. keZt ve 5<k<21olmakü ii e SLM 
n olmak üzere, 6. Lem 
2 | k k*t1 
1141384154... 4(20k—-1)$... 437 4 39 
toplamının değeri kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)295 o(B)300 C)310 D)345 E)375 A) 5 B) 6) & D) > E)1 
TE 
i 
Z 
z 
£ 
> 
S5 
İn 20 
3 7. COK.k 
3. >) k-1 
k-1 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-10 B)-5 C)10 D)20 Esa 
A)280 OB)290 C)295 D)3i5 E)345 
7 14 
8. Dakı Şiz 
6 k-0 i-8 
> ekin 
k--3 işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? A) 215-4 B) 214 27 C)214 -2 
A)6O B)80  C)100 D)120  E)130 D) 214 -4 E) 215 
an ml gal am a al Rİ ama aa Sİ 
2-E 3-A 4-C 5-B 6-C 7-C 8-A 


ei TEST -3 Toplam - Çarpım Sembolü LYS - Matematik - 2 TEST - 4 Toplam - Çarpım Sembolü 
p atik - ELA 1 
LYS - Matem | 
10 5 | 
pe ni i 
9. e ln Gi 13. Yekta) —antsbn*te 1. De 5. Ile.p 
22 ri psi 
olduğuna göre, n kaçtır? kii 
” » - toplamı kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
E) 11 olduğuna göre, atb*tc 
A)29 B27 C1i5 Di13 
A) -3 B) -1 oc 0 D) 14 E) 18 A) 55 B) 75 C) 85 D) 95 E) 105 A)3.51 B)35.5 C3İ.SI 
D) (8. 515 E) 5.3.5! 
5 , 5 
10. 2 (a-3)-75 14. n bir doğal sayıdır. 5 Yy 1k. ke 
ks1 k-1 eri 
n 6. 14249224235... 4210 
olduğuna göre, a kaçtır? >i ki -36 işleminin sonucu kaçtır? 
iŞ kz1 toplamının sonucu kaçtır? 
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 N ğ > A)-15 oB)-10 Go 010 E15 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 210-1 B) 211-4 C)212 2 
A)1 B) 2 c)3 D) 4 E5 D) 218-4 E) 214 -2 
© E 
ğ $ 
J ya 
z bi 
: ” 
| di > 3. DE ğ 
u. o Yes) B eri E 
bii 5 5 i ii e N 
A ok -3i 4 işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 15, p 2 ( ) | 7. > (2a * 1) - 120 
, zi | A) 1050 B) 1020 C) 1000 vet 
| > n 
A) n2 B)n—n işleminin sonucu kaçtır? iduğ 5 
, e D) 950 E) 920 olduğuna göre, n kaçtır? 
Dn? *n ği 15 Cc) 20 D) 25 E) 30 
| A10  B) ) A)6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14 
| 
| 
| 4. 114474104... ta, $... 4 100 toplamı aşağı- - | 
N EN i dakilerden hangisi ile ifade edilebilir? 
16. Xx, 5 1, X > 2, (©) -3x-2 olduğuna göre, | z 
Di — ! 10 15 10 ' > 
12. Dep > DD B)D,(6k41) Oks 3 İk 4 of 
&zl 2 X, . f(k) ifadesinin değeri kaçtır? k-1 k-0 k-1 a 
olduğuna göre, n kaçtır? k-1 ” & işleminin sonucu kaçtır? 
E) 15 
A)16 OB17 19 D20 21 A)3 B) 6 Cc) 9 li D) > (8k-1) EY, 6k 41) A) -3 B-2  G-i DO E1 
k-0 k-0 


al 


mı ee ve ai 


LYS - Matematik - 2 


Toplam - Çarpım Sembolü LYS - Matematik - 2 


9. gi) <GıM.x 
te) < Yak) 
kt 


olduğuna göre, 1(100) kaçtır? 


A) 35 B) 45 G) s0 D) 55 


7 
©. o |fe 


rsi 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 256 B) 240 G) 232 D) 228 


6 
11. Iİ sintisar 


asi 


işleminin sonucu kaçtır? 


# p& o£ o 


3 
A) 5 


12. Y (TT 


a-1'b>-i 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 
a B) G1 D) 10 
Mya Bi “ 


Toplam - Çarpım Sembolü 


p 
1 2 
7. (h-i)- 
| |) pt4 


n 
13. b ve Yk-y 
kz1 kzi Kez 


; olduğuna göre, p kaçtır? 
nir 


olduğuna göre, > (k -r)2 ifadesinin değeri aşa- A2 B) 3 c)4 D) 5 
kzr 
E) 60 ğıdakilerden hangisidir? 
A)x—y B)x-y*in C)x*t2y—n 
D)x-2y*n E)x*ty 
| : 
18 II xa — x86 
azil 
Xx 
Xx r olduğuna göre, a-—1) kaçtır? 
14. >| 2 | -x04 04-18 i 24 ve 
E) p20 rz1'kszi 
z lde uma ara, ekle A)28 B30 C)a2 Das 
2 
ya 
> A)6 B)7 c)8 D)9 
» 
Ri 
g 
g 
” a 19. 1.342.443.54.. 410.12 
is. OX in (1 4) | 
a-1! ki | işleminin sonucu kaçtır? 
B işleminin sonucu kaçtır? 
On A) 465 oB)480 C)495 D)509 
Ao O B15  ©20 ba 8 
| 
: 
i> 
115 | 
m > n—-3 
16. | m) 
H Zir 20.  S (k49)-18 
k--2 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
E) 100 A)1 B) 2 Si ei 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 
— —— iç an me 8 7-G 18-A 19-C 
414 


E)6 


E) 36 


E) 515 


6 
6 
21. 
Mİİ 
k>1 
ifadesinin sonucu kaçtır? 


n Ne ii P 
( ; İn elemanlı kümenin r li kombinasyonlarının sayısı) 


A) 64 B) 63 Cc) 32 D) 31 E) 16 


20 
22. OŞim.k-420 
kz1 


3 
olduğuna göre, | | m? işleminin sonucu kaçtır? 
ps1 


A) 128 B) 64 Cc) 32 D) 16 E)8 


İİİ YAYINLARI 


175 
23. ba cos(a *- 5)9 
a--5 


ifadesinin sonucu kaçtır? 


A)-1 B) 0 o) 1 D)2 E)3 


24. ta*b) - fa) * f(b) 
1 
(0) e— 
0-5 
2 2 
olduğuna göre, > Dİ İ(K * r) ifadesinin sonucu 


kaçtır? rsikz1 


A)4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


YS - Matematik - 2 


— (241 
Jİ ii k2 
k-5 


işleminin sonucu kaçtır? 


26 
A) > B) 5 9 


k n 
İlze' -8 


ni 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A) 1 B)2 03 


11 2k —- (0 #1! 
k-2 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)7 B) 6 05 


>.e-ih 


kt 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)! B)7!1—4! G)8!-4! 


a g2 


TEST - 5 Toplam - Çarpım Sembolü 
100 101 
5 TI Xen 
ni ks1 


işleminin sonucu kaçtır? 


> 32 A) -1 B)0 o 1 


2 pp 


10 


s9 
6. İlogk * 1) 


k10 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)2 C) 10 
D) 5 E) 6 


EMİ YAYINLARI 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 16 B) 28 C)37 
D)4 E)3 


2 
bi (m? kt 1) 
kz1 mzi 


işleminin sonucu kaçtır? 


D)9ı E)8!-3! A) 32 B) 33 Cc) 37 


A A 
N 
p 
G 
le 
Eğ 
Me - 
T 
N 
, 
mM 


e 
MENEMEN ESMA MENNMEKSLAMMAMNELM ASMA 


LYS - Matematik - 2 


Mümemnmi mede SEE kiki iseiiek liz | 


TEST - 5 Toplam - Çarpım Sembolü 


3 3 
9. > | (mn * n) 
2 


nz1'mz 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 36 B) 39 C) 42 


n 
10. OO D,k&-30 
ks1 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)8 B)7 Cc) 6 


11. 16) 2“ $* 2 olduğuna göre, 


oh 
a -tk-1) 


ki 


10 
| 12. Il 4 çarpımının sonucu kaçtır? 
ks1 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 19 B) 18 G1? D) 16 


A) >110 B) 2100 G) ps0 D) 210 


13. 245 48 t*.. $* 131 toplamı aşağıdakilerden 
hangisi ile ifade edilebilir? 


43 45 44 
A) X (8k -2) B) > (k-5) (OO) > (8k-2) 


k-3 ks1 k1 


43 43 
D) > (8k 4 2) EY (6k 42) 


ki k-0 


14. 2.4.6.8... 100 çarpımı aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilebilir? 


100 


50 50 
AljIk Blk 9lJİ ey 
k-1 kzi 


kzs1 


190 


50 
Dİ lek Dİleri 
ki 


z k>1 
m! 
Z 
bi 
< 
pa 
5 
ii 
& 
n n 
15 > 4-6. Yk 
ks1 ks1 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


10 4 8 
16. İlesfl24 X 128 
ks1 


ki ks1 
toplamının sonucu kaçtır? 


A)3.2'0 B)211 ()210 p).21 g5 210 


6 
1. Silen! 2 
i 


k 


toplamının sonucu kaçtır? 


A) 42 B) 32 G) - 16 Dp) -32 E) 42 
n k 
2 > D,4-40 
ks1 pl 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)8 B)7 Cc) 6 D) 5 E)4 
6 
3. 41) 
k--6 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 12 B) 13 C) 441 D) 882 E) 895 
10 k 
4 Ilz.s* 
kz1 
işleminin sonucu kaç basamaklıdır? 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 


m m >> 
Lİ 
© . 
x 
ı Mi 
x 
a, 
3 
lm 
pi 
| 
Lİ 
—. 
© 


LYS - Matematik - 2 


olduğuna göre, n kaçtır? 


C)201 (O D)202 


A)199 (— B)200 


3x 
6. X.n110 


nsXx 
olduğuna göre, x kaçtır? 


C) 10 D) 11 


A) 5 B) 9 


ÇELİ YAYINLARI 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A2 B)3 o 4 D)S 


Y in (le) 


psi rsi 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 12 B) 18 C) 20 


LYS - Matematik - 2 Toplam - Çarpım Sembolü 


10 13. aveb pozitif tamsayılardır. 
9. > 2 -a olmaküzere, 


20 
rsi İlk-as.b 
ks1 


10 

Xler-ners1j 

rsi olduğuna göre, a nın alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 


E) 203 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 5 B) 6 Co) 7 D)8 E) 9 
A) 4a-1 B) 4a-— 10 C) 2a-1 
D) 2a-10 E)4a * 10 
99 k 
13 ile bölündüğünde 5 kalanını veren iki basamak- 14. b? k 1) — 2X41) 
zi Mei ni pe 3 
lı doğal sayıların toplamı, aşağıdakilerden hangisi k-0 


ile gösterilir? i i 
ile gösterilir? e a 


13 13 7 1 i 
A X dak s5) BY dak-5) c) Ydak-5) A - B)- Saç o) Siz 
ki k-1 k-0 
E pl -. 
va ği c 2100 pi01 
Dk *5) O OBY daks5) 
kel ki 


ÇİHENİ vaYINLARI 


2 3 4 
Masllesffss..4Jf1o 15. 
ks3 


e e ii 
ki ki 


oo ksi  k-2 k10 
işleminin sonucu kaçtır? 
2 
A) 55 B) 110 0) 315 D) 385 E) 440 olduğuna göre, Dİ (fog)(k) ifadesinin değeri kaç- 
E)6 tır? ks1 
A)4 B) 5 G6) 10 D) 15 E) 20 
141.241.2.341.2.3.441..41.2.3...10 
toplamı aşağıdakilerden hangisi -ile- ifade edile- 
bilir? 
>> 
LR dl ai ia 16. m.n.k > 45 
MX İİk BXlik oXllura e 
mzsikz1 mziksn mzikzs1 
olduğuna göre, k kaçtır? 
7 10 m 10 
DX Ilk pll Xk A) 1 B) 2 o 3 D)4 E)5 
mzikzs1 kz1i mt 


DİZİLER 

AG olmak üzere,f: N* > A ya tanımlı her fonksiyona dizi 
denir. #(n) <a, ifadesine, dizinin genel terimi veya n. teri- 
mi denir. A — Rise diziye reel sayı dizisi denir. O halde, 
tanım kümesi pozitif tamsayılar (sayma sayıları) olan her 
fonksiyona dizi denir. Diziler değer kümelerine göre 


adlandırılır. 

Bir reel sayı dizisi, i 
1- (aj), (2. A), (3, 2) (na) 1 biçiminde veya 
(a,) — (aşı Azı Aşı e Anı -.) şeklinde gösterilir. (a,) şekinde- 
ki gösterilişte her terim; birinci terim, ikinci terim, üçüncü 
terim, ... şeklinde sıralıdır, elemanların yerleri değiştirilmez. 
Burada, 

(1) <a, :dizinin birinci terimi, 


f(2) - a, : dizinin ikinci terimi, 


(3) sa, :dizinin üçüncü terimi, 


Örnek : 
ENT ->R, İn) > > fonksiyonu, 
üze jE a 1,3, 1, 3) dizisi- 
Kay, ta, te), -. .fi). | (Ze Ze 
ni belirtir. 


ny 
Bu dizinin genel terimi, ân > > dir. 


Örnek : 
Aşağıdaki ifadelerin dizi olup olmadığını araştıralım. 


1.2) > ÇE) 


I. (a,) - (n- 2) 


mi. (6) bri 


V. (e,) — (inin - 1) 
Çözüm : 
1. (a,) <(n-2); a, IN — IR tanımlı bir fonksiyon olduğun- 
ç Ti 


dan bir dizidir. 


İREM YAYINLARI 


ıl. (b) > (5): b: IN* > IRtanımlı sabit bir fonksiyon 
ki nu 


olduğundan bir dizidir. 


2 — 
ul. (e) > 22 2 | ; 6,- ç birreel sayı olmadığından, (c,) 


dizi değildir. 

N. (44) — (ni) ; d, 2IN* > IR tanımlı bir fonksiyon olduğun- 
dan bir dizidir. 

V. (en) < (1n(n — 1); e, < In0 bir reel sayı olmadığından, 


(e,) dizi değildir. 


Örnek : 


ir dizinin genel terimi a, > —— za, ,, dir. 
Bir dizinin g e e 


a, <1 olduğunagöre; a, ü bulalım. 


ae 
n z 1 için m“ 


â> 
a 
n > Biçin 25 — 


ifadelerini taraf tarafa çarpalım. 


2 
1 
10 
DEBİİR © Ve 
iz 
3 


— 


a, 4 â 9 10 Hi 
am a “<4 23 


> — -165 —a,- 165 olur. 


Örnek : 


(a ) z ERDİ dizisi veriliyor. 
i 0*1! 


ğ ım. 
Buna göre, a, ,ş İN, A, nin kaç katı olduğunu bulali 
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Diziler 


Çözüm : 


Anı 7 K.an 


gnt1 gn 
Ant Tate mani 
pi o (nst) 
e (0421 on 
>kz 5 bulunur. 
Örnek : 


-4 > x*4-445X 


> X2 48x41 16 - 16x 
> X2 8x4 16-0 


> -4)2-0 > x-4tir 


Örnek : 


Genel terimi, 
n 
0“ D,k 
kz1 


olan dizinin ilk on teriminin toplamını bulalım. 


İk on teriminin toplamı; 


nzi nst 


PS 


nzi nz1 


wj- 


ij , J0.11 
2 2 2 
1 10.11 
2 2 
10.11 


> -4- 220 dir. 
2 ir 


(741) 


| 


10 10 
0 Ntüşta,t.. tag Yaş Yİ een) © e 
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Örnek : 
3n — 36 ir 
(an) — İİ dizisinin, 


a) Kaç teriminin tamsayı olduğunu, 
b) Kaç teriminin negatif olduğunu bulalım. 


Çözüm : 

a) (an) 5 e > fs 1) dizisinin tamsayı olabil- 
mesi için n nin 
36 yı bölen pozitif tamsayılar olması gerekir. 


ns1,2,3,4,6,9, 12, 18, 36 değerleri için 9 tane tam- 
sayı değeri vardır. 


b) an <0 > 3n-36<0 (n>1 olduğundan) 


> İsn<i2 olur. 


1,2,3,...., 11 için (a,) dizisinin on bir terimi negatiftir. 


SONLU DİZİLER 


keNi,B-11,2,3,....kjveBcNtolsun.f:B>R 
fonksiyonuna veya bu fonksiyonun görüntü kümesindeki 
sayıların 6D, (2).1(3),.., (6) sıralanışına, k terimli sonlu 
dizi denir. 


Örnek : 


(an) — (5. 7,9, 11, 13) dizisi beş terimli sonlu bir dizidir. 


SABİT DİZİ 


ceR,VneNtiçina,—-cise,fa)-(c,c.c,...c,..) dizi- 
sine sabit dizi denir. Yani bütün elemanları birbirine eşit 
olan diziye sabit dizi denir. 
Genel terimi b, - 8 olan dizi bir sabit dizidir. b,, dizisinin 
bütün terimleri aynı ve 8 dir. 


Örnek : 
(an) - ((a-3)n2 -a * 2b 4 (2b -1)n) 


dizisi sabit dizi olduğuna göre, a, ü bulalım. 


Çözüm : 


(a,) sabit dizi olduğuna göre, n değişkenine bağlı olma- 
malıdır. Yani, n2 nin katsayısı a-3-0 ve nnin katsayısı 
2b—-1-0 olmalıdır. 


a-3-0 > a-3 ve 
20-10 > 2b-1 olmalıdır. 

a, - (3-3)n2-341$(1-1)n 

â, --2 olur. Ohalde,a,--2 dir. 
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Diziler 


DİZİLERİN EŞİTLİĞİ 

(a,) ve (b,) birer dizi olsun. 

vn e N* içina, - b, ise (a,) ve (b,) dizilerine eşit diziler 
denir. (a,) - (b,) biçiminde gösterilir. 

O halde, iki dizinin birbirine eşit olması için bu dizilerin ge- 
nel terimlerinin birbirine eşit olması gerekir. 


DİZİLERDE İŞLEMLER 
(a,) ve (by) birer reel sayı dizisi ve k bir reel sayı olsun. 
1. (a,) ve (b,) dizilerinin toplamı veya farkı: 
fa) £ (bı) < ler ibi) 
2. k reel sayısı ile (a,) dizisinin çarpımı: 
la) (ka) 
3. (a,) ve (b,) dizilerinin çarpımı: 
fa) (ey) leş. bi 
4. (a,) dizisinin (b,) dizisine bölümü: 
yn e NT için b, # 0 olmak üzere, 


z - | dir. 


n 


Örnek : 


b) 2la,) -(b) DT) 


dizilerini bulalım. 


Çözüm : 


a) (a,) * (b,) < (sn? - 2n) Ken) 
— (8n2-2n * 2n) 


c) (a). (b,) — (8n2-2n). (en) 
— (16n3 — an?) 


İEEMİ YAYINLARI 
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Te) fen 
izi 
— (4n-1) 
Örnek : 


6n-4 


(azn) | a1 


olduğuna göre, (a,) dizisinin 5. terimini bulalım. 


Çözüm : 


İAN-İ) gizisi n 3 yazılırsa, 
(8en - 0 — | ör 1 dizisinde y 


— AŞA. Ra bulunur. 
14 


MONOTON DİZİLER 

Bir (a,) dizisinde Vn e N* için 
tYa,<a,,, * (a) monoton artandır. 
2)a,>aşıP an) monoton azalandır. 
3)a,sa,şı* (a,) monoton azalmayandır. 
4)a,za,,ı* (a,) monoton artmayandır. 


5)a, <a, , , * la,) sabit dizidir. 


Uyarı : 
Bir (a,) dizisinin monotonluğu araştırılırken; 
1) Dizinin terimleri, 


(a) — (aşı Azı ayı nı 
biçiminde yazılarak monotonluğu incelenebilir. 


2) Ain) a, ,,-a, farkı bulunur. 


vne Nt için Afn) > O ise dizi monoton artan, A(n) < O ise 
dizi monoton azalan, A(n) - O ise dizi sabit dizidir. 


3) (a,) pozitif terimli bir dizi olmak üzere, 


Bin) < İL£İ oranı bulunur. vn e N* için Bin) > 1 İse 
(0) a, 


dizi monoton artan, Bin) < 1 ise monoton azalan, 


B(n) — 1 ise dizi sabit dizidir. 


LYS - Matematik - 2 


Diziler 


Uyarı : 


a,b,c,de Rolmaküzere, 

an kb * b Ea . : 1 
(a,) — | on-d | biçimindeki dizilerde monotonluk durumu 
aşağıdaki gibi incelenir. 


1) Paydanın kökü — . > İ ise, dizi ne artan ne de aza- 


landır. Dizi monoton değildir. 


2) Paydanın kökü — < < 1 ise, dizi monotondur. 


Ii. ad—bc > O ise dizi monoton artan, 
Il. ad— bc < O ise dizi monoton azalan, 
Ili. ad— bc — O ise dizi sabit dizidir. 


Örnek : 


(a,)  (8n) ve (b,) < (-n) 


dizilerinin monotonluğunu inceleyelim. 


Çözüm : 
(a) -(8.6,9,12,..,3n,..) 


dizisinin monoton artan olduğu görülmektedir. 
Yine a, ,,>a, den 3(0*1)>3n—>3n43>3n>3>0 
olduğundan da monoton artan olduğu görülür. 


b.) -(C1-2,-3,..,-n,..) dizisinin monoton azalan 


olduğu görülmektedir. Yine a, ,, <a, den 


—(n0*1)<—-n>-n-1<-n>—1 < O olduğundanda 
monoton azalandır. 


Örnek : 


n44 


dizisinin monotonluğunu inceleyelim. 
Çözüm : 
Paydanın kökü (n 4 4-0 ise n--4) 1den küçükve 


aİ-bo--2.4-1.1--9<0 olduğundan dizi monoton 
azalandır. 


ÇİMİ YAYINLARI 
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ARİTMETİK ve GEOMETRİK DİZİLER 
ARİTMETİK DİZİ 
Tanım: 


Ardışık iki terimi arasındaki fark sabit olan dizilere aritmetik 
dizi denir. 

Buna göre, Vne Nt vede Rolmaküzerea, ,,-a,-d 
eşitliğini sağlayan (a,) dizisi bir aritmetik dizidir. d sayısına 
dizinin ortak farkı denir. 


açsa td 
aza,td 
a,-a,td 


aça, t (0—1)d olur. 

O halde, aritmetik dizinin genel terimi; 
a, za, t(n—i)d dir. 

Örnek : 


Bir aritmetik dizide ortak fark 3 ve a, < -2 olduğuna 


göre, bu dizinin 7. terimini ve genel terimini bulalım. 


Çözüm : 

a,-a,*1(7-1).d 

â,-—-21t6.3-16 olduğundan 

a, dizisinin 7. terimi 16 dır. 

aza, t(n-1).d 
â,--21(0-1).3-3n-5 olduğundan, 


(a,) dizisinin genel terimi, a, -3n—5 tir. 


Örnek : 


Bir baba bir miktar cevizi, yaşları bir aritmetik dizi oluşturan 
3 çocuğuna yaşlarıyla orantılı olarak paylaştırmak istiyor. 


Toplam ceviz miktarı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) 30 


B) 32 C) 34 D) 38 E) 40 


Çözüm : 
Çocukların yaşları bir aritmetik dizi oluşturduğuna göre, 
çocukların yaşları sırasıyla Xx, X * d ve x * 2d olsun. 


O halde, çocuklara paylaştırılan ceviz sayısı, çocukların 
yaşlarıyla orantılı olduğundan, toplam ceviz sayısı da çocuk- 
ların yaşları toplamı ile orantılı olur. Buna göre, çocukların 


LYS - Matematik - 2 


Diziler 


yaşları toplamı 
x* (xd) 4 X $ 2d) 3x 8d 
>—3(X td) 
olduğundan toplam ceviz sayısı da 3(x * di) ile orantılıdır. 
Dolayısıyla bu toplam 3 ün katı olduğundan, toplam ceviz 
sayısı da 3 ün katı olmalıdır. Yani toplam ceviz sayısı, 
seçeneklerdeki 30 olabilir. 
Cevap A 


ARİTMETİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 


1. p <nolmak üzere, bir aritmetik dizinin genel terimi; 


a,-a 
—- EE dir. 


a, <a, t (n — p)d veortakfarkı;d - mp 


d > 0 ise dizi artan, d < O ise dizi azalan ve d -0Oise 
dizi sabit dizidir. 

Benzer şekilde bir aritmetik dizinin herhangi iki terimi 
Ap VE k arasında â,-â,” (p -k).d bağıntısı vardır. 


Örnek : Çözüm : 
ir aritmetik dİZİ — — ğuna göre, İ e sl a 
ML Le e vi yi miş $ a,bvecsırasıyla artan bir dizinin ardışık üç terimi ise, 
dizinin ortak farkını bulalım. z 
e Ki sebise ve he SEE ace 2b'0lür 
pu 
Çözüm : El) O halde, 
z 
a, - aç, t (9-5).d arsbsıc-12>(as-c)tb-12 
47-3544.d >2b-b12 
d-3 tür. >—b-4 tür. 
a.b.c-48>a.4.c-48 
Örnek : >a.cz12 olur. 
N Ni a, b ve c pozitif tamsayı ve a.c — 12 İse, 
(a,) aritmetik dizisinin ortak farkı 2 olduğuna göre, 
” a-1,c-12 ve b-4 aritmetik dizi oluşturmaz. 
aç -a, farkını bulalım. 
a2, c-6 ve b -4 aritmetik dizi oluşturur. 
Çözüm : Buna göre, a nındeğeri a-2 dir. 
d -2 veriliyor. 
aç -a, - (6-2).d i 3. Bir aritmetik dizide ilk n terim toplamı S, ile gösterilirse, 
5 ü : 
si Sy, - > za, * (n- 1d) veya S,, > Za * a) dir. 
24.28 bulunur. 
Örnek : 
2. Bir aritmetik dizide her terim kendisinden eşit uzaklıkta Bir aritmetik dizinin ilk 8 terim toplamı, ilk 4 te rim 
bulunan terimlerin aritmetik ortasıdır. Vn e N* için, toplamının 3 katına eşit olduğuna göre, bu dizinin birin- 
An-ktnsk a ci teriminin ortak farkının kaç katı olduğunu bulalım. 
|, SX —S£ eN isk<n) di. 
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Örnek : 


Bir aritmetik dizide a,, t aç, -90 olduğuna göre, 


âzgi bulalım. 


Çözüm : 
A3 * As GE 
emen 2 © 423453 
2 
90 
a 
Ag > 45 olur. 

Örnek : 


a, b ve c pozitif tamsayılar olmak üzere, â, bvec sırasıyla 
artan bir aritmetik dizinin ardışık üç terimidir. 


asbsc-12 vea.b.c-48 olduğunagöre,anın 
değerini bulalım. 
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Diziler 


Çözüm : 
S,-3.5, veriliyor. 

n i 
izi (2a, * (n- 1d) ise, 
S,-3.S, 

8 4 
> 5-I2a, *7d)- 3.5. (2a, *3d) 
> 2(2a, * 7d) - 3(2a, * 3d) 
> da, t 14d — Ga, * 9d 


> 5d —2a, 


>a,- > .d bulunur. 


Örnek : 


Bir aritmetik dizinin ilk n terim toplamı S,, dir. 


Sı Sg - 21 


Sg — Sç — 17 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimini bulalım. 
Çözüm : 

İlk 10 terim toplamından ilk 8 terim toplamı çıkarılırsa geriye 
$. ve 10. terimlerin toplamı kalır. Benzer şekilde de 
Se—-Se-a,ta,dir. 

O halde, 


Sig - Sa ügtag,-2i 
Sa—Sg-âügta,- 17 


2a, -(9-48).d-21 
 2a,4(746).d-17 


>X54.d-4>d-—1 ve 


2a, 4 13d -17 


eşitliğinden d —- 1 için a, <2 bulunur. 


ğinde yerine yazılırsa, dizinin genel terimi: 


A -2*4(n0—-1).1>a,-n$1 bulunur. 


4. ave b arasına bu sayılarla beraber bir aritmetik dizi oluş- 


turacak biçimde, n tane sayı yerleştirilirse, elde edilen 
n * 2 terimli aritmetik dizinin ortak farkı; 


b-a 
ni 


olur. 


Buna göre, bulunan bu değerler a, za, t(n—i1).d-eşitli—-—- 


Örnek : 


25 ile 57 arasına artan bir aritmetik dizi oluşturacak şekilde 
7 terim yerleştiriliyor. 


Yerleştirilen terimlerin 3. sünü bulalım. 


Çözüm : 


A, -25,a,, âş, Aş, Aş, Aşı A, Ağ, a, 57 
/ 


? 
olacaktır. O halde, 


d- dg-â; 


57 —25 
9-1 


>—d 


— >d-4 ve 
aşa, t3d—a,-2543.4 
>a,-37 dir. 
Buna göre, araya yerleştirilen terimlerin 3. sü yani oluşan 
dizinin 4. terimi a, - 37 dir. 


Örnek : 


39 ile 109 sayıları arasına aritmetik dizi oluşturulacak 


şekilde 9 tane sayı yerleştirilirse, bu dizinin ortak farkını 
ve ilk 6 teriminin toplamını bulalım. 


ÇETİN vayınuarı 


Çözüm : 


39 ve 109 ile birlikte 11 terimli sonlu bir dizi elde edilir. 


Ohalde,a, -39 ve a,, < 109 olur. 
Aşı Sa, 1 (11—-1).d—109-39-410.d 


>d-7 olur. 


Bu dizinin ilk 6 teriminin toplamı Sg ile gösterilirse, 
- S 
Sg 1 (2a, * (6-1). dj 


-3./2.3945.7)-339 olur. 


5. Sonlu bir aritmetik dizide, baştan ve sondan eşit uzaklık- 
ta bulunan terimler toplamı birbirine eşittir. 


Sonlu bir aritmetik dizi (a,) — (a,.a,,a,, .. ,a,) olsun. 


a ta,saşta, ,—... olur. 
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Örnek : 


Bir aritmetik dizinin ilk 8 teriminin toplamı 40 tır. 


Buna göre, bu dizinin 4. terimi ile 5. teriminin toplamını 
bulalım. 


8 2 
ri (a, ) — 40 
—>a,t8g-10 olur. 


Buna göre, 


aş tâg-a,ta,—10 bulunur. 


Örnek : 


Eşit aralıklarla doğmuş beş kardeşten; en büyüğü ile en 


küçüğünün yaşları toplamı 26 dır. 


İkinci kardeş ile ortanca kardeşin yaşları toplamı 30 ol- 
duğuna göre, dördüncü kardeşin yaşını bulalım. 


Çözüm : 


İHİYİ YAYINLARI 


Eşit aralıklarla doğdukları için kardeşlerin yaşları bir arit- 
metik dizi oluşturur. O halde, büyükten küçüğe doğru kar- 
deşlerin yaşları sırasıyla a,, aç, Ag, Aş, Aş olsun. 
Verilenlere göre, 

A, * âç > 26 

a, ta, 30 dur. 
Ayrıca, bir terim kendisinden eşit uzaklıktaki iki terimin orta- 
lamasına eşit olduğundan 


A, t âş 
e imami 


a, ta,-30>a,-30-13a,-17 olur. 


Buradan, baştan ve sondan eşit uzaklıktaki terimler toplamı 
birbirine eşit olacağından, 


A, kaşa, ta, 26 
>a,ta,-26174a,-26>a,-9 bulunur. 


Veya; a, 17 ve a, 13 olduğundan kardeşler dörder 


yıl arayla doğmuşlardır. Buna göre, a, -a,-4-9 dur. 
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GEOMETRİK DİZİ GEOMETRİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 
Tanım: Bir (a) dizisi geometrik dizi ise; 


. ...” .. a . *| i Vie 
Ardışık terimlerinin oranı sabit olan dizilere geometrik dizi 1. vne Niçin, m zr dir. Geometrik dizide ardışık 


denir. iki terimin oranı sabittir. 


Ank 
ön - 
dizidir. r sayısına dizinin ortak çarpanı denir. 


vne Nt için, -r (a, # 0) olan diziler, geometrik 2. Vn,ke Nt için, 


pe 2 — 
ân-k'ânık—â,? Veya la,| <va, ça 


nik 
De dsk<n) 
a, a.a. Tüze ” a ; eh ri 
Herhangi bir terim, kendisinden eşit uzaklıktaki iki terimin 
a,sa,.r-a,.r geometrik ortasıdır. 
Ay“ Ayaş iş 


Örnek : 


Pozitif terimli bir geometrik dizide a, -dvea, - 25 


Genel terim; a,—a,." Mi sali; olduğuna göre, a, yi ve ortak çarpanı bulalım. 


Ayrıca genel terim; a, -âp,-f n-P şeklinde de yazllır. 


Çözüm : 
- i e 42 E 
Örnek âç.g a, >4.25 aj : 
İlk terimi V3 , ortak çarpanı v3 olan geometrik dizinin > 8,-10 olur. z 
pi 
dokuzuncu terimini bulalım. a, -a,.M-7525-10.r2 
Çözüm : > 5. 2 
5 
a, v3 ve r-v3 ise, ME ZN olur. 
8 
a,za,.B > a, - v3.(v3) | 
— a,-3t.V3- 813 bulunur. 
Örnek : | , 
; ik Örnek : 
Üçüncü terimi 9, yedinci terimi 324 olan bir geometri 
dizinin ortak çarpanını ve genel terimini bulalım. Pozitif terimli bir geometrik dizinin ardışık üç terimi 
sırasıyla x—1, 2x ve 5x * 3 olduğuna göre, ortak çar- 
Çözüm : panını bulalım. 
asa, > 324 -9.r Çözüm : 
> 36-r X-1, 2x, 5x 4 3 geometrik dizinin ardışık üç terimi ise 
r— v6 (ortak çarpan) 
Gi ( (2 — (X— 1).(5x * 3) tür. 
Dizinin genel terimi a, ise, 2 -5X2—-2x-3 > X-2x-3-0 
2 
asa,” > 9 -a,. (v8) > («-3)(X 11) 0 
3 N 
mu miri olduğundan, > X-3 veya x--1 olur. 
3 n-1 r. Dizi pozitif terimli olduğu i in, xX-3 bulunur. 
a, aşır a, ET) (v6) bulunu Ni ğ - 
Buradan, r — 28. 9 tük 
x-i 3-1 
427 


Örnek : 
(b,) bir geometrik dizidir. 
b, .ba bı, <8 
olduğuna göre, bg . b,, çarpımının değerini bulalım. 
Çözüm : 
5. ve 11. terimler, 8. terimden eşit uzaklıkta olduklarından 


ypg - by > bg > b. bşş > (bg) olur. 


Buradan, 


—b,-2 dir. 


Ayrıca, 6. terim ve 10. terimler de 8. terimden eşit uzaklıkta 
olduğundan, 


ba - bag — (bg) bg bi > 2-4 olur. 


3. Sonlu bir geometrik dizide baştan ve sondan eşit uzak- 
lıktaki terimlerin çarpımları birbirine eşittir. 


â; Alü, Saü,.da,.Ş- di 


Örnek : 
(a) pozitif terimli bir geometrik dizi olmak üzere, 


a.aç— v2 
a,. üç, - 2v2 


olduğuna göre, a,.a, çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm : 


(a,) geometrik dizi olduğundan, 


A,.âg a .âş-a,.a, tür. 


Buna göre, 
a.a, v2 
a.a, 22 


eşitliklerini taraf tarafa çarpalım. 
a,.aş.a,.a,—v2.2V2 
(a, saç). (az saç) -4 
mmm end bam gi 


üz.dş â.üş 


2 
> (as. aş) -2 >a,.a,-2 bulunur. 


LYS - Matematik - 2 


KG ES Ria MEP AL GN tr Gİ KE 5 


Diziler 


4. (a,) geometrik dizisinin ilk n teriminin toplamı S,, İSE, 


ai 
-a,. — (641) dir 


Örnek : 


Bir geometrik dizide a, - İver - 3 (ortak çarpan) 
olduğuna göre, bu dizinin ilk 7 terim toplamını bulalım. 


Çözüm : 
1m 1-37 
Ss za,. >S5, 1 
n 1 — 7 1-3 
nz 
»5, 2 dir. 
Örnek : 


Bir geometrik dizide ilk terim X, ortak çarpan 2, n yinci 
terim y olduğuna göre, bu dizinin ilk n terim toplamının 


x ve y cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
ay lek pp çy ) 41 
2 2 ; 2 
D) 2y—Xx Ex.ytx 
Çözüm : 
a, sx rs2vea,-Y veriliyor. 
a,-a,.rMİyx.2 
X 
>—ya—.2 
- 2 
pon 2. olur. 
X 
Buna göre, 
nf 
Ss sa,. - a 
n Li 
liği, | 
2-1 
2x. | Şi 1 
X 
-2y—x bulunur. 
Cevap D 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Diziler 
5. Bir geometrik dizide, iki terim a, ve a, ise bu dizinin 1. o Aşağıdakilerden hangisi bir dizi belirtir? 
Ni -kfa - 
ortak çarpanı p > kiçin; r p Vaz dır. a) on *1 N (an) 2 | ve (b) m | sn ta | 
N n-i | B) (log(11 - n3) dizileri verili Ze 
riliyor. 
i ©) login * 1) D) | ii 
” 9 * 3n—2n? : 
Örnek : Xa (an) © (b) olduğuna göre, a kaçtır? 
E 1 
Bir geometrik dizide aç, - 2vea,, <54 olduğuna göre, | n? -5n *6 3 
i EN 5 
bu dizinin ortak çarpanını bulalım. di Zi B) - Zi Cc) > pp Z g3 
5 5 


Çözüm : 


aş, > aç.r1-s > bini elek 


rs3 tür. 
6. Bir geometrik dizide ilk n terim çarpımı, 
İsa, alaz. a vYa,.a,)” dir. 


n 


7.a<b olmak üzere, a ve b pozitif reel sayıları arasına ğ 


2. (a,) dizisinin genel terimi, 


C0"İn , ntekise 


5. o Genelterimi, 


ni n 
! Li | z ©) Na 
z geometrik dizi oluşturacak şeklide n tane terim yerleşti EE n çift ise i n2 42, nzi (mod 3) 
7 rilirse, oluşan n * 2 terimli geometrik dizinin ortak ki 
z i ây-in*X, nez2(mod3) 
N çarpanı, Iduğ e z 2n-3, 
z SM ta our oiduğuna göre, âç ta,, toplamının değeri kaçtır? N ie 
İz V b ; a7 i E) 
S7 B) 112 C olan (a,) dizisi içi 
11 ) 17 n/ dizisiiçin a,şs-a,*a, - 35 olduğ 
f göre, x kaçtır? || (© e le 
1 
D)6G— 1 
7 Düz A)1 B)2 o 3 D) 4 E) 5 
Örnek : 
1. 32 ir ; 
m ile e sayıları arasına geometrik dizi oluşturacak şekil- 
de 4 tane sayı yerleştiriliyor. 
Oluşan bu dizinin ortak çarpanını bulalım. 
Çözüm : 3 - ” 
NV A a MERİ | 
i 3 : enn hangisi bir dizinin genel terimi | 
1 ve İZ ile birlikte 6 terimli sonlu bir dizi elde edilir. Gamaz: 6 | 
3 3 : : (ay) < (2x2 -x-4)n 4 20-5) 
lig g2 A) 1 1 | 
O halde, a, -—- Ve â5- olur. 3n — 12 DAİ ©) M5 dizisi sabit dizi olduğuna göre, x in alabileceği | 
değ i 
aç-a,.rF-'> < Ni — S5 532-5 >r 2 olur. erlerin çarpımı kaçtır? 
D) -3n 
) E) 2n-3 A) -1 B-2 ©-3 D-4 g5 | 
ay ——— i 
2-B 3-A 4-B 
38 6-A 
428 499 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Diziler 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Diziler 


izisi veriliyor. 2n *1 7n$*3 
10. (a) -(99*1.(n41)1) dizisiveri 13. a -| 15. e | 
7. (a,) < (m2 4 7n * 18) (en) ( (a,) ns (a,) nk 
ö İn*1. oranı kaçtır? 
ilgi terimi pozitiftir? Buna güre, EM — m - i iL m 3 a a 
dizisinin kaç terimi p olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisinde (a,) olduğuna göre, (8an ii 1) dizisinin Kaçıncı terimi 
E) 10 N dizisine ait olmayan terimler bulunur? 6 dır? 
A) 6 B)7 8 DER A) 3n #6 B) 3n *2 GC) sn çi 
A)1 B)2 c)3 D)7 E)9 
D) 3n-1 E|n*t2 A msi) p) (40-1 je ) ) ) ) 
n222 2n4*1 an 42 
pp | 2142) e) | 2) 
ntk4 nl -2 
2 3 n 
17 ler) fx & 4( 27 | J4 *(27) 
4 4 4 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
a 175 p) 138 ç 143 yp 3 p 8 
64 64 32 16 32 
- 2nt3 
11. Li 
N enik e EN —-n? 4*8n-12 5 
| | AİR 2 4 2n olan birdizinin £ olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı bi nana ş 
i 8. İlk n teriminin toplamın pi < geklietden znüieidii? $ 
genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? Z z 
z ğ n B) 2n 5 Cc 2n-1 dizisinin kaç terimi pozitiftir? > 
A) 2n-1 B) 2n-3 One ai n*3 n438 ği 
A2 B)3 C)4 D) 5 Esc E 18 aç) «| 3 
Dn *5 Ey2n*1. ni2 gym. n n241 
nt5 nt4 z 
| dizisinin | 1 aralığında kaç terimi vardır? 
| A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 | 
| 
| 
| 
| 
| 
15. le 2 
Ey z 19. la) «| Set) 
nk4 
3 j i2n—8 
b z ——— —— 
b a | 59 6 
: dizisinin, 20” 2 aralığı dışında kalan kaç teri- 
— RE — i izisinde 
9. (en) - | 2) 12. Genelterimi, a, - 72-5 olanbir (a, dizi olmak üzere, a,, , — b, olduğuna göre, m mi vardır? 
£ ve ân ,2; a, nin kaç katıdır? kaçtır? 
dizisinin kaç terimi negatiftir? . 
4 E 7 
m e SE ö)8 E)6 A7 B) 72 Cc) 73 D)7 ) A)2 B)3 o) 4 D) 5 E) 6 A)144 o B)176 C)216 D)220 E)224 
<< — —— — — ka ik o 1s-D 14-B 15-E 16 -B 17 -A 18-C 19-C 
9-B N : 
7-C 8-E 
430 431 
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Diziler 
iyon i 7. —-n247) —-p2— 3n — 19 H 
1. — Tanım kümesi pozitif doğal sayılar olan her fonksiyon 4. İaj)- (b,) ise vi ilg n“—2n #9n $ 18 9. “2n 177 <0 şartını sağlayan sayma sayılarını (pozi- 
bir dizidir. 9n-5 | 3n*ta CEN - sn > ——n(n*2)49(n 42) tif tamsayıları) eşitsizlik tablosu yaparak bulalım. 
Gem DAİ ii e 3n#6& ont2 3(n * n —ig- a z gi 
Buna göre, (A) seçeneğinde İm fadesin — İ n - (042) (9-n)ise 3n—19-0>n 3 ve20-7-0—>n — 
içi >9n—-5-3(3n ta) a > 
İŞ A nziiçinn * 2 > 0 olduğundan, 9 — n ifadesini pozi- GİRER, 
(B) seçeneğinde 11 — n? ifadesi n > 4 için negatif oldu- >-5-3a tif yapan sayma sayılarını (pozitif doğal sayıları) bulalım. 
ğundan, log(11 — n2) ifadesi n > 4 için tanımsızdır. Ek e vi e 
Si im 2 — 3-n 3 t 2n) z 
(D) seçeneğinde 9 * — 2n ç )Ç i Cevap B (ap) < Gn? 4 7n * 18) dizisinin terimleri, 
olduğundan, Gm FE ifadesi n -3 doğal 
n— 1 Rear 
sayısı için tanımsızdır. n-i,2,8,... 8 için pozitif değerler alır. Buna göre, 4Sns6içna,<0d 
ği bu dizinin 8 tane terimi pozitiftir. gö. E 
(E) seçeneğinde n? — 5n 4 6 - (n -3)(n — 2) olduğun- Ni 
Ni 1 len siyam 2 ie Cevap C O halde,n — 4, 5, 6 için (a,) dizisinin üç terimi nega- 
*ELEn k6 tiftir. 
nımsızdır. sym 
(C) seçeneğinde her n pozitif doğal sayısı içinn * İ 5. o (mod3)te4, 5 ve 6 sayıları sırasıyla 1, Zve0aden eN 
ifadesi pozitif olduğundan, login * 1) ifadesi bütün olduğundan, 
pozitif doğal sayılar için tanımlıdır. O halde, bu ifade a, 4 a, 4 a, - 35 s3 
bir dizinin genel terimi olabilir. 
2 .6-3)-35 
Cevap C ©42)1641x) 1-0 ) 
>18451x49-35->X-3 tür. 1. Yol 
ii S, sn? * 2nise 
z z 
i | Saza tat..ta, ,ta,-n2son : 
z Z 10. a,-gnti1, Li 
N | Saza taşt..sa, ,-(0-1)24 20-1) ; n (n #11 ise, 
i B İl İnka | BİRİSİ n140) 
>a,—n42n-(n2-2n4142n-2) An atl ne) 
6. 1.Yol 
z İL) >a,-2n$1 dir. 3.3" n442 
2. n-6giftsayı,n — 11 tek sayı olduğundan, (a,) < ((0x2-x-4)n $ 2n- 5) dizisi sabit dizi ise bu TAN 
: Se “ari* n ni ğ i ğim- 2. Yı 
<1 MAİ dizinin terimlerinin değeri; n rl Heğerlek nden BARIN 2. Yol öte iLE 
Aç tü“ e) tc) . sız olmalı, yani n nin alabileceği değerlere göre a,-S,-1242.1a, -3ve (0*1! 
: değişen değerler almamalıdır. Buna göre, z -3n 46 dır. 
- — 41iİ g -—n 2 Ae 
7 2x2 -x-4--2 olmalıdır. Ma Gay em vans 2 (8 ta) Cevap A 
1 1 —. .. 
11 > dir. O halde, x in alabileceği değerler çarpımı S nn 42) — e G a,) 
Cevap B e BE 
2X2 -x—-2-0>5X,.X,— a 2 —(042).2-34a, 
2. Yol >a,-2n*i1 dir. 
(a,) sabit dizi ise,a, -a,-..“Aâ,”. 3. Yol a 
i O halde, S, za, -3 | 
dv —3 2. x—4). 2-— 1 ve . 
e maki a, <a,» (2X-x-4).1-3 — (X Sa ü,ta,-8 >31a,-8—a,-5 1. aş, ER ifadesinde rı yerine n — 2 yazılırsa, 
i bir pozitif doğal sayı değeri için tanım : 
id “ini imi Buna — 2 -x-4-3-4x-2x-8-1 Sa -S)1a,-15>81a,-155a,-7 2 
olan bir ifade, bir dizinin genel terimi olamaz. : An-242 a, ir — N > 
n sindeki —İ— | in 4 için 2 x-2-0 n—-2) 45 
göre, (A) seçeneğindeki - 47 ip ii N i eye > (a) - (8.5.7,9, 11, ..) olduğundan, 8 ten başlayan Gil 
B : ir dizinin genel terimi ea i — Z 
tanımsız olduğundan, bu ifade bir dizinin g > olar il tek sayıların genel terimi 2n 4 1 dir. Br ei 
olamaz. Cevap A 
Cevap A Cevap E Cevap C 
432 
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12. 


13. 


14. 


LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümler) 


An 7ein * 2)-5 


74 iü 
a, Jan 5 —7* tür. 


Cevap D 


(a,) |) dizisinde n yerine; 
n 


n2, 2n-1, 2" ve ni! yazılarak (A), (B), (G) ve (E) seçene- 
ğinde verilen diziler elde edilebileceğinden bu seçe- 


neklerde verilen dizilerin elemanları (a,) dizisine ait 
elemanlardan oluşur. 

O halde (D) seçeneğinde verilen dizi (a,) dizisine ait 
olmayan terim bulundurur. 


Cevap D 


n2 4 4n 4 4 - (n 4 2) ifadesi bütün sayma sayıları 
(pozitif tamsayılar) için pozitif olduğundan, 
—-n2 ş8n—12 
nz -4nt4 
(m2 4 8n — 12) ifadesi pozitif olmalıdır. O halde, 


ifadesinin pozitif olması için 


—-n2 48n—12--n24-2n46n-12 
—n(2-n)-6(2-n) 


— (n- 6X2 -n) ifadesinin işareti; 


olduğundan, 2 <n < 6 için (n - 6)(2 —n) ifadesi, 


yani —n2 4 8n— 12 ifadesi pozitiftir. 


Bunagöre,budizi n-3,ns4ven> 5 için po- 
zitif olduğundan üç terimi pozitiftir. 


Cevap B 


15. 


MENİ YAYINLARI 


Diziler 


1. Yol 


m.n-2 
- ————— ise 
ön nk4 


m. (20-1) -2 


ân-1” Zn-1$4 


2mn-m—2 

<———— olur. 
8-1 “on k3 olur 
on -1 -b, ise, 


12n—8 


2mn-m-2 . 
2n -3 


2n *3 
> 2mn-m—212n-8 


> 2m - 12 ve -m-2--8 


> m 6 bulunur. 


2. Yol 
Ayn -4 > bn İSE, 
nz t1için, a, <b,dir. 


m—2 


nzis> a ve b, - 


m—2 
5 


a, -b,—> z 


—m—2-4 


> m - 6 bulunur. 
Cevap E 


16. 1. Yol 


434 


7n*3 . 
EE 


7.(4n41)13 .g 


a Li 
Sn ân k1it2 
—> 28n * 10 -24n * 18 
>4n-8>5n-2 dir. 


O halde, a, , , dizisinin 2. teriminin değeri 6 dır. 


j 


2. Yol 
m3 .6-57n43-6n412 
nt2 
>n9 ise 
n — 9 için a, - 6 olduğundan (Ban « 1) dizisinde; 
4n41-9n - 2 olduğundan 


(azn » 1) dizisinin 2. terimi 6 dır. 


CevapB 


TEST - 1 (Çözümler) 


Diziler 
SEP. 19. 1. Yol 
4 
izisinin (59 61 N 
3 3 Ni 3 3 (a,) dizisinin | 52. aralığındaki terimleri, 
ala 20 
(16) 4) 
We © . < ün < 61 
— 64148136427 ” 20 
i 59 .8nt1i . 61 
>a,- 1S tr 20 n*4 © 20 
64 
SB. mriki-f, , Gi 
Cevap A 20 nk4 20 
el 3. İİ. < 8 
20 nt*4 20 
ağa laz gli Ga 
20 n*t4 20 
yi İİ MN 
20 nt4 20 
eşitsizliğinde —İİ- > . 1 
na Em şartı her zaman sağ- 
11 


landığına göre, a E şartını sağlayan de- 


-4 20 
ğerleri bulalım. 


i 11 
— > 
50 EE >Nn*t*4>220-n > 216 için (a,) 
dizisinin teri AN ğ 
imleri 50 “30 aralığında, 1 <n<216 


için de (a,) dizisinin terimleri bu aralığın dışındadır. O 


İHEMİ YAYINLARI 


halde, bu dizinin ilk 216 terimi bu aralığın dışındadır. 
2. Yol 


Bi 3. 1 z 
5g 4 >g Olduğundan, 


1 > 
> şartını sağlayan terimler bu aralığın 


dışında kalır. O halde, 


la,-3| > 


Mİ ale | öl eöe 2). 
n*4 20 n*s4 “20 
-11 
-|—— İz 
1 | wX 
Meg e > m 
9 Msi 2 -n 44220 
2 
KL >nNnS216 dır. 


29> >2>527>n241>6 


Buna göre, (a,) dizisinin 216 tane terimi bu aralığın 


>26>n2>5 
dışındadır. 


Şartını sağlayan n pozitif tamsayıları (sayma sayıları) 


3 > NO 
, 4 ve 5 olduğundan (a,) dizisinin üç terimi Cevap GC 


i 1 > 
|: , 2) aralığındadır. 


Cevap C 
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TEST - 2 (Çözümlü) 


Diziler LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) 


Diziler 


1 


x#0 olmak üzere, 
x*y, &t1, 2y-İ 


sayıları hem aritmetik, hem de geometrik 
dizinin ardışık üç terimi olduğuna göre, x 
kaçtır? 


A)-2 B) -1 o) 1 D)2 E)3 
Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırasıyla, 
2x-2, 2x 41, 2x-6 
olduğuna göre, x kaçtır? 
a)16  B12 9 D) yı E) 5 


3 Bir aritmetik dizinin ilk'n teriminin toplamı; 


S, 20? -n 
olduğuna göre, bu dizinin onuncu terimi kaçtır? 


Aas OoOBsz O Oa9 Da BM 


HEM YAYINLARI 


4. 


5. 


436 


7. o Yaşları toplamı 45 olan beş kardeşin yaşları, bir arit- 


: e zinci terimi 20 olan bir geometrik 
İlk terimi 2, sekizinci terimi metik dizi oluşturuyor. 


1. Ça, aritmetik dizisinin ilk n terim toplamı S, dir. 
dizinin 15 inci terimi kaçtır? 


D) 380 E) 400 En büyük kardeş 15 yaşında olduğuna göre, en 


küçük kardeş kaç yaşındadır? aş 


C) 300 


A)200 Oo B)240 


A)3 B) 6 Cc) 7 D) 9 E) 10 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


A) 14 B) 18 C) 21 D) 24 E) 28 


8. Bir geometrik dizinin ilk 6 teriminin çarpımı, ilk 3 
teriminin çarpımının 125 katı olduğuna göre, bu 
dizinin 5. terimi kaçtır? 


12. Beşinci terimi İ, dokuzuncu terimi 5 olan bir 


Cc) 1 D)5 E) 25 


geometrik dizinin on birinci terimi kaçtır? 


al A” gp gi yi ei 

Bir aritmetik dizinin ardışık beş terimi sırasıyla i i ı ı Bi 
log4, logx, logy, !ogz, l0g36 İDE 

g 

£ 

.Z 

olduğuna göre, > kaçtır? 

pa 

A)3 B)4 c)6 D) 12 E)24 9. İlk terimi 1 olan pozitif terimli bir (a,) geometrik dizisi | $ 

i için; ğ 
İn 49 i 13. Yedinci terimi (a — b) ve on beşinci terimi (a * b) 
ân #3 64 


olan bir aritmetik dizinin yirmi üçüncü terimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


A)a*3b B) 3a-b C)2a*b 
1 1 1 1 1 
ON Ee ee De yu D) Sa 4 2b E) a- 2b 
; n 14. İlknterim toplamı S, olan bir dizide 
imi - 10. x.yv p 
6. Bir aritmetik dizide ilk terim 1, ilk 15 e X.y#0 olmak üzere, ” 
: ein imi sındaki far —n3n2 
lamı ile ilk 10 terimin ği akü aşağıdakiler- ardışık üç terimi; x—y, xy, x2y olan bir dizinin S, nin 
olduğuna göre, bu dizini hem aritmetik hem de geometrik dizi olabilmesi NR Ni 
den hangisidir? için y kaç olmalıdır? olduğuna göre, a, kaçtır? 
18 16 03 D) E çi 1 1 A) 24 B) 26 C) 29 D) 85 E) 36 
A) e B) ET 3 A) a B) > G)1 D)2 E)4 
5D 6-C T-A 8-D 9 -B 10-B 1-A 12-E 13-A i4-A 
4-A — i 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


Diziler 


15. Bir geometrik dizinin ilk altı terim toplamının, ik üç 
| terim toplamına oranı 65 olduğuna göre, bu dizinin 


liyor. 
ortak çarpanı kaçtır? 
RE ON 3 
L E <2 a,-2 ve, 
A)J6 B)4 c)2 D) > ) a 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
1 
l l il gi 
A)1 B) 78 Cc) ci D) i ) > 


16. Bir aritmetik dizinin ilk üç terimi; 
pk ki, 3k*2, 5k*1 19. 

TE eke # 

olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? 


A)2 B) 8 Co) 11 D) 14 E)17 . 


17. Bir aritmetik dizide; üçüncü terim 7 on ikinci 
terim 4 olduğuna göre, ortak fark kaçtır? 

1 

-1 g-i DE 

a 3 


' 
g 
ol- 
ÇE YAYINLARI 
m  ————ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ— 


15-B 16-E 17 -B 


438 


18. Bir dizide; herhangi bir terim, kendisinden bir önceki 
terim ile bir sonraki terimin çarpımına eşit olarak veri- 


20. 


10 ile 32 arasına aritmetik dizi oluşturacak şekilde 
10 terim yerleştirilirse oluşan on iki terimli dizinin 
4. terimi kaç olur? 


A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 


o- 

İlk terimi log,2 ve ortak çarpanı 2 olan bir ii 
2 “ıdakiler- 

metrik dizinin ilk üç teriminin toplamı aşağıdakile 


den hangisidir? 


4 
A)7.log,2 B)5.log,2 G) log, 


D) log,8 E) log, 16 


18-C 19-C 


LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümler) 


Diziler 
1. o Birdizi, hem aritmetik hem de geometrik bir dizi ise bu 4. de p., 20. > r” — 10 olduğundan, 
dizi sabit dizidir. Buna göre, Si a 
2 

X#Y—Xİ 41 2y-—1 olmalıdır. Buradan, As a.a, 2. () 
XİtY-2y-1İ>5y—x41 

Düs-2. 102 

>X—Yy——1 bulunur. 
Cevap B > 85200 olur. 
Cevap A 


5. Bir aritmetik dizide herhangi bir terim, kendisinden 
eşit uzaklıktaki iki terimin aritmetik ortalamasına eşit 
olduğundan, 


1094 * log86 
2 


2X-2, 2X41, 2x-6 sayılanıbir geometrik dizinin 
ardışık üç terimi ise, 


2x ri. 2x-6 


— ogx #logz 
Xx-2 22x41 


2 


olmalıdır. Buradan, logy - ise, 


2logy — log(4. 36) — log(x .z) 
20x412 (ex—2)(2x —-6) 


logy? — l0g(4 N 36) — log(x . z) 
>4X244X4$14X2 —12x-4x 5 12 


11 >y2-4.36>y-2.6- 12 ve 4.36-Xx.z 
Gr ir X.Z o 4.36 » Z 


E s -12 dir. 
Cevap D z y 12 
> Cevap D 
£ 
pa 
z 
Lİ 
6. 1.Yol 
1. Yol 
2.3 
— — 2. 
So aş t & bt âg * Ao 2.10 10 Sis - Sig — Aş t Ag t Ag t Ap t Ayı 185 
So “ay tat..tagta,-2. 8-9 
2.843 
>ay-2.(102-92) -1049 
>5.8,,-185—>a,,-37ve 
>8/4-2.(1049)—-1 
Aga, tİ2.d537-1412 d>d-3 tür. 
>8;4-37 dir. > 
2. Yol 
2. Yol 
Ms ty taâşy*t Aş İt Aş, - 185 
Sı -a,-2.12-1 a, -4, 
Ca, * 14d) $ (a, $ 130) $ (a, 4 12d) 4 (a, 4 11) 
Sa-a,$ta,-2.22-5514 -6—a,-5ve 
e *2 *2 * (a, 4 10d) — 185 
d—a,-a,5d-5-1d- 4olduğundan, 
> Sa, $ 60d — 185 > 60d - 185-5 4 
âg-“a*t9.d>a,-149.4—>a -37 dir. 
10 1 10 10 >d-3 tür. 
Cevap B 
Cevap c 
439 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümler) Diziler LYS - Matematik - 2 TEST -2( 
- 2 (Çözümler) 
BN ze öidüğ Diziler 
1. Yol Br ei olduğundan, | 13. &ş5-a,-8d—(a4b)-(a-b)-8d ii 
Beş kardeşin yaşları, aritmetik bir dizi oluşturduğuna N Kip * Üşp-â,—-Sd—>4-7-9d 
göre, yaşlarının aritmetik ortalaması ortanca (a,) kar- ön*9 .  İ 5 |) — eb ve Ee il 
— --— tür. 
deşin yaşına eşittir. Buna göre, İn 43 G4 z Ag “âşş t8d—>a,,-(asb) 4 2b 3 
1 
BH >rs-— (>0 f G 
e 2 r>0) —ay-as3bdi. evap B 
3 
A, tâş a,za da, |) Cevap A 
a, <5  >9.2-15ta, 
>a,z3 tür. “aş dir 
Yol Cevap B 
2. Yo 
s- S (asa) 45-2 (15ta) la 18. a,-a, ,.a,, , İse 
5 2 1 5 2 . â- a Sa > (83 4 32) — (23 22) 
>a,-9 tür. 10. Bir dizinin hem aritmetik hem de geometrik bir dizi 30,24 ür A.A, »3-2.a, a, vE 
olması için bu dizi sabit dizi olmalıdır. O halde, i 
—xy xy olmalıd Ay Saş.aç İ -3 aa — İ 
3. Yol e ır. ölveb A 2 is is 5 ve 
45 >2y:Xx.W a, — 1 3 
x— —— -9 5 A a» — o 1 e 
gs “ös u- >x21 (X.y#0) ele e 2 .ig*lg—- tür. 
a,-a,-2.d15-9-2.dd-38 olur. x-yeys>i-yzil.y öle 
. ap 
1 , 
Buna göre, >—yz gi dir. 
a,tars.. 
a,-a, 42d-9-a, 12.3 7 Cevap B a e 
4 a, tar ka,r? ” 
e Ni i 
—a,-3 tür : Gali ç AriRelarişş z 
g el çi 0 ie İsrırp — 65 x 
Cevap A p 11. a, 9 > a, E3d 9 Nİ i 
Ss 9. a, 10, : : 
> 9d, * 9d - Za, * 2id Miri eBd ire) - i il ây Ay Aş, Aş, üşg < 32 ise 
1 2 — 
>a, > 6d ve Mi A45—8,<İld>32-—10-— 11g 
S, sa, ta, ta, ta, 60 >148-65>5r—-4 tür ya 
>a,*t(a, td) (a, 2d) 1 (a, * 3d) - 60 > 
Gı sa, t3d — NE 
> 4a, *6d-60—da, ta, -60 cvp B aa >a41013.2-16dır. 
>a, 12 bulunur. Balape 
Buna göre, 
Aş -6d-12>xd-2ve 
a, a, td>a,-1212-14 tür. 
â-a,-a,-a, olduğundan, 
(8k 4 2) (2k 41) - (5k 4 1) (8k 4 2) 
> a, . A, . A, . Aş. As. öş Po İ >#kt1-2k-i5k-2ve e 
i aş .düz. » aş-log,2ver-2i 
1 Azda & DA â,-2k41a,-5 a 2 ise 
© 2-85 2 -r â“a.r>a,-2.log.2 
— a,.&,.âç— 125 85 > a-3k *2>a,-80lur. Sa 
: ğa .ra,-2. (21 e 
2 Ardışık terimler ar. : , . (209,2) -4.log,2 
Aş — m zil İREN asındaki fark 8 —5 — 3 olduğundan, illa b a 
— (ag)? a, < 125 — (ag <5? 8 : (aş, az, yı aş az) - (5,8, 11, 14, 17) e 
i i ' a, $ > 
> -a,,RP>aş> — -—— La. 1ıtüta,-log,2 
>a,-5 Ür. a a şe bu dizinin beşinci terimi aç — 17 olur e 
-7.log,.2 di 
Cevap D 9a ir. 
Cevap E 
Cevap A 
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Diziler 
LYS - Matematik - 2 TEST -3 
e Mep 
1. o Aşağıdakilerden hangisi dizi değildir? b .) N | n 
A2) m) v8 
i di dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
| 2) Ee A) 8 B) 6 Cc) 5 D) 4 E3 
n 
ER ELİN iğ 
2. Aşağıdakilerden hangisi sabit dizi değildir? 7. (a) (n2 2) 
İ i ü - izisini I terimi 
e Bee ” ni olmak üzere, (b,) > (a, , 1) dizisinin genel terimi 
Lek be aşağıdakilerden hangisidir? 
2n #4 E) ( ) şağ 
D) (121 *4) 
An?s2nt3 B)n2ş4n*1 )n2- 
Dn? *1 Enin 
( ) ZE | n2 * 24 | 
i il i y z 8. (2,5,8,...,(3n-1), ..) dizisinin ilk beş teriminin 
dizisinin kaç tane terimi tamsa ıdır? : e 
» 
vi ve di m l A) 44 B) 40 GC) 39 D) 35 E) 32 
4. (aç) > (8n-2) olduğuna göre, (a,s , 1) aşağıda- 9. Hern sayma sayısı için, 
yi n, 
kilerden hangisidir?. e ME > 
Ep 
> Vi ii ğ e * ” ii olduğuna göre, â; kaçtır? 
ri vi A 15  B)1i1 0-9  D-11 E) -15 
E sayı j 
2 -| ii 10. nzi olmak üzere, 
i n-1, nçiftsayı | 
2.a, -a, , , ve(a,) dizisinin ilk üç terim toplamı 21 
i ân“ İn Bi 
olduğuna göre, (a,) dizisinin ilk dört terim toplamı e ir e kala 
Ri B)4 C) 5 D)7 E)9 
A)3 
A) 12 B) 13 G) 14 D) 15 E) 16 ) 
9-E 
-D 7-A 8-B 
4-B 5-C 6 
1-B 2-E 3-B 
442 


TEST -3 Diziler 


2a*1, 4-8a, 2a-3 


41 16. 
11. (a,) < | 
sayıları bir aritmetik dizinin ardışık üç terimi olduğu- 
1 na göre, a kaçtır? 
dizisinin kaç terimi e sayısından büyüktür? 


A)3 B) 1 G4 D) -3 E)-4 
A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 


12. (bn) < (n-3) 
dizisinin kaç terimi negatiftir? 


#9 wi > 2)3 ei 17. Bir geometrik dizide, â453, â,zi olduğuna 


— â, 
göre, — kaçtır? 
aş 


wju 


8 o (aj | 


A) 9 B) 6 c)3 D) 1 E) 
e) 


olduğuna göre, (a,, , /) dizisinin 5. terimi kaçtır? 


E 
£ 
1 1 1 1 i z 
re Ge e 
25 25 20 20 18 Ki 
n 
18. Üçüncü terimi a, beşinci terim a9 olan pozitif te- 
rimli bir geometrik dizinin ikinci terimi kaçtır? 
14. 3.5,7,9,..,a,... 
( mv) A Bİ gı Da Ea 
a a 
şeklinde verilen aritmetik dizinin onuncu terimi 
kaçtır? 
A) 19 B) 21 Cc) 23 D) 24 E) 25 


15. 1, 2 ... ; ida il e 
2 ön ee 


19. 2 ve 14 sayıları arasına aritmetik dizi oluşturacak 


, İ Ee Mi şekilde üç terim yerleştirilirse oluşan beş terimli 
şeklinde verilen geometrik dizinin beşinci terimi aritmetik dizinin üçüncü terimi ile dördüncü terimi- 
kaçtır? nin toplamı kaçtır? 


10 16 32 A) 19 B) 20 GC) 21 D) 22 E) 23 


LYS - Matematik - 2 


Diziler 


Diziler 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 

5 
1 Ayı a, -2 

a, 2 
A) 3S B) 37 
olduğuna göre, âşç, Kaçtır? 
A) - 196 B) - 198 C) - 200 
D) -204 E) - 206 
6. 


| 4 3 o 8 D) 
| Ma ve le 


n çift sayı 


logan, 
ği a, 
< i 2, n tek sayı 


olduğuna göre, a, $ â, toplamı kaçtır? 


A) 32 B) 33 C) 34 D) 35 E) 36 
| 3n-1 
Ni la) İSE 


dizisi sabit bir dizi olduğuna göre, K kaçtır? 


A) -6 B) -3 Gi D) 3 


KERE vayınuarı 
N 


> Ra ie Tük Ni 21 i 
imi g. eometrik dizisinin ilk üç terim toplamı <— dir. 
Bir geometrik dizinin ardışık beş terimi 3, X, Y, 2,35 (a) 9 iç p 2 


ğ Ö .y. arpımı kaçtır? 
olduğuna göre, x.y.Z çarp $ (ân 4 1) < 4 . (an) olduğuna göre, (a,) dizisinin 


c) 38 Dp) 39 E) 310 altıncı terimi kaçtır? 


A) 22 B) 24 .G) 25 D) 29 E) 210 


ir aritmetik dizini , -(142434..4 
İlk terimi 6, ortak farkı — 2 olan bir aritmetik dizinin 10 (en) ( n) 


kaçıncı terimi — 14 tür? (b) (143454. 4(0n- 1) 


Sü Gi e vi Şii olduğuna göre, (a, SE b,) dizisinin dördüncü teri- 
mi kaçtır? 
A)10 B)16 C)20 D26  Es0 
E 
£ 
4 
| z 
pe 
İ i 
> 
Bir aritmetik dizinin dördüncü terimi 12, onuncu terimi an 
36 dır. 11. (a) - < 
Buna göre, bu dizinin ilk on terim toplamı kaçtır? 


dizisinin altıncı terimi 2 olduğuna göre, k kaçtır? 


A)120 OB)180 OC)210 D)240 o E)360 


A14 B7 G-7 D-11 E)-14 


12. (an)  (2n * 3) ve (b,) fön - ı) 


ğ Iduğ ö Lİ vi 
a a dizisi sabit bir dizi olduğuna olduğuna gore, (a, t bu) dizisinin kaçıncı terimi 
8. (a,) < ii Pl 
tıdır? 
öre, x # y toplamı x—y farkının kaç ka 
g ytop i A)3 B) 4 C) 5 D) 6 p7 


A)2 B)3 ca D)5 E) 6 


O 


olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


ap 2042 p) —" , en 
n s2 n s2 ns? 

p, 20t2 2n *3 

1ns4 n-3 


olmak üzere, (a,) dizisinin üçüncü terimi, (b,) di- 
zisinin beşinci terimine eşit olduğuna göre, b 
kaçtır? 


5 


A)7 B) 6 


15. Bir aritmetik dizide, 


olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


)3 o B) — c) > D2 EB 


wla 


13-C i4-E 15-B 


Eva ad GAM AE 


LYS - Matematik - 2 TEST - 5 Diziler LYS - Matematik - 2 TEST - 5 Diziler 
1 . 
9g. a, — olmak 
1. o Bir geometrik dizide, Le n2 e ML 13. fa.) - (cypsi, 2n) 
5. (a,) > log 
n$ti 
a, -8 ve a, -27 a sİnt4 dizisinin ilk 100 teriminin toplamı kaçtır? 
n ni 
salainim ille E Sati kaçtır? ns*-3 
olduğuna göre, ortak çarpan kaçtır? dizisinin ilk 5 teriminin toplamı kaçtı ere e a 
56. 
> 3 A) log5! B) log sl ©) log6i olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşa- 
3 3 3 2. Ey i : NAR 
A) Ti B) Ta G) D) Zi ) > D) 1og20 E) 20 ğıdakilerden hangisidir? 
1 
A) B) 3 ) n s1 
ni2 n s2 n s2 
) n-3 p 2 14. n pozitif tamsayı vea, - 2 olmak üzere, 
ni n#k3 
-0*1).a, , 
olduğuna göre, a,, kaçtır? 
Bir aritmetik dizid 6. Ça,) aritmetikdizisinde a, -3X, âş,- 6x ve ortak 
5 ir aritmetik dizide, 
fark r -3 olduğuna göre, Xx kaçtır? A)9 B) 11 C) 9! D) 10! E) 11! 
-3 ve âa5-5 
i i A)2 B)3 o) 4 D) 6 E) 12 
olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdaki- 10. (a) Ni | Z 
lerden hangisidir? 
An B)jn-i Cjnti D)n-2 E)ntz2 dizisinin (2. 2) aralığında kaç terimi vardır? 
l 15. (a,) bir aritmetik dizi olmak üzere, 
ö A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
An-gtâ,.z ta, ,-6n*3 
Genel terimi, 


3. o Pozitif terimli bir geometrik dizide, 
a, 2 ve 6 “ -32 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)ant2 B) 2n- 2 gyonti D) on E)an- i 


4. 4,a,b,32 elemanları bir geometrik dizinin ilk dört 
terimi olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


A) 128 B) 64 o) 32 D) 16 


«< 
- 
z 
> 
< 
i 
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(aa YAYINLARI 


ns0 (mod2) ise, 
ni (mod2) ise, 


n, 
ün 
-n, 


n 
olan (a,) dizisinin ilk 50 teriminin toplamı kaçtır? 11. (a) S | > k | 
k-1 
A) 100 B) 50 C) 25 D) - 25 E) -50 
dizisinin ilk 4 teriminin toplamı kaçtır? 
A8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 20 
(ar) - | 3n—2 ii 
n n 3 ğ 
| 12. a) ntan ia) 
dizisinin, değeri — olan teriminden sonraki ie- ( | nm 1 Dp 
riminin değeri kaçtır? 
dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
5 8 
5-D 6-D — —— an ee ia m 9S-E 10-C 1 -E 12-B 


olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 2n*5 B)n*5 G)2n-3 
D)2n 3 E) 2n-—1 
16. 
n! , Ns0 (mod3) ise 
1 
YAN m — İ 
A 1 7 ns (mod3) ise 
2n*1 : 
Mi 4 ne2 (mod3) ise 
ç Z A, .â, 
olduğuna göre, oranı kaçtır? 
A) 12 B) 18 C) 24 D) 30 E) 36 


1 4. - ÜN İTE yananı 


MATRİSLER » ve e DETERMİNANTLAR 


KARE MATRİS 


MATRİSLER 


il : Satır sayısı sütun sayısına eşit olan matrise denir. 

i ve j sayma sayıları, 

Mesela; A, ,; ibi matrisler kare matrislerdir. 
isism ve isjsn ve İ. satır, |. sütun elemanı &, olmak 2x2' Msxa 9 


üzere, m tane satırve n tane sütundan oluşan 


Asal köşegen 
(Köşegen) 


Yedek köşegen 

(Ters köşegen) 

tablosuna mxn boyutlu bir matris denir. Matrisler büyük 
harflerle gösterilirler. m satırlı ve 'n sütunlu bir A matrisi 
, şeklinde veya A - Laylmın şeklinde gösterilir. Bu- 

red i ve j ye indis adı verilir. Bu gösteriliş tarzında Aş 
matrisin herhangi bir elemanını temsil etmektedir. iesola 


BİRİM MATRİS 


Asal köşegenindeki elemanları 1, diğer bütün elemanları O 
olan kare matrise birim matris denir ve I ile gösterilir. 


is2ve j3 ise 2. satırve 3. sütundaki elemanı göste- o 
ri 
ir. Kısaca a, elemanı, matrisin İ. satır ve j. sütununke- il in ale 
j i N Z Boyutunu belirimekiçin I, ,, şeklinde de gösterilebilir. 
sim noktasındaki elemanıdır. z 
Nİ 
ğ 100 
E Me N 
ale ln al 2 
o 0 1 
Örnek : 
A matrisi 3x3 olmak üzere; 
SIFIR MATRİS 
ı 2 3 
Asla —5 0 Bütün elemanları sıfır olan matrise denir. 
—>2 5 7 
DÜ iin o 
O Om o 
olduğuna göre, â,, t As, - işleminin sonucunu bu- . 
lalım. 
BÜ kine (0) 
Çözüm ” : a 
SİMETRİK MATRİS 
ı 2 3 Bİ 
Asl4 -5 O0| sa, -2, Ay,” 5, a, #-5 tir. Asal köşegene göre simetrik olan elemanlar birbirine eşit 
—>2 5 7 iseler, bu matrise simetrik matris denir. 
Bg * Ag 215-5) İZ bulunur. ” V 
M > i#j için aşa; 
z yi 


448 


LYS - Matematik - 2 


TERS - SİMETRİK MATRİS 


Asal köşegen elemanları sıfır, asal köşegene göre simetrik 
olan elemanlarının oranı —1 olan matrislere denir. 


KN 

(0) XxX y : . 

&ç i-j için a, -0 
LD dn çe N 
e i#j için aşa, 


MATRİSLERİN EŞİTLİĞİ 


mxn boyutlu A ve B matrislerinde her i, j için ay - bii ise 


Az Tağlmxn matrisi B — Übylman matrisine eşittir denir. 


A - B şeklinde gösterilir. 


Örnek: 


matrisleri veriliyor. 


A-Bolduğunagöre, ks mn toplamını bulalım. 


Çözüm: 

Her i, j için a, bı olmalıdır. 
âş-sb,, > k—-2-4 ten k-6 
A, bı, > 5-5 

ü, -b, > -3-n43tenn--6 
Sb, > M1 bulunur. 


ki#m$#n-6$14(6)-1 olur. 


İKİ MATRİSİN TOPLAMI VE FARKI 


mxn boyutlu iki matris A — Talan ve B—jJbj 
ijimxn 


olun. C-A*B matrisi her i, j için c. * bi şek- 


iğ © Si 


linde bulunur. Yani her iki matriste de aynı konumlu leman: 
lar toplanır veya çıkarılırlar. 


İNENİ YAYINLARI 
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Örnek: 


matrisleri veriliyor. 


C-A*$BveD-A-B olduğunagöre, C ve D mafris- 
lerini bulalım. 


Çözüm: 
1-2 A 
C—A4B- ” * ON 4) 
50 4 0 -6 3 
İğ —-248 34(-1) 5 6 2 
540 04(-6) 443 | İs -6 7 be 
1-2 5 
0-4-8) 3)f4 8 1 
50 4 0 -6 3 


Ji 2-8 3-(-) 3 —-10 4 
5-0 0—(-6) 4-3 -l; 6 Jar 


BİR MATRİSİN BİR GERÇEL SAYI İLE ÇARPIMI 


keR ve A matrisi veriliyor. KA matrisi k.A —(k. ayı 1 şek- 


linde bulunur. Yani; A matrisinin bütün elemanları k Gefçel 
sayısı ile çarpılır. 


Örnek: 


2 -1 4 0 
50 3 -2 


olduğuna göre, 5A matrisini bulalım. 


Çözüm: 


sas) 2 -1 4 Olf10 -5 20 O 
5 0 3 -2İ (25 o 15 -19 pi 


LYS - Matematik - 2 


Matrisler ve Determinatlar 


İKİ MATRİSİN ÇARPIMI 


Âymxn matrisi ile B,, i matrisinin çarpılabilmesi için n > k 


olması gerekir. Sonuca GC matrisi diyecek olursak, C,,, iv 


şeklinde bir matris olur. 


Silen “ Tağlanın * Dişli 


Çarpma işlemi şu şekilde yapılmaktadır: A matrisinin satırla- 
nile B matrisinin sütunları çarpılır, A matrisinin u. satırı ile 
B matrisinin v. sütunu çarpılmışsa c, , elemanı bulunur. 
Mesela A matrisinin 2. satırı ile B matrisinin 3. sütunu 
çarpılmışsa c, , elemanı bulunur. 


Örnek: 
i -2 
3 2 
A-|3 1 ve 2-) İ 
<aiş —1 4 İz 


3x2 


matrisleri veriliyor. 


C-A.B ve D-B.A matrislerini bulalım. 


Çözüm: 
C-A,,X Boy Cox lik bir matris olur. 


olduğundan B.A çarpımı mümkün değil- 


DB XAyg 
ı 4 dir. 


243 


C -A.Byi bulalım. 


6, yi Anın 2. satınile B nin-2. sütununu çarparak bu- 
luruz. 


0, 23.241.4-644-10 


oy,iAnın 3. satırı le B nin 1. sütununu çarparak bulu- 
ruz. 


6, 5-43 4 5.(-1) --12-5--17 


YAYINLARI 
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1 
G- 
i 
134(2)(-1) 121(2)4 5 -6 
C-İ 33414() Oo 32414 İsl 8 10 
-4345.(1) —42454 742 


Not: 


Matrislerde çarpma işleminin değişme özelliği yoktur. A.B 
mümkün olduğu halde B.A mümkün olmayabilir. Mümkün 
olsada A.B ile B.A nın sonucu farklı matrisler olur. Bunun 
istisnası olabilir. Yani, A.B nin B.A ya eşit olabileceği 
durumlar karşımıza çıkabilir, ancak genel olarak, 
AzsBiçin, A.B#B.A dir. 


Örnek: 


wi 


2 0 -3 
A-l2 3 ve B- 
i 6 4h, 


o 5 3x2 
matrisleri veriliyor. 


a) C-A.B matrisini bulalım. 


b) D - B.A matrisini bulalım. 


Çözüm: 


a) Azyo-Boxg * Cg g boyut analizinden anlaşıldığı gibi so- 


nuç 3x3 lük bir matristir. 


ES TEREİ 


j 


424()41 4.0 4(-).6 4(-8) (94 
C-İ 22431 20436 2.(-8)134 
0.24*5.1 0.00-5.6 o 0.(-3)454 
8-i 0-6 -—i2-4 7 -6 -16 
Gİ 443 0418 -6412 |:| 7 18 6 
0-45 0430 04-20 5 30 20 
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b) Box Aya“ D, ,, boyut analizinden anlaşıldığı gibi so- 
nuç 2x2 lik bir matristir. 


5. ES) (İİ: 
ol 5 


| 2440.24(-3).0 


2(-1) 403 *(-3).5 
14462440 


1(-19463 44.5 


84040 
441240 


-240-15 8 —17 
-1418420 | İ|16 37 
Not: 


Görüldüğü gibi A.B ile B.A matrislerinin boyutları farklıdır. 
Boyutlar aynı bile olsaydı sonuçlar farklı çıkabilirdi. 


E 
Ki 
i 
- 
Örnek: Ki 
23 
g 
” 2 -1 v 
Sİ matrisi veriliyor. 
ix -2x4 I, fonksiyonuna göre, f(A) yı bulalım. 
Çözüm: 
a 2 -1 
İz ş;| ve 
İW) -x-2x41, ise 
2 1 | 
2 -1 1 0 
KA) — De 
- 2 —1 Je -1 4 -2 1 0 
2. lie all alo: 4 
Ni 2 -3 4 -2 1 0 
& -1) Ja 2)*lo 4 
—a —1 
“lp 5 bulunur. 
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BİR KARE MATRİSİN KUVVETLERİ 


Ayn Kare matrisi veriliyor olsun; 
AZ A.A 
A-AAA-ALA 


şeklinde işlem yapılarak istenen kuvvete ulaşılmaya çalışılır. 


Uyarı: 


I, birim matrisinin bütün kuvvetleri kendisine eşittir. 


(0-0) 


olduğuna göre, A2” matrisini bulalım. 


Çözüm: 


MAAS a. -1) (1-3 -1-1 
3 1 3 1 348 -341 


ğa 


A3--8.1- (23) 


Her iki tarafin 9. kuvvetini alalım. 


(A99 > ((2)3.1p9 


1 0 
A“ «2 27. B — (22 — (227 
G2) care | ç| 


Özellik: 


ta 1 
Az ise A”- 
0 1 0 


n.a 
1 | dr. (neZ*) 
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BİR MATRİSİN TRANSPOZESİ (DEVRİĞİ) 
Bir matrisin satırlarını sütun yapmak suretiyle bulunur. İ. Sa- 
tr, 1. sütun yapılır, 2. satır, 2. sütun yapılır, benzer şekil- 


de, n. satırda n. sütun yapılır. 


Aman matrisinin transpozesi; 


AT veya AP şeklinde gösterilir. 


Matrisi boyutu mxn ise transpozesinin boyutu nxm olur. 


Örnek: 
2 -1 
11-2 4 
A-|4 3) ve Bz 
0 -1 6 
5 0 


matrislerinin transpozelerini bulalım. 


Çözüm: 
2 -İ 
2 4 5 il ; 
A-la4 3| ise A's şeklindedir. 
-1 3 0 
5 0 
1 3) 
| ve ele şeklindedir. 
3 0 -i 6 — — 
4 6 


Transpozenin Özellikleri: 

1. (a) xAdir. 

2. (k.A')-k.A'dir. (Ke) 
3. (AşB)'xA'4B'dir. 


4. (A.B) -B'.A' dir. 


5. A“İ:A matrisinin tersini göstermek üzere, (Bir matri- 


sin tersi daha sonra anlatılacaktır.) 
(aT)-1 > (a9) dir. 


6. AA! ise A matrisi simetrik matristir. 


7. As-A! ise A matrisi ters-simetrik matristir. 


Örnek: 
i 3 
Az e ve B-| 2 -2| matrisleri veriliyor 
3 41 ” Li 


il © 


X — (A.B)' matrisini bulalım. 


Çözüm: 


X — (A.B) <B'A' dir. 


” 
BTAT - | mil 
yek AE, 


a PM 


Örnek: 1988 - ÖYS - 


Ayxm matrisi ve B — AT 4 A verildiğine göre, B' aşa- 


ğıdakilerden hangisine eşittir? 


(ar, A matrisinin transpozesidir (devriğidir).) 


A) Bİ B)B GLA“ D) AT EA 


Çözüm: 
B-A'sAiseB'-(A'*#AJ olur. 
B'- (AT) KA'-ASA' dir. 


Buna göre, B' -B bulunur. 
Cevap B 


DETERMİNANTLAR 
Reel sayılarla oluşturulan bütün kare matrislerin kümesi M 
olsun. 


M kümesinden reel sayılar kümesine bir D fonksiyonu ta- 
nımlayalım. 


D:M —> R fonksiyonunun, kare matrisi eşlediği reel sayı- 
ya, bu kare matrisin determinantı denir. 


a b 
A - | matrisinin determinantı 
cd 


a b 
det(A) - JA|J — | şeklinde gösterilir. 
cd 
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2x2 boyutlu matrisin determinantı: 
a b|. 

A- ise 
cd 


doi) faka > 


cd 


-a.d-b.c dir. 


Köşegen çarpımından, ters köşegen çarpımı çıkarılarak bu- 
lunur. 


Örnek: 


E 
Ki 
, 4 
Çözüm: z 
< 
aj İsa 
— -34—(1)2- - Ri 
A <0 1242-14 bulunur. gi 
Örnek 
at2 b41 
4 2 
matrisinin determinantı sıfır olduğuna göre, a sayısının 
b nin kaç katı olduğunu bulalım. 
Çözüm 
aj e a*2 b31 


4 2 


2.(â42)-4(b-41)-0> 2a44-4b-4-0 


2a-4b > a-2bisea sayısı, b nin 2 katıdır. 
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3x3 boyutlu determinant hesabı için Sarrus kuralı: 


Determinantın ilk iki satırı alta eklenerek, asal köşegeri hiza- 
sındaki 3 lü grupların çarpımı yapılarak toplanır. Ters köşe- 


gen hizasındaki 3 lü grupların çarpımı yapılarak toplanır. İlk 
toplam ile ikinci toplamın farkı alınır. 


e 
Als 
2 
ae çay 
o ii e 0) 


JA| —(a.e.k #d.h.c 4 g.b.i) - (c.e.g #f.h.a * k.b.d) 


Örnek: 
1-2 7g 
Asla o -1 
3 5 2 


olduğuna göre, Ja| determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 
Sarrus kuralı uygulanırsa, 
i -2 3 
JAJs So Ta 
3? <5 <a 
A * 
© EN N 
e e 
|A|(04604*6)-(0 4 (-5) 4 (-16)) 
|A| < 66—(-21) 87 olur. 


Not: 
| 


Sarrus kuralı, ilk iki sütunun sağa eklenmesi ile de uygula- 
nabilir. 


e 
İl gn 
4 ge 1 e 
nı alo 
ss > e 
— e İN 
* Kk 4 


|A| (0464 60) -(0-5—16)-66-(-21)-87 
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Bir determinantın bir elemanının minörü (küçüğü): 


nxn boyutlu bir determinantta bir A elemanının ka 
bulmak için bu elemanın bulunduğu satır ve sütun silinir, di- 
ğer elemanlarla oluşturulan (n — 1) x (n — n DM deter- 
minant alınır. Buna Mi (aş nin minörü) denir. 


Örnek: 
A hz A3 
AS) âzı App Ag 


Agı Aga Aga 


Aya teriminin minörünü bulalım. 


Burada, â,, elemanının minörü bulunurken; 2. satırdaki bü- 

tün elemanlar ve 3. sütunda bulunan bütün elemanlar siline- 
Ne — Ma e 

ceğinden;a,, Ün minöründe eleman olacak Bo ele 

ve â, elemanları yoktur. 


Buna göre; benzer şekilde, 


Ag A3 


Bir determinantın bir elemanının kofaktörü (eşçarpanı): 
nxn boyutlu bir determinantta bir aş elemanının kofaktö- 


.. .. ij 
rünü bulmak için, Mg minörü göstermek üzere, (-1)' İL. Mg 
çarpımı bulunur. Buna Aş (aş nin kofaktörü) denir. 


Örnek: 


olmak üzere, A nın 2. satır, 3. sütun elemanının ve 
2. satır, 2. sütun elemanının kofaktörlerini bulalım. 


BENİ YAYımLARI 


Çözüm: 

2 —-i — iyi 
AŞ :C. a (2.4-0.C1)) 
Ayi. - | 219-0 


nxn boyutlu determinantın hesabı: 


Determinantın herhangi bir satırındaki ya da herhangi bir sü- 
tunundaki elemanları ile kofaktörlerinin çarpımları toplana- 
rak bulunur. 


Bu durumu 3x3 boyutlu determinant için örnekleyelim. 


Aşı Az diz 
JA |slazı azz zg 
Azı As> İg3 
JA| sa,, A, taş A, t a,gA,, (1. satıra göre) 


zayAyştaüLA,t a,g-Ag (2. satıra göre) 


. sütuna göre 
— AgıAşa $ Uyg Azg $ gı (8 göre) 


Örnek: 
2 —-1 3 
A-| 5 (0 4 
-3 6 -2 


matrisinin determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 
2. satıra göre açalım. 

— A, tür. 
(Al say, Ayı tayg. Azat Ag Azg 5.A,tO.A,,t4 Aya 


A,, nin katsayısı sıfır olduğundan bu kofaktörü hesaplama- 


ya gerek yoktur. 
-i 3 
241 —— (2-18) — 16 
Ayen İZ - (e - 18) 
—1 
— 243 --—(2-3)-—9 
Ag İİ | (12-3) 
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Determinantın değeri 


JA| 5.16 4 4.(-9) 80-36-44 bulunur. 


Not: 


Bir determinantı hesaplarken, hangi satırda veya sütunda 
daha çok sıfır varsa, o satır veya sütuna göre açılım yapar- 
sak işlemimiz daha kolay olacaktır. 


DETERMİNANTIN ÖZELLİKLERİ 


1. Bir determinantın herhangi bir satırındaki veya sütunun- 


daki bütün elemanları sıfır ise, determinantın değeri sıfır- 
dır. 


A dp Ain 
o 0 0 

> -0 dır. 
Anı Ane Ann 


Elemanları sıfır olan satıra göre açılım yapılırsa, elemanlar 
ile kofaktörlerinin çarpımlarından sonuç sifir olur. 


ÇEİS YayınLarı 


2. Bir determinantın herhangi iki satır elemanları veya her- 


hangi iki sütun elemanları karşılıklı olarak birbirine eşit 
veya orantılı ise, determinantın değeri sıfırdır. 


a b Cc 
d e tf |Jx0 dır. 
ka kb kc 


Yukarıdaki determinantta 1. satır ile 3. satır elemanları 
orantılıdır. 


. Bir determinantın herhangi iki satırı veya herhangi iki 


sütunu yer değiştirilirse, determinantın işareti değişir. 


abc c ba 
deflstiselfedl)-idir 
gh k khg 
Ea 
1. sütun ile 


3. sütun yer değiştirdi. 
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4. Bir determinantın herhangi bir satırındaki elemanların k 
katı, diğer bir satır elemanlarına eklenirse, determinan- 


tın değeri değişmez. Bu özellik sütunlar için de geçer- 
lidir. 


Örnek: 1988 - ÖYS 


99876 99877 
99874 99875 


determinantının değeri kaçtır? 


A) (99870)7 B) 99872 C) 99882 D) 4 E)2 
Çözüm: 

1. sütunun -1 katını 2. sütuna ekleyelim. 

99876 99877 


99874 99875 


99876 99877 —-99876 
99874 99875 —99874 


99876 1 
5 99874 1 
- 99876.1 —-99874.1 
s2 bulunur. 
Cevap E 
Örnek: 
1 2 -3 
2 0 4 
-4 -i 5 


determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 


1. satırın (2) katını 2. satıra, 


1. satırın 4 katını 3. satıra eklersek 


1 2 -3 
0 -4 10 
0 7 -7 


determinantı elde edilir. 
1. sütuna göre açalım. 


JAJ < TA, O.A, * 0.A,, dir. 


144 -4 10 ” 
A, ey. olduğundan, 


|A| >1.A,, - 1.C42) - -42 olur. 
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5. Bir determinantın herhangi bir satırı veya sütunu keR 


sayısı ile çarpılırsa, determinantın değeri k ile çarpılmış 


olur. 
a b a kb a b 
ek dk| İc kd) İc d 


6. Bir A matrisinin determinant ile, iranspozesinin (AT ) de- 
terminantı birbirine eşittir. |A| — |A'| dir. 


7. nxn boyutlu iki kare matris A ve B olsun. Bu mâtris- 
lerin çarpımlarının determinantı, determinantlarının çar- 
pımına eşittir. 


JA.B| - JAl.|B| dir. 


Bu özellikten yararlanarak A" nin determinantını bulalım. 


JA.A.A..A| < JAJ.JAl.İAl.... Al 


n tane ntiane 


Jan) -JAJ” ir. 


Örnek: 


5 -5 ği 
Az matrisi veriliyor. 
ti 4 


A9 matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 

JAS| < JAJİ tir. ğ 

iks “İİ -20-(-5) 25 
-| le m 


JAJİ > (25)9 - 59 bulunur. 


m m m m > LV DV ÇE vavıntarı 


456 


Bir kare matrisin EK matrisi: 


Matristeki her elemanın yerine, bu elemanların kofaktörleri 
yazıldıktan sonra iranspozesinin alınmış şekline denir. 
Ek (A) şeklinde gösterilir. 


Aşı M2 Ag An Az Aşa 
Alİ ap; âzp âzg | ise EK(A)>| Ayı Azp Azg 
Azı Ag2 dag Azı Asz Ag 


Bir kare matrisin tersi: 


nxn boyutlu bir A kare matrisi için A.B —B.A—1I olacak 
şekilde bir B matrisi var ise B matrisine A nın tersi denir 
ve B-A şeklinde gösterilir. 


AAİ-AİAZI 


Matrisin tersinin bulunuşu için genel formül: 
ile EK(A) 
|A| 


2x2 den daha büyük boyutlu matrislerde, bu işlem test tek- 
niğine pek uygun olmayacağından, bu formülü 2x2 boyut- 
lu bir matris için açıkça yazalım. 


abi. 
A- ise, 


Örnek: 


matrisinin tersini bulalım. 
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Çözüm: 


ize” 
JE 


Not: 


A.X-B şeklindeki eşitliklerde bilinmeyen matrisi, ters mat- 
ris vasıtasıyla bulabiliriz. Mesela X matrisi bilinmeyen mat- 
ris olsun. Denklemin her iki tarafını soldan A” ile çarpalım. 


ATTLA.X-AİBZ>1.X-A-1.B 


İş e 
1 X 
XsATİ.B olur. 
Örnek: 1991 - ÖYS 
a 
2 
(1 2 a 5). -(0|J 
3 
4 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-6 B) -4 c)3 D)4 E)5 
Çözüm: 


İx4 lük bir matrisle 4x1 lik bir matris çarpılırsa 1x1 lik bir 
matris olur. 


(1a4-2.24a35 5.4110) 
(da * 24) — (0) 


da 424-0 4a--24 > a --6 bulunur. 
Cevap A 


KESİMİ vYarıntarı 
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Örnek: 1990 - ÖYS 


K, 2x2 türünden bir matris olmak Üzere, 


EKER 


2 
ul 7 aşağıdakilerden hangisidir? 


“1. 


da * 2b -0 
3c *2d-—1 olur. 


-at0-2 
—ct-0-—i1 olur. 


a b —1 2 

EN 
a--2vec--i bulunur. Bu değerler bir üstteki işlemde 
elde edilen denklemlerde yerine yazılırsa, 


3a 20-05 -642b-0 > b-3 olur, 


3c*2d-1 > -342d-1—>d-2 olur. 


hz ESHİİ 


Cevap B 


Örnek: 1989 - ÖYS 
a b 
Cc X 
matrisinin elemanları k (k*0) kadar artırıldığında de- 


terminantı değişmediğine göre, x in değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
Aastb-c 


B)b*c-a Ocs-a-b 


Datbsc E)-a-b-c 
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Çözüm 
ask bsk a b 
erk xsk Sİ c Xx 


(ark. rk-(bek).(Gik) xax-be 
axsakskxskö-İ(bosbkskoyk?) -ax-bc 
ak 4 kx * kö-bo-bk—-ke-k” --be 

kx - bk $* ok—ak 

kxız(b*sc-aj).k 


xsbsc-a bulunur. 
Cevap B 


Örnek: 1985 - ÖYS 


a 


1 


z 
3 
e iş 
12 


matrisinin tersi kendisine eşit olduğuna göre, a aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


Çözüm: 

Bir matris ile tersinin çarpımı birim matrise eşit olduğundan; 
A.A“! | yazabiliriz. 

A“İ < A verildiğine göre, 

AAsi olur. 

Yani, matrisin kendisiyle çarpımı birim matrisi verir. 


1 
| 
i Nr 

1 » L 


12 12 


» 
| 

» 
İ 


o 


1. matrisin 1. satırı ile 2. matrisin 1. sütununu çarparak, çar- 
pım matrisinin 1. satır, 1. sütun elemanını buluruz. 


1 1 
a.ar—.— 
3 12 
a 1-1. 
36 
2. 9 Pe Ez olur. 
36 6 


Cevap E 


Örnek: 1987 - ÖYS 


xi Xx 
23 41-16 


x5 xi 


denkleminin kökü kaçtır? 


A)0 


B) -1 c) -2 D) -3 


Çözüm: 


Sarrus kuralını uygulayalım. 


(ÜREMİ YAYINLARI 


ei 
o 
2 S5? x — 16 
xXx 

m () 
2 3 al (0 


(92 4 10x 4 4x) — (3x2 4 20x 4 2x) - 16 
3x2 4 14x— 3x” — 22x - 16 
—8x - 16 


x-—2 olur. 


Örnek: 1986 - ÖYS 


3  TiS8S 
o -3 


matrisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


gıs3 
o) 
0 
E) g3 10 
“lo 1 


3i 986 


oi 986 
A)O B) 
0 gi 986 


E)-4 


Cevap G 


> 


| 


EE a 
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Her iki tarafın 993. kuvvetini alalım. 
993 
3 2E İn 
-|9. 
0 -3 0 İ | 
3 2 1986 gös 1 0 A 
Ge ulunur. 


DOĞRUSAL DENKLEM SİSTEMLERİ 
aş, AKİ. A, b, 
AK, üç tax > b, 
Anı, FA b... Ann # b, 


doğrusal denklem sistemi, 


* 
A Mz — Ay X4 bı 
dı dp — Ayp Xa ba 
ân Ana -- Ann Xn bn 


şeklinde ifade edilir. 

Ayrıca bu denklemin çözüm kümesi, 

AX-B şeklinde yazdıktan sonra ters matris yardımıyla, 
AlAX-A1B > X-A1B (14140) 


ağam 


şeklinde de bulunabilir. 


5x-yz 16 
2Xx1t3y-3 


denklem sisteminin çözümünü ters matris yardımıyla 
bulalım. 


Cevap E 


İREMİ YayınLarı 


Örnek: lir 1 ye 
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Çözüm: 


Denklem sistemini A.XX - B şeklinde yazalım. 
5 -1 Xx 16 
2 3İlyl 3 


X-A1.B 5 X-—İ-EK(A).B 
jay 


bulunur. 


Çözümü (x,y) - (8, iz 1) dir. 


Doğrusal Denklem Sistemlerinin Cramer Kuralı İle 
Çözümü: 


1. İki bilinmeyenli iki denklemden oluşan, 


Ax, tax, b, 


ax, tax, b, 


denklem sisteminin çözümü: 


A hef)X, | Jb, 
E SEİR ve 


A 
A, b, diz | â,- aş, b, 
b. â a, b, 
N A 
olmak üzere, x - —İ- ve x -—2. 
15 Taj Xa TAJ dır. 
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2. Üç bilinmeyenli üç denklemden oluşan, 3 5 1 
Ays 1 4 1Js-—10 
A Az dg Xı bı la 
Ayı &z» Aza |*İ Xa İZİ ba j 
Agi A2 Ag Xa ba BE ği z 
A A,zl1 —1 4)s10 olur. 
denklem sisteminin çözümü; ia 2 
bı Az dg 
ba üzg Bag O halde, 
dk -2, m ve Ze İki bulunur. 
Aş b, A3 JAJ | | jal 
A, | ğzi b âyl, 
ös Üs a Buna göre, denklem sisteminin çözüm kümesi; 
br çk-((0,-1,.1)4 dir 
he e bol ve 
sı Az Ps 


JA| #0 olmak üzere, 


A, â, 
WS, ; 3 A 
1 Al z (AJ JA| 


(BEM YAYINLARI 


Örnek: 
3x-2y412-5 
X-ytzz4 


x-y-2>2 


denklem sisteminin çözüm kümesini Cramer kuralı ile 


bulalım. 
Çözüm: 
3 2 1 
Jajs 1 -1 1 -10. 
1-1 -1 
2 1 
A, —1 1)s20 
—1 -1 
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matrisleri veriliyor. 


A.X-—X*B eşitliğini sağlayan X matrisi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Me) #5) fi 


2-2a , (e a 
Az matrisinin tersi A” — 
b 4 e e 


olduğuna göre, a.b çarpımı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 10 E)-2 


A) 72 


LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) Matrisler ve Determinatlar 
2 2 5 1 2 —1 
1. Az ve B- matrisleri veriliyor. 5. 
-i 4 1 2.4 a 
01 4 
a 
A.X -B eşitliğini sağlayan xs) | matrisinin matrisinin tersinin olmaması için a kaç olmalıdır? 
elemanları toplamı, a * b kaçtır? A)4 B)2 c)0 D) -2 E)—-4 
3 5 
A) -1 B)0 C)1 D) — E) — 
) ) ) ) 5 ) 2 
1 3 8 -1 
2 4 3 -2 a 6. A- ve AlşAİ- 
Az ve B- matrisleri veriliyor. 2 a 1 8 
3 5 4 — 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A'.B—C' olduğuna göre, det(C) kaçtır? 
A)7 B) 6 C)5 Da E)3 
A)-4 B)-2 G2 D)3 E)4 
& 
4 
pi 
z 
2 9 > cos&a sina 
z ve B—- > 7. Az 
1 —9 s sin& —cosa 
N 


olduğuna göre, A2997 matrisi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


AA B) A2 C) A3.2007 


D) 2007 , A2007 E) 2007 .1 


1 2 
A m 
3 4 
matrisinin her bir elemanına 1 eklenerek elde edi- 
len matris B olduğuna göre, A.B matrisinin ele- 
manları toplamı kaçtır? 
B) 74 C) 56 


D) 52 E) 48 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Matrisler ve Determinatlar 


1 2 
9. Az 
4m 


matrisinin tersinin olmaması için m aşağıdakiler- 
den hangisi olmalıdır? 


A) 10 B) 8 GC) 6 D)4 E2 
1 2 1 
10. A-| -1 -1 O | matrisi veriliyor. 


2 3 2 


Aİ matrisinin 2. satır ve 3. sütun elemanı kaçtır? 


A)0 B)1 C)-1 D)2 E)-2 
abc 
11. Azldetf ve det(A) — 10 
ghiı 
olduğuna göre, det(2A) kaçtır? 
A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 120 
âş âz âz 


12. İb, b» balsm olduğunagöre, 
Cı Ca Ca 
aşk aşk aşk 
—2b, —-2b, —2bg 


3ke, 3kcş o 3kog 


determinantının değeri m nin kaç katıdır? 


A) 3k-1 B) — 6k? GC) 3k? -6 
D) - 2k2 E)k 
X y 1 ği 
13. -8 4 1)s0 
2 0 1 


şeklinde ifade edilen doğrunun eksenlerle oluştur- 


duğu bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 0,8 B) 1 413 D) 1,6 E)2 


Çayi YAYINLARI 


yar 
» 


ln  ——— 


14. 


17. 


3 2 —4 —1 
| | ve C- 
-2 -—1 -2 0 


matrisleri veriliyor. 


Piza 


Aİ.B-C olduğunagöre, det(B) kaçtır? 


A)-2 B)-1 o 1 D)2 E)3 


x pozitif reel sayıdır. 


1453 1071 O 
1454 1073 x |sA 
1455 1075 2x 


olduğuna göre, A nın değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)x B) > C)3x1-2 D)1 E)0 


2 5 . *18 
Az matrisi veriliyor. 
1-58 


lar * AT | determinantının değeri kaçtır? 


(AD: A matrisinin (iranspozesi) devriğidir.) 


A2 B)8 C) 41 D) 42 E) 45 
5 -1 0 2 
2 1 0 -2 , 
3 2 -1 3 
1 2 0 —-4 
determinantının değeri kaçtır? 
A) 0 B)2 Cc)4 D) 6 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Matrisler ve Determinatlar 


1 A.X-B İse, 


Es HK 


A matrisinin 1. satırı ile X matrisinin çarpımından, 


2a*t2b-5 
>—atbz > bulunur. 
Cevap E 

1. Yol: i 

2 4 2 3 
As > A'- olur. 

3 5 4 5 
A'.B-C' 


b li 2 2.343.4 
4 5jla -3) (4.3554 4(-2)45.(-3) 


T 18 —13 
»C - olur. 
32 —23 


Buradan; 
İG| — |c'| < 18.(-23) - (-13).32 2 dir. 


2. Yol: 

İki kare matrisin çarpımının determinantı, bu matrislerin 
determinantları çarpımına eşittir. Ve, 

Bir matrisin determinantı ile bu matrisin transpozesinin 
determinantı birbirine eşit olduğundan, 

A'.B-CT ise 
A.B) - Je”) 
-Ja'l. (8) > |ci) 
> lal. (8) - |c| 


-0.5-3.4.(5.c9-4.(9)-Jej 
>-2.(948)-İc)| 
> det(C) 2 bulunur. 

Cevap C 


YAYINLARI 
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a 
3. X -l > İ biçiminde bir matris olmalıdır. 


O halde, 
A.X—X-B ise, 


e İE 
ii 


| 

| 
a e 

| 


da * 2b -9 


dsatb—b-9g as-—3 ve 


“lik 


b -9 bulunur. 


olur. 


Cevap C 


2 2a 
4. Az yerel, 
b 4 0 0 


A.ATİ -| olacağından; 


eN e 2 İŞLE) ösen 


Yukarıdaki eşitliğin sol tarafındaki çarpma işleminde, 
çarpım matrisinin ikinci sütununun elemanlarını 
yazarsak, 

2a12a27-0 57-1 (a0) 


bas-4z-1 »ab-1 -4.(-1) s5 bulunur. 


Cevap C 
1 2 —1 
4 
2. .4. a -0 olmalıdır. 
0 174 
e 7 
A , N 
> 4 a * 
— a 
(16-2 40)-(04a4 16) -0 
14—16—-a-0 
a--2 olmalıdır. 
Cevap D 


LYS - Matematik - 2 


TEST : 1 (Çözümler) 


Matrisler ve Determinatlar 


6. 1. Yok © 


1 2 
Az 3 olmak üzere, A-İ İ dır. 
2 a 3 a 


A.A İ1I olduğundan, 


bl Heni 


7-6 m | "| ; 
Si Ki 
14-2a —648a-a” 0 1 z 
pu 
: > 14-2a-0 »a-7 dir. N 
2. Yol: be 
3 m 1 a -3 
-L > Jia o 
Buna göre, 
bel ise 
#A , 
iğ 1 8 
a —3 
| ı 2 a-6 a-6| |8 zl 
z 
3 a — 1 i 8 
| a-6 a-6 
3 -15> e --2 ss a-7 dir. 
a-6 a- 


Cevap A 
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AZ-A.A olduğundan, 


cosa sine cosa sine 
2 — . 
ia sina —cos& sinama —cos& 
| cos? a - sin? a cos asin & — SİN ©COS o, | 
Bir. 


: 2 2 
sin &cos a —COSOSİN o sin a *Ccos o 


10 
A? - dır. 
(0 


A1997 - A1996 A 
Cevap A 


A | | olmak üzere, her elemana 1 eklenirse, 
3 4 


2 3 
B- Mek ve >B- İ olur. 
341 441 4 5 


0 81 
A.B- olur. 
Ge 29 


Buradan, 10 - 13 4224-29-74 tür. 


Cevap B 


i 


B - iŞ | matrisinin tersinin olmaması için 
m 


det(B) < O olmalıdır. 


1 2 


4m 


—-0 ise, m-8-0 


m8 bulunur. 


Cevap B 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Matrisler ve Determinatlar 


10. Önce |AJ yı bulalım. 


— det(A) (Sarrus kuralı) 


* 
det(A)—|1(-1).24(-1)8.142.20)-(2.61)141.3044-1) 22) 
z ir i El > (-2 z 4) —1 bulunur. 


EkK(A) matrisi, A matrisinin her elemanının yerine, o 
elemanın kofaktörleri yazılarak elde edilen kofaktörler 
matrisinin devriği alınarak bulunur. O halde, 


T 
Anı Az Aşg Ayı Azı Ayı 

EK(A) — Ayı Az Az — Aş A Az ve 
Ası Agz Agg Aja Aza Agg 

e RL . EK(A) olduğundan, A“ matrisinin 2. sa- 


(A| 


tır ve 3. sütun elemanı, lk . Ap olur. O halde, 


,AJ 


1 


Ayp <()İ2. --1 olduğundan 


ATİ matrisinin 2. satır 3. sütun elemanı 


TAJ Az -1.() >-—1 olarak bulunur. 


Cevap C 


İi. A,,,, matrisi için det(A) —d ise det(c.A) -c".d dir. 


Buna göre, det(A) —- 10 ve A matrisi 3x3 boyu- 
tunda olduğundan, 


det(2A) — 23 .det(A) - 8.10 - 80 bulunur. 


Cevap D 


BENİ vYayınLarı 
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12. 


13. 


JA| sm olmak üzere, determinantın herhangi bir sa- 
tırı veya herhangi bir sütunu k gibi bir reel sayı ile çar- 
pılırsa oluşan yeni determinantın değeri k.m olur. 


Determinantının değeri m olarak verilen matrisin; 

1. satırı k ile, 2. satırı —2 ileve 3. satırı 3k ile çar- 
pıldığından, oluşan yeni matrisin determinantının de- 
eri (k).(-2).(8k).m - -6k2.m olur. 

Yani —-6k2 katı olur. 


Cevap B 


X y 1 
e — (4X * 2y) — (8 —3y) -0 
0 © 4x*t5y-8-0 
ii < 
e 
8 4 İn 
— t 


4X4 5y-8-0 doğru- 
sunun grafiğini çizersek, 
yandaki üçgenin alanı, 


> XxX 


bulunur. 


Cevap D 


LYS - Matematik - 2 


14. Aİ.B-C eşitliğinin her iki tarafını soldanA matrisi 16. 
ile çarpalım. 
A.Aİ.B-A.C (A.Aa'-I) 

I.B-A.G 


B-A.C olur. 


A ve C, kare matris olduğundan; 
det(B) - det(A.C) 

det(B) - det(A) . det(C) 

—-4 -—1 
-2 0 


3 2 
de) - 2 a 


det(B) <1. (2) x—-2 bulunur. 


Cevap A 


1458 1071 O 
15. O A-|1454 1073 x 
1485 1075 2x 


determinantının 2. satırını (-1) ile çarpıp 3. satıra ve 
1. satırını (—1) ile çarpıp 2. satıra ekleyelim. 


1453 1071 O 


2 


determinantı elde edilir - Bu determinantın iki satırı 
aynı olduğundan değeri O dır. 


Cevap E 


> 
i 
vi — 
w 
x x 
ÇE vavınuarı 
ll  —— — 
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GM Me MAM 


TEST - 1 (Çözümler) 


17. 


Matrisler ve Determinatlar 


JAP kai) determinantı için önce AP ve A1 


matrislerini bulalım. 


2 1 3 —5 
Buna göre, AP #A”İ - ii 
allen 


5 -4 
> AP ai 2 bulunur. 


S4 
-25 416-441 


5 
Buradan JAP -A“| - | ğ 


bulunur. 
Cevap C 


- vu NM 
Si 
o 
I 
N 


Determinantı 3. sütuna göre açalım. 


As Ag Aşg * Ag: Ang * Aaa Aza * Ag Aya 
AZO.A,, t O.A, $ (1) Ag * 0. Ag 
AzÇM)-.A,, olur. 
5 -1 2 
A, -sG y*s.l2 1 -2İ<0 olduğundan, 
1 2 -—4 
As-1.A, 0 bulunur. 


Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


5 2))x 4 

-ı sİlyl lg 
eşitliğini sağlayan (Xx, y) ikilisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A (0.2) B)X(0,1) O)(1,2) DA,1) (3) 


ke R olmaküzere, 


olduğuna göre, |k . A| aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)-Kİ B)-SK2 C)-10k2 D)sKE E) 1042 


loggx loggXx 


3 log, 27 
olduğuna göre, x kaçtır? 


AZ B) 01 D)2 E4 


CEN vavınLarı 


olduğuna göre, M,, kaçtır? 


(Mp a, nin minörü) 


A)2 B)4 Cc) -8 D) -14 E) -16 


matrisinin determinantı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) C) e D)- E)0 


TEST - 2 (Ç 


...,* 


özümlü) 


Matrisler ve Determinatlar 
2 3 5 
Azl-i 2 4 
3 1 4 


olduğuna göre, Aj, FA,, toplamının değeri kaçtır? 


Ar ay nin kofaktörü) 


A) 0 B)2 0)3 D)4 E) 5 


matrisinin tersi olmadığına göre, a kaçtır? 


A)-1 )-> ©o pi gı 


olduğuna göre, A* matrisi aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 


Aai, Bja'l, CaA D-atı, E)yal 


Şekildeki üçgende 
İDEJ / 1BCJ 

IBC| <a, JAB| —c, 
|AC| —b, JAD|J —x, 
İAE| sy, |DE| —z 
olduğuna göre, 


Pp Xx c 
ga y b 
r Z a 


determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A0 B)1 OZ o Dabe o EZ 


LYS - Matematik - 2 


5 2x Ni 
v B 3lly 6 
5xt-2y-4 
5/ -x*3y6 
* 


> 17y-34»y>2 ve x-0 dır. 


Buna göre, (x, y) ikilisi (0, 2) olur. 
Cevap A 


2. As layla olduğundan 


|Ik.A| KE. JA| dır. Bunagöre, 


vik 2 5k? olur 
2 — pi —- : 
K.J|AJ <k ” k“ (3-8) 
Cevap B 
3. İ09gX (oğgX | 
3 l0g,27 
> log x. log,27 - 3.logg # 4 3 
| $ 
— log,27 -3logx-4 7 
| z 
| > 3-3l09,x 4 
Cevap A 
4. 
Mog -5.(2)-3.2--16 dır. 
Cevap E 
ii A Ki 
a 1 e a 
5 >> 0 >< x2 di 0 
0) ın 
a a 
$ $ # 
5 : 
—(0 4x 40)-(04040)-X tir. GN 
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olduğuna göre, 3A matrisi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
--(4-3)-7dir, matrisinin asal köşegen elemanları toplamı kaçtır? 
4 3 3 3 -3 —-3 3 
A)0 B)4 C)6 D) 8 E) 10 A) B) C) 
: 0 6 0 6 -8 6 
-3-—10--—7 dir. 
41 
D) 3 6 EB) 1 2 
Buna göre, A,, * A,, 7-70 bulunur. o 3 5 3 
Cevap A 
A matrisinin tersi yoksa |A| - O dır. Bunagöre, 
2. (o Aşağıdaki matrislerden hangisi simetrik matristir? > A | it 2 2 
a 1 i 133 
N Ma 53 5 03 5 1-13 
> 1 matrisinin (satır x sütun) sayısını veren ifade aşağı- 
ni ---5- Olur. 5 
> 4a--2 > a 5 our Als 31 BJdi4 9/— 20 dakilerden hangisidir? 
Cevap B 202 532 3 0 4 
A) 3x2 B)6Xx1 C)1x6 
: E 
Ki 
234 2 -10 i D)2x3 E)2x2 
, Ja olfa © Dİ31 7 HO 2 -1 Di 
ye . > 
K  Sealir. 452 -10 2 g 


a240 040) Ja? il 
İa-a osa?|lo a? 


0 .. 
A? | ps -a2.1, > A*-a'.I,dir. 


iz23 
Az|45 6 
78 9 


matrisinin a,, elemanı aşağıdakilerden hangisidir? 


Cevap B 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
Şekildeki üçgende 
IDEJ / (BCI ise 


A *B işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? © 


| ; 
B) 
5 2 


-1 


z 3 
z, 
o a 
© Ul 
ı EE, ey 
© < VW M 
5) ——— © 
© 
— E İ 
< - 
o - İN 
ov w < 
| ENER © 
W 
ıl 
| ema ssn | 
I 
w 
KU 
7 ei adin | 
o o pa 
| Se 
w | 2 
.—. pa — 
l 
Oo w 
w 
| RR 
— NN mı... 
Da p 
> 
il 
o 
I 
ni 
< 
© 
w 
Li 
W — NN 
- o | 


: matrisleri veriliyor. 
Buna göre, 
A-B matrisinin elemanları toplamı kaçtır? 
2. p k.c A)0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 
gag y bizla k.b 
r 2 “a r k.a 


» 
O 
çe 
b» 
p 
w 


g 
o 
p 
m 
> 
> 
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Matrisler ve Determinatlar LYS - Matematik - 2 TEST -3 
5 Matrisler ve Determinatlar 


LYS - Matematik - 2 TEST -3 
1ı 3 i 2 3 
a EN 12. Az ve B- j 16. Az 123 >. | 
A-İ| 2 -1İ matrisi veriliyor. -i 0 1 sez) *“ -(-1 1) 3 k 
3 2 e £2 8 -2 5 
matrisleri veriliyor. N ; 
yl göre, B.A matrisi aşağıdakilerden han- e 
A matrisinin transpozesinin (devriğinin) 2. satır ele- A.B matrisi aşağıdakilerden hangisidir? i geni 
manları sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? matrisi si N N > 
5 3 2 AL4 441 B(6810) 0/34 51 b ei 
Ad 2 3) B) (2 —1) 098 - 2) "| | | ol | Ni 
a Dt Et 1 2) M4 2 Gt Dae. ja 
De 2 ge -1 3 2 5 , 
ye 2) Ya) | 2) İM 


1 
7. As) | ve B- i : 
-1 0 40 


o 3 

13. Az matrisi veriliyor. 
-i 2 

| matrisleri veriliyor. 


, birim matris olduğuna göre, 51 matrisi aşağı- 


x 
dakilerden hangisidir? 
A? matrisi aşağıdakilerden hangisidir? Ek 
SA.B olduğuna göre, CT aşağıdakilerden 21. 3x-yiz-0 


hangisidir? 
XxX y z3 


5 ii 5 0 
B G N 
h N İk A "İz | a); i | ç .İ 
oİ 2 1 -2 İ : al 1 ğ o) 3 Bi g -1 2y-7-—1 
- Ni ol | 
2) denklem sisteminin matrisle ifadesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A3 -1 1 


ÇEENİ yayınları 
(İREM yayınları 
» — 
! 
2 
© 
N < Xx 
i 


3 5 
14. A- 
42 


i 3 olduğuna göre, A.I aşağıdakilerden hangisidir? « 
10. al? 18. A.B-A ve İzel Bro 3 -1 Xx 0 
: 3 5 ğ 2 5 3 1 z 2.0 > ll 
olduğuna göre, 2A-1 aşağıdakilerden hangisidir? ) 4 ) 4 3 5 2 Gldluğunü” dö | gi 
agöre, B-*-C nin elem 1 
» 3 s4 kaçtır? anları toplamı 
mii e oje 2 Dİ Dİ ., 5 
8 9 34 44 A) 3 B) 4 o 5 D) 6 Bi | wi or) : | 
1 1 0 3 İs 
1 8 2 6 a 
D E z 
İ 8 9 | İ 8 : 2 -1 Oljli z 
1 2 3 2 -1 
z — D .. 
ğ 15. A-l4 5 6| ve B 1 1 8510k 3 35 ) “. ME 5 
7 9 7 2 iyi N 
8 19, abc LE © İshe 1 Ol.| y (5/3 
matrisleri veriliyor. def m 1 e 0) Dj İlz 1 
11. A,,, matrisi ile B,,, matrisinin çarpılabilmesi C-A.B olduğunagöre, C matrisindeki  ©22 i g 
için k sayısı kaç olmalıdır? elemanının değeri kaçtır? ukarıda verilen çarpma işlemine göre, x kaçtır? e x 
i 1 it 0 3 İ- 
A2 B)3 o) 4 D) 5 E)6 Ato Bi Giz Dı BS M9 B1O0 iz Dis E)16 o o -11İl4 i 
m z 
8-C 9-C 10-A 11-D 12-E 13-D 14-A 15-D a gp —— 
i 18-C 19-D 20-A 21-D 
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LYS - Matematik - 2 


» (GEMİ HE) (e 


matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


ğ i isidir? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi 


( : birim matristir.) 
2 8 
Cc 
) 8 3 


olduğuna göre, 
kaçtır? 


A) 13 


matrisinin 


A)3 


B) 14 


Li 


B)4 


Matrisler ve Determinatlar 


2 1 5 45 
ıı 2İs 2 
3 1 


asb-*c toplamının değeri 


G) 15 D) 16 


6)5 D) 6 


E) 17 


tersinin olmaması için a kaç olmalıdır? 


E)7 


10. 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 Matrisler ve Determinatlar 
ia fe c*83 2 -3 2 3 
. z 13. Az ve Aİ 
b 0 d 4 —-i a 1 2 
olduğuna göre, a.b.c.d çarpımı kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? 
A12  B18 G2 Da Ez m 0 Gis BEŞ 2) 8 
mik n 78 
14. »3 - 
1 —x kal O 1 ön 
Xx 1 
olduğuna göre, n kaçtır? 
olduğuna göre, A * AT matrisi aşağıdakilerden A) 12 B) 10 c) 8 D) 6 E)5 
hangisidir? 


(A':Anın transpozesidir.) 


A)0 B)JA C) AT D) -A E) 21 


il ve B-|3 2 1) 


matrisleri veriliyor. 


A.B' - CT olduğunagöre, C matrisi aşağıdaki- 


-2> 8 : Tİ 3 1 ğ lerden hangisidir? (BT, B matrisinin devriğidir. 
di E) ş di, Sağ ve B- $ ( gidir.) 
Dİ Bi a2 i 01 2 -2 : 
> a şi matrisleri veriliyor. z 7 
| Ş al İ ve B-) , . A), Bl9 -4) o ofa -7) 
i -4 5 2x2 ği 
i E) 2x2 (A.B)A-İ matrisi aşağıdakilerden hangisidir? zi 2 7 
a matrisleri veriliyor. D) | 5 | e) > | 
N — kaçtır? 5 -6 3 1 2 -4 
> İto A - 2B olduğuna göre, a td toplamı kaç a) 2 -4 | ll 2 N ol 3 1 | 
2). -f(0 — - 
a. (aaa>l, .. o D) 12 D) 14 
A) 6 6 7 8 -1 
3 D) eta E) iç 16. i2--1 olmak üzere, 
| olduğuna göre, a nın alabileceği değerler toplamı e | 
kaçtır? Asl-i -i -i | matrisi veriliyor. 
a4-1 OBe ©- Ds E-5 e 
-1 O Pe 3 2 
—. matrisi veriliyor. 11 1 4 1 1 
8. | 0 | 12. ra * X e eo 
11 11 11 a AAT 
öğ 3“ , ke GM A <le y e 
el I fonksiyonuna göre, f(A) aş 
Ni 3 2 LL w—âx* vi mi V matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ez 
4. m ğıdakilerden hangisidir? 
i 70 5 6 6 7 7 
alına ağre A28 matrisi aşağıdakilerden han- 3 0 e Gc A B il 
| olduğuna göre, A” matrisi aşağ İ B) 0 1 ) 01 ) 5 5 ) 6 6 ) 7 7 olduğuna göre, x*yz toplamı aşağıdakilerden 
| gisidir? ot e ae İN hangisidir? 
| 2 B) 3“. Gg o) ? E) 2l | 
A)3İZ.A ) g1 90 1 8 8 10 10 A) -6 B) -9 G) 3i D) -3 E) -3i 
E) 38. 
D) 32.1 . 
a 5G 6-D 7-D Cc 10-E 11-A 12-C 138-B 14-A 15-B 16-D 
3-D ö 
1-8 ig 
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; Matrisler ve Determinatlar 
TEST -5 Matrisler ve Determinatlar 
” atik - 2 2 
LYS - Matem a 13 12. A) 2222 5555 Ri 
- — matrisi veriliyor. 
atbitc astb-c 2 1b)-0 3333 8888 V 
1. a3 matrisi veriliyor. 5. e Güze > 
3 


i i m Buna göre, detA kaçtır? 
& kaçtır? determiinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? z : 
|A| <8 olduğuna göre, a kaçtır? 


olduğuna göre, a kaçtır? (b #0) 


2 
Bia ES A) 4ab B) 4bc G) -dac A) 111 B) 2222 C) (1111) 
2 c)3 > 
A)1 B) ) e a A1 B)2 Gİ > D)3 E) 4 D) 2.(1111)2 E) 3.(1111)2 
—4bc 
13. Aşağıdaki matris çarpımlarından hangisinin deter- 
z A iye) minantı hesaplanabilir? 
2. -1 in -2 İ 2021 2042 
Mi ve B> 
Si > o 3 1 3 A) Azxa X Baya B) Ayy X Boya 
olduğuna göre, detA kaçtır? OA,,xB DA,,XB 
j © varili trislerdir. 2x2” “px4 2x2“ “2x8 
| matrisleri veriliyor. 6. A ve B, 3x3 boyutlukarema 
| A)1 B)2 0) 10 D) 1000 E) 1010 
| b ) ) ) ) ) ig 
Buna göre, det(A.B) kaçtır? ağ vi 
i unag , A.B-İo 2 0 ve det(A) -2 
| A6 O B)72a OC Dae  E)S6 A : 
i 4 
— ” i 
$ olduğuna göre, B matrisinin determinantının de- z 
z ğeri kaçtır? N 
ş Ea 2 --—1 olmak üzere, a b c 
A)0 B) 1 o) 2 Ba a 14. 2a 4b 6c 
i İsi —1 
ai : a 3b Sc 
-İ 0 1 
1 -i i—İ 
A i is olmak üzere, determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
3. OAmatrisi, 2x2 boyutlu bir matri determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
|A| <5 olduğunagöre, |3A| kaçtır? A) a.b.c B) 6.a.b.c GC) a.b3.c* 
| A)1 B)i O 14i D)1-i E) -1 
A) 15 B) 20 C)35 D) 45 E) 50 D) 48.a.b.c Ey 0 
2 1 ime -1dir 
7, Az matrisi için det(A) > il 
1 x-İ 2x2 
2300 
123 -1 e 1811 1812 1813 
â 1 Xx ; 
1-1 İ İse ine 120 -1 15. 8 6 4 
> SL 0 
4. al İ matrisi veriliyor. 210 3 1807 (1809 1811 
a 
Li ve isinin elemanları top- 
E ” ö ğıdakiler- eşitliğini sağlayan, B matrisinin e l zan 
JA| JA T.AT| olduğuna göre, a aşağıda in ri determinantının değeri kaçtır? determinantının değeri kaçtır? 
den hangisidir? 3 
E z z A)0 B) -1 Cc) -2 D) 1 E)2 
e ği g5 D)6 E) O A) -1 B) 0 o 1 D)2 A) -18 B) -9 c)3 D) 18 E) 27 ) ) ) ) ) 
am mm 
7-B 9-D 10-D 11-C 12-C 18-E i4-E 15-A 
D 2-D 3-D kiz > e 
1 N 
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TEST - 5 Matrisler ve Determinatlar 


2 9 0 
16. A-|0 -1 0 matrisi veriliyor. 
0 0 -1 


Buna göre, det(A' * A) kaçtır? 


A) 4 B) 6 C) 10 D) 16 E) 20 


17. keR ve A,BveC birer matris olmak üzere, 


1. KAzıp 
Eş 
il. G — (2) 


Yukarıdaki ifadelerden hangisi ya da hangilerinin 
determinantı hesaplanabilir? 


A B)1-1l Oyu 
DIM Eyi-M- ili 
5 -İ 
18. 4 8 -2)-0 
8 GS 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


16-D 17-D 18-D 


İMANI YAYINLAR! 


4 
19. A- pi ve B-fJa b) matrisleri veriliyor. 


A.B - C olduğuna göre, C matrisinin determinan- 
tının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Aa*tb B) 4a - 4b C) 2ab 
D)8 © go 
2 x -2 
20. |1 yi 4lsA olduğunagöre, 
Bu 52 5 


2 x—-i -2 
1 y342 
3 z—3 5 


determinantının değeri aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
AA 425 BA 435 GA 425 
D) 2A 4 45 ENA 55 
21. 2x1 y-2—7 
x—-2y42-0 
x-821y-—13 : 


denklem sistemini sağlayan (X, y, 2) üçlüsü için, 
x.y.z çarpımı kaçtır? 


A) -8 B) -4 Cc) -2 D) 6 E) 16 


| 


2 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Limit ve Süreklilik 


İ YAYINLARI 
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KR A AZ PER 


478 


15. ÜNİTE ÖZEL e Şİ i FONKSİYONLAR 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR Örnek: 


gix) - 
1. FONKSİYONLARIN TANIM KÜMESİ Nez 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 
Bir fonksiyonun tanımlı olduğu en geniş reel sayı kümesine 
veya en geniş aralığa o fonksiyonun tanım kümesi denir. Çözüm: 


gix) fonksiyonu x—2 — 0 için tanımsız, diğer reel sayılar 


için tanımlıdır. Tanım kümesi T olsun. O halde, 
1. Polinom Fonksiyonunun Tanım Kümesi 


TsR-f/2)dir. 
iW) —aşMta, ,.x1-İ4.. ta,xta, 
klindeki reel katsayılı polinom fonksiyonları bütün reel sa- 
a il ” 3. Çift Dereceden Köklü Fonksiyonların Tanım Kümesi 
yılar için tanımlıdır. 
Tanım kümesi A ile gösterilirse, polinom fonksiyonlarının n bir pozitif tamsayı olmak üzere, 1x) - ?Yab) şeklin deki 
tanım kümesi A—R olur. 


fonksiyonlar g(x) > 0 için tanımlıdır. g() 20 eşitsizliğinin 
çözüm kümesi Ç — B ise f(x) fonksiyonunun en geniş ta- 
nım kümesi B dir. 


ÇE YaYınLARI 


Örnek: 
(0) -5-3x Örnek: 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. ho) — WE EL 6x 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 
Çözüm: 


Çözüm: 
Her xe R olmak üzere, f(x) - 5 - 3x9 ifadesi için bir reel 
sayı değeri bulunacaktır. Tanım kümesi T olsun. 

Ohalde, TR (-e, #<) dur. 


hi) fonksiyonu x$ 4 x2-6x>0 için tanımlıdır. O halde, 


X 4x2 -6x>0 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Xİ 4X2-6X-0 > x(24x-6)-0 
> xX43)(X-2)-0 
2. Rasyonel Fonksiyonların Tanım Kümesi “© | >X-0,x--3,x-2dir. 


XxX İ-w -3 o 2 tw 


ti) — şeklindeki rasyonel fonksiyonlar 
Xx 


A6) — 0 için tanımsızdır. 


06) - 0 denkleminin çözüm kümesi Ç — B ise f(x) fonksi- 
Yonunun en geniş tanım kümesi (tanım aralığı) A—R-B 


Tablodan çözüm kümesi, (-3,0) V (2, #es) olup, 
olur. 


bu aralıkta h(x) fonksiyonu tanımlıdır. 
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Örnek: 
Ki 542 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 
x>0 ve x-5>0 için f(x) fonksiyonu tanımlıdır. 


O halde, 
x>0 ve x>5 aralıklarının kesişimi alınırsa, x>5 bulunur. 


Buradan tanım kümesi |5, #ce) aralığı olarak bulunur. 


4. Tek Dereceden Köklü Fonksiyonların Tanım Kümesi 
n bir pozitif tamsayı olmak üzere, 
te) - “Yata 


tonksiyonu, gf) in tanımlı olduğu her yerde tanımlıdır. 
g0) in tanım kümesi B ise f(x) in tanım kümesi A — B dir. 


ÇE vYayınLaRI 


Örnek: 


1 
iGO 3)———— 
laa 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi bulalım. 


Çözüm: 
> 1 ii 1 
Nü) | x2 —4x44 | (x—2) 


olup, kökün derecesi tek olduğundan 10) fonksiyonunun 
tanım aralığı İR dir. Fakat paydayı sıfır yapan değerde 
tanımsızlık olduğundan en geniş tanım aralığı AR — (2) dir. 
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Örnek: 


te) -WB Pa 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


fo) fonksiyonunu sırasıyla üç parça halinde incelersek; 
x4-2>0ve x-2#0vexeR şeklinde tanım aralığı bu- 
lunur. Bu üç parçanın kesişimi alınırsa, İ-2, *eo) — 124 
aralığı bulunur. O halde en geniş tanım aralığı, 


(-2,2) u(2, $<) şeklindedir. 


11. PARÇALI FONKSİYONLAR 


Tanım kümesinin alt aralıklarında farklı birer kuralla tanımla- 
nan fonksiyonlara parçalı fonksiyonlar denir. 


Örnek: 
2, x>2 
Xx, X20 
“-) ga), x52 
—, X<0 
x*2, x<2 
10, x2—7 Ex, X>2-İ 
ho) — is 
7, X<-7 X-x, Xx<-İ 


ifadeleri birer parçalı fonksiyondur. 


Örnek: 


4, x22 x2, X>İ 
İ pe , -— — , 
&) R x<2 gix) a , XSİ 


vi 


fonksiyonları için aşağıdaki soruları çözelim. 


a) ((3) kg(1)-? 
3 >2 için f(3)-4 
—1<1 için gi) --(1) 1 dir. 


(3) * g1) 4*-1-5tir. 
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b) (4 20)(4)-? 


(( - 29)(4) -1(4) *2.g(4) 


-442.42 
4432 
36 


c) (f * g)(9) fonksiyonunu bulunuz 


Xx*(x), xs1 
(g0) İx4x2, 1<x<2 
4x, x>2 


0, xs1l 
eg hiex, 1<x<2 


244, x>2 


d) f6) ve g() in grafiklerini çizelim. 


xz2 için y>4 


x<2 için yx çizilirse, f(x) in grafiği 


şeklinde olur. 


X>1 için yx2 


XS1 için y-x çizilirse, g(x) in grafiği 


şeklinde olur. 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


YAYINLARI 


EMİ 


Liğ 
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ll. MUTLAK DEĞER FONKSİYONU 


İ:A—B fonksiyonu reel değerli bir fonksiyon olsun. 


(W . İ©)Z20 ise 


(0-116) | 
|1l6)5)f0)| e 6) <0 ise 


şeklinde tanımlanan |f| fonksiyonuna f nin mutlak de- 
ğer fonksiyonu denir. 


Örnek 


Reel sayılarda tanımlı f©) - x—5 fonksiyonu için, 
(f6) | fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 
Xx-520 için |f0)| —f1(0), 
x-5<0 için |f6)) — -f() tir. 


x-5 — 
16015 , X 520 
—x*:5 , x-5<0 


Buradan 
X-5 x25 
e) İz i 
(10) E ee olur. 
Örnek: 


İR—R ve İ() -2-x 


olmak üzere, |f(X)| fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


2-x20 için |f()| -fO), 
2-x<0 için |(f(0)) -—fp)tir. 


Buradan 


Li) | 
Xx—2 , 2-x<0 şeklinde yazılabilir. 
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Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Buradan 


2. Adım: x ekseninin altında kalan parçanın Xx eksenine 


göre simetriği alınırsa, 


xz2 için ysx-2 


x<2 için ys-xs-2 grafiklerini çizelim. 


Not: 


Mutlak değerin tanımını ve yukarıdaki grafiği göz önüne 
alalım. f(x) in negatif olmadığı yerde | f(x) | in grafiği f(x) 
ile aynıdır. 16) in negatif olduğu yerde |f6)| in grafiği 9 
in grafiğinin Ox eksenine göre simetriğidir. 


Bu durumda, y — 110) İ in grafiğini iki adımda çizebiliriz. 
1. Adım: y — f(x) in grafiği çizilir. 


2. Adım: Ox ekseninin üst tarafında kalan kısım aynen 
bırakılır. Ox ekseninin altında kalan kısmın Ox eksenine 
göre simetriği çizilir. 


Örnek: 
ys fo) -x2—16 


fonksiyonu için, |f(4) | fonksiyonunun grafiğini iki adım- 
da çizelim. 


yz f6) > x-16 fonksiyonunun grefiği, 
y 


yip) <x2-16 


şeklindedir. 


4 
» © 
2 8 
g 3 
x 
a m A YANLAR 
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Örnek: 


fonksiyonu için |f6) | fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
x<-1 için İf) <-16) 
—1sx<1 için İf) <f0), 


1<x<3 için |fojl —-10), 
x>3 için |fo9| xf) tir. 


Buradan grafik, 


yz ll 


PE 


şeklinde çizilir. 


Örnek: 
(0) - |x—-3)—(x #2) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. * 


Çözüm: 
16) in grafiği doğru parçalarından oluşacağından; f(x) in kri- 
tik noktalarının oluşturduğu aralıklardan en soldaki ve en 
sağdaki aralıktan birer değerini ve kritik noktalarındaki 
değerlerini bularak f(x) in grafiğini çizelim. 


LYS - Matematik - 2 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


O halde, 

x z—2 nin solundaki bir değer, örneğin (3) — 5, 
x > 3 ün sağındaki değer, örneğin f(4) — — 5 ve 
fo) in kırılma noktalarındaki değerleri, yani 

(8) -—5 ve f(- 2) - 5 olduğundan f(x) in grafiği, 


şeklindedir. 


Örnek: 
1) > İxl * |2x—7( # J3x 45) 


fonksiyonunun gratiğini çizelim ve f(x) in alabileceği en 
küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 


16) in grafiği doğru parçalarından oluşacağından; f(x) in kri- 
tik noktalarının oluşturduğu aralıklardan en soldaki ve en 
sağdaki aralıktan birer değerini ve kritik noktalarındaki 
değerlerini bularak f(x) in grafiğini çizelim. O halde, 


1() in en soldaki kritik noktası |3x * 5| -0>x-— 2 ol- 
duğundan Xx —— > ün solundaki bir değer, örneğin 
(3) — 20, 


İf) inen sağdaki kritik noktası |2x—7| -0->x 2 oldu. 
2 

ğundan Xx — vi nin sağındaki bir değer, örneğin 1(4) — 22 
ve f(x) in kırılma (kritik) noktalarındaki değerler, yani 

5 7 2 
(—- — | — 12 — —) — 

3 ) , KO) -12 ve il > ) 19 olduğundan 
16) in grafiği; 


MENİ YAYINLARI 
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#() in alabileceği en küçük değer de; grafikten de görül 
düğü gibi, 1) in kritik noktalarında aldığı değerlerden en 
küçük olanıdır. Yani, İşi, > 12 dir. Dolayısıyla, 


(0) - (xl 4 (2x-7) 4 (8x45)212 dir. 


Örnek: 
xl * (yl 51 


bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

İ. xz0vey>0 için x*y-1 
2. x<Ovey>0Oiçin-x*-y-1 
3. xs0O veys0 için -x-y-1 
4. x>0vey<0 için x-y-1 


olmak üzere, |x| * (yl -1 ingrafiği, 


şeklindedir. 


Örnek: 
2x t İy—-2J 0 


bağıntısının grafiğini çizelim. 
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Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Çözüm: 


2x t |y—2| > 0 ise, 


İİ yz2 > 2x4y-2-0 >» y-2-2x 
2. y<2 > 2x-y42-0 > y-2xt2 


olmak üzere, 2x * |y—2| < 0 ıngrafiği; 


ys 2-2x 


ys2x42 


şeklindedir. 


IV. TEK ve ÇİFT FONKSİYONLAR 


#:IR > IR fonksiyonunda 


Her xe İR için 1(-x) - f(x) ise f ye çift fonksiyon ve 
H-x) - -1() ise f ye tek fonksiyon denir. 


Çift fonksiyon y eksenine göre simetrik, tek fonksiyon ise 
orijine göre simetriktir. 


Örnek: 
6) - 1x9 fonksiyonu çift fonksiyondur. 
Çünkü; (<9) 5 1- (092 1-x0 fe) tir. 


Örnek: 
(0) > Xx *x fonksiyonu tek fonksiyondur. 
(> (03 4 Ça) > -x 

>-0E 4x) > -t6) tir. 


Örnek: 
16) > x2 * cosx çift fonksiyondur. 
Çünkü; 1(-x) > 2 * cos(-x) 


— Xx $ cosx - İ() tir. 


m a (GEMİ YAYINLARI 
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Örnek: 
HR > RR, x24mx s2 


fonksiyonunun çift fonksiyon olması için m nin kaç ol- 
ması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 

vx e R için 1(-x) - 16) olmalıdır. 

1Cx) fo) ise, ()2 4 mc) 2 XxX imx12 
>X2-mx42-x24mx42 

polinom eşitliğinden -m < m 


2m-0 > m0 olmalıdır. 


Örnek: 


ER—> RR, 
10) >x244-1Cx) 


bağıntısında £ çift fonksiyon olduğuna göre, f(4) ü bula- 
hım. 

Çözüm: 

f çift fonksiyon ise f(x) > İp) ür. 

ix 44-10) > 20) 44 


x2 42 
iÇ 5 e 42>51(4) > EN #4210 dur. 


Not: 

COS(-X) > COSX 
sin(-x) < -sinx 
tan(-x)  —tanx 
cot(-x)  —coix 
sec(—x) - secXx 


COSECİ(—X) > —COSeGx 


olduğundan; cosx ve secx fonksiyonları çift, sinx, tanX; 
cotx, cosecx fonksiyonları ise tek fonksiyondur. Özel ola- 
rak, f(x) — | ge) | şeklinde tanımlanan mutlak değer fonk- 
siyonları için, g() çift fonksiyon ya da tek fonksiyon İSE, 
(0) çift fonksiyondur. 


Daima; (Xx) - |-go)| < |a6)| -f6) olur. 


LYS - Matematik - 2 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


V. ARTAN ve AZALAN FONKSİYONLAR 
AcRvef:A—>R fonksiyonu verilsin. 


1. Artan Fonksiyon 


VX,,X,€ BCAİçin;x, <x,—1x,) < fhe) oluyorsa, ffonk- 
siyonuna, B aralığında artan fonksiyon denir. 


yz1() fonksiyonu pozitif tanımlı artan 
fonksiyondur. 


yf() fonksiyonu negatif tanımlı artan 
fonksiyondur. 


< 


zt() fonksiyonu artan fonksiyondur. 
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EREN YAYINLARI 


Örnek: 
ER SR 
ig) 


fonksiyonunu inceleyelim. 


Grafikte ve tabloda da görüldüğü gibi, 
x değeri arttıkça y değeri arttığından f(X) - X fonksiyonu 
artan fonksiyondur. 


2. Azalan Fonksiyon 


VX,XxeBcAiçinx, <x > fx) > fa) oluyorsa, 
tfonksiyonuna, B aralığında azalan fonksiyon denir. 


yzf() fonksiyonu pozitif tanımlı azalan 
fonksiyondur. 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


LYS - Matematik - 2 
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3. Arimayan - Azalmayan Fonksiyon iz İ) -a2sıbxtcvexeR 4. İÇ) - V2-6x 454 VA 8x 412 
olmak üzere, (Xx) — f(| x|) olduğuna göre, aşağı- 

a) VX,,X,E€BCAiçinx, <Xx—> tx) < fh) oluyorsa, dakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? fonksiyonunun tanımlı olduğu en geniş aralık aşa- 
f#fonksiyonuna, B aralığında azalmayan fonksiyon denir. ğıdakilerden hangisidir? 
A)c-1 B)c-0 C)b -1 
A) (1,5) B) (2,5) CR-(2,6) 
| D)b-0 pal 


Örnek: D) (-e5, 1) v (6, «) E) (<<, 21U)5, «) 


yzf) 
yf() fonksiyonu negatif tanımlı azalan 
fonksiyondur. 


2. (©) > y5-—|x—2| 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)-2sx<5 B)—-5<x<2 0)-5s<x<7 
1 
———z | X<2 
D)-3<x<7 E)-2<x<7 5, io) N2—x 
İ Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — (Xx) fonksiyonu - 4, 5| Xx » x22 
| aralığında azalmayan fonksiyondur. 


3. Yandaki şekilde 
y > f() fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


E 

ği Buna göre, 4 A) 9 B) x>2 e ee 
7. b) vx xe BCAiçinx, < Xx, > fx) > fx) oluyorsa, 2 
z v ğ iyon deni e iL. Kİ D) 0<x<1 DR 
<  ffonksiyonuna, B aralığında artmayan fonksiyon denir. ys (1o9| Hi (0) 4 z 

HR —>—R 5 > ğ 

: ğ fonksiyonunun grafiği 
| — 


m aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
fonksiyonunu inceleyelim. 


Örnek: 
Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — fe) fonksiyonu |- 10, sl 


Yukarıda verilen #(x) fonksiyonuna göre, 
aralığında artmayan fonksiyondur. 


İİ 51) 4 16-5) * a) * | oy | 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 6 B) 4 Cc) 2 D) -4 E)-2 


Grafikte ve tabloda da görüldüğü gibi x değeri arttıkça y de- 


ğeri azaldığından f(x) — - fonksiyonu azalan fonksiyon- : ii. e ik, e. 


dur. 
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tik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) Özel Tanımlı Fonksiyonlar LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) Özel Tanımlı Fonksiyonlar 
LYS - Matematik - Zi 
7 dei d -|1x-1) —x| 11. 16) — xX3— 16x olduğuna göre 13. S9 
: a İN PAN GL 
Sal eği y> — (6) - (f6)1) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 2 
ilir? 
olabili A) R a 
A) y B) y 
kN (e) 
> 
x 1 € Yukarıdaki şekilde, f(x) ve g(x) fonksiyonlarının grafiği 
verilmiştir. 
0) 
j (61 0g)(2) - (x-2( olduğuna göre, x kaçtır? 
e) y D) 
z x A) -2 B) -1 o) 2 D)3 E)4 
1 1 
E) y 
Xx 
1 
; : 
LA 
; z 
z bi 
z 
pi 2 
5 
Gi 
N EE 
8 AY. p) loggx , X>0 ise 
10. gir) > 1 , X<0 ise 
. Xx 
12. Şekilde verilen grafik 14. ©) —x—İxl ve go) -2x—1 
i iği ğıdakilerden hangisidir? aşağıdaki tfonksiyon- 
Ni 5 i bağıntılardan han- tonkaiyonunun graliği #gaB ni eli eri ait olduğuna göre, (g o f)(X) in grafiği aşağıdakiler- 
Şekildeki taralı bölge aşağıdaki bağıntılarda ölbi den hangisi olabilir? 
gisi ile ifade edilebilir? Ni 
Xx pa A y B y 
A)x.y20 B) - s0 Giy ) 
Xx X 
X E) Y >0 —-1 —1 
D) 5 20 > ” Aysxjx-aj 
C) Y D) |) o) y D) y 
N x ©O)y—jJx-a|—jJx)| Xx Xx 
1 o o) /1 —1 > 
Ey 
-E > N - 
: e g6 10 12-C 13-C 14-C 
7 - 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


> bxbixj 
Bu eşitliğin her x e IR için doğru olması için bz0 
olmalıdır. 


Cevap D 


16) - vVuğ in tanım aralığı uf) 20 dır. 


y- Y5-(x-2) ise 5-|x-2|20 olmalıdır. 


Buna göre, |(x—-2| <5 — -5sx-2-s5 


()zalsbxtc ise 4. 
(J)x)) zalx|2 #bjx) te dir. 
|xJ2 > |x2) > x2 olduğuna göre, 
(©) - (ix) ise 
a -bxsc-ajx2| tbjxj *c 
ax -bxtc-ax sbjxj *c 

E 

i 

vel 

Z 

z 

i 

pe 


> -3s<xs7 bulunur. 


Gi 


Cevap D 


5. 

-1<x<1 aralığında f(x) <0 
x<-1 veya x>i aralığında f(x) >O dır. 

N 10) — 1 
X 10) <0 İfejl <-f)y> ra -0 
x1)20 İf) ty a - 16) 
Buna göre, İ(x) in negatif olduğu aralıkla y — 0 ve 
fg in pozitif olduğu aralıkta y - f(X) alınmalıdır. 

Cevap C 
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Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Kök kuvveti çift sayı olduğundan kök içi pozitif 
veya sıfır olmalıdır. 


Buna göre, 


X2 -6x4520 
Xx -8x41220 

eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, y — f(x) fonksiyo- 

nunun tanım aralığı olur. O halde, 
X2-6X45-0-Xx,-1veyax,-5 

xX2-8x412-0x, -2veyax,-6 olduğundan, 


Tablodan 1(x) in en geniş tanım aralığı 
> xsi veya x26 
> (“e,1Jv16,<) olarak bulunur. 


Cevap D 


x < 2için, 2—x daima pozitif olduğundan 


Vxe (<<, 2) için ifadesi tanımlıdır. Ayrıca, 


2—X 


yi ifadesini tanımsız yapan herhan- 


xz2 içinde 


gi bir değer yoktur. Dolayısıyla 


xt 1 
X 


vx e İ2, *e) için ifadesi tanımlıdır. 
Buna göre, 1(x)-in en geniş tanım aralığı, 


(e, 2) Uİ2, *.e) <Rdir. 


Şekilde verilen grafiğe göre, 
(5) <2 olduğundan, (| 5) —f(5) -2 
1(4) 0 


#(2) -—2 olduğundan, |f©)| - (-2) -2 dir. 
Buna göre, 
(1-51) 4 5) *f(4) * (ic) 2424042 
-6 dır. 
Cevap A 


y slogxin grafiği çizilip sonra x ekseninin alt tarafın- 
da kalan kısmının simetriği alınırsa, 


y > İlogx| in grafiği bulunur. 


Buna göre, 


Cevap B 


İHİ YAYINLARI 


1. ve İli. bölge tarandığından Xx ile y aynı işaretli ol- İk 


malıdır. . SEE 


y ekseni tanımsız, x ekseni tanımlı olduğundan; 
yani x ekseni üzerindeki noktalar bölgeye dahil oldu- 
ğundan (x, O) biçimindeki noktalar verilen bölgededir. 
Dolayısıyla y — 0 olabilir. Yani y değerleri pay kısmın- 
dadır. Buna göre, va 20 olmalıdır. 


Cevap E 
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x- 1. için y-İl 1 £| | 
şi 
yz0 


olduğundan, (B) ve (C) şıklarının dışındaki şıklar ce- 
vap olamaz. 


x-İ için 
Y-İ1-1-11-€0) 
y s3 olduğu için cevap “C” şıkkıdır. 


Cevap C 
10. i<aiçinyzlogx 
alikk NE — 
ys — ingrafiği 
X 
y 
X 
olduğuna göre, g(x) in grafiği 
y 
Xx 
. 1 
olur. 
Cevap E 


| 
| 
| 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


———— 


11. 


10) > X—16x olduğundan 
x--2 için y> > (2) - 112) 1) 


ys0 olur. 


ys-24 olur. 
Cevap (8) de olamaz. 
x>-5 için y- — (9) -İfeo)l) 
İ 
- — (45-|-45)) 
ar ( 
— —45 olur. 


Cevap (GC) de olamaz. 


12. Grafiğegöre, 


xz0 için ya olmalıdır. 
Cevap (A), (0) ve (E) olamaz. 
xa için y s—a olmalıdır. 


Cevap (B) de olamaz. 


Cevap D 


Cevap C 


13. Grafiğe göre 


MENİ YAYINLARI 
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14. 


ge) <2 

fe) <0 dır. 
(og)(e) - |x-2| 
flg()) - (x-21 
te) - (x-2| 
0-|Jx-2| 
x-2-0 


x-2 olur. 


(0) —x- İz 
ge) <2x-1 
olduğundan, 


gof(x) — 2(x— |x() —1 olur. 


xz0 için, 
gof() - 2X-x)-1 — Çixl xx) 
——i olur. 
xs0 için, 
gof(x) - 2)x-(-x))-1 (ix) x-x) 
-261*X)-1 
—4x-1 olur. 
Buna göre grafik 
7 i 


olur. 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Cevap C 


Cevap 


4. yz jx-il-x fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


1. v pl olduğuna göre, con 2) kaçtır? 


i i 
A) —— B)0 Gc) — D)1 E 4 
) 5 ) > ) ) 
2x2 43x41 
1104 m——— 
2. e j2 -x-6) 


fonksiyonunu tanımsız yapan x in tamsayı değerle- 
ri kaç tanedir? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6 


3. n<x< için, 


0) > |cosx * sinx| * |cosx—1| 4 2cosx 
1 —sinx| 


fonksiyonunun değeri kaçtır? 


A) -3 B) -2 GİLİ D) 1 E)3 


LJANİ YAYINLARI 


X2—3x 42) <0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) (1,2) 


B)R-(1,2) C)R-11,2) 


D) (1,2 E)1-33,-2,2,3) 


6. 


w 


yattixj 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


xl < (x- 2) eşitsizliğin çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

AS B) (0,2) GİT , ce) 
dD)Ce,1) E)IR 


be -| <8 
eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç tanedir? 


A) 4 B)5 C)6 D)8 E) 9 


Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için -5, 5| 
aralığında | İf) -2| 1 eşitliğini sağlayan kaç ta- 
ne x değeri vardır? 


A)3 B)4 C) 5 D) 6 E)7 
(2009 - ÖSS) 


| 
i 
li 
| 


xJ)X-2 4 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 11,2) B) 12) 


D) (1.2) 


6) 1-1,1,2) 


E) 1-1,1) 


| 
| 
| 
| 
İl 
| 
| 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


EE 


0 bel ise, 
vd) 


2. iü 


fonksiyonu pe —x- 6| - 0 yapan x değerleri için 


tanımsızdır. 


2 -x-6-0 5 «-3)(X 42) -0 
x-3 ve x--2 dir. 


O halde fp), x--2 ve x-3 için tanımsızdır. 
Cevap A 


3. nx ise, 


|cosx * sinx| > —cosx- sinx 

m 

|cosx —- 1) > 1—cosx 

ay 

|1-sinx) > 1-sinx o - 

e 

* 
olduğundan, 
|cosx * sinx| * |cosx—1| * 2c0sx 

iu Ji -sinx| 


il 


—Gosx — SİNX $ 1 — COSX * 2c0SX 
1-sinx 


—71 bulunur. 
Cevap D 


Ci YAYINLARI 


4. yİx—i|—x 
x>21 >—yex-1i-xs-idir. 


x<i > ye 1-x—x 1-2xdir. 


Buna göre, 


5. he -öxx2| S0 ise, 
he -3x*2| <0 olamaz. 
Sadece be -3x * 2| -0 olur. 


Buradan çözüm kümesi 1, 2) bulunur. 


6. y-1t)xj ifadesinde, 


x>20>y211X 
x<0>y>51-x tir. 


Buradan grafik, 


şeklinde olur. 
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Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Cevap B 


Cevap D 


| 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


7. xl < |x-2) 
ifadesinde her iki tarafın karesini alalım. 
İx|2 < |x—2)2 > Xx <xX2 4xşa4 


> 4x<4 
> XxX<1 olur. 


Buradan, çözüm kümesi (-es, 1) aralığıdır. 


Cevap D 


8. be -8) <8 ise, 
-8S<x2-8<8 dir. 
0<x2<16 


eşitsizliği X —0,*41,*2,13,44 değerleri için sağ- 
lanır. 


O halde, x in alabileceği 9 değer vardır. 


Cevap E 


ÇELEN YAYINLARI 
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9. İltçl 2) <1 ise, 
İf©|—21 veya 
O halde, 


|f©)1-2 5-1 olmalıdır. 


İf) 3 veya Jio)| <1 olur. 

Buradan, 

İİ 8 > 6) -3 veya fo) —-3 
İfO)| 51 > f6)—1 veya fp) ——1 olur, 


İ() —a eşitliğini sağlayan x değerlerini y — f(x) eğrisi 
le y -a doğrusunun kesişimine bakarak bulabiliriz. 


Grafiği verilen f(x) fonksiyonu Yys3,y--8 ve 
ys-—iİ doğrularıyla tek noktada kesişirken, y — 1 
doğrusuyla üç noktada kesişmektedir. 

O halde, 6 farklı x değeri vardır. 


Cevap D 


10. |x)X-2—1 ise, 
)X-2-0, x#0 olmalıdır. 


Xx 2 denklemi sağlar. 


i) İx) 1 olmalıdır. 
Xi ve x--1 denklemi sağlar. 


Buradan çözüm kümesi; (-1, 1, 2) bulunur. 


Cevap C 


! 
İl 
| 
! 
i 
i 
i 
i 
i 
; 
; 


LYS - Matematik - 2 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


1. e<x<x olduğunagöre, 


©) -Je—x) #Ja-x| *le z| 


ifadesinin değeri kaçtır? 
A)0 B)x-e C) 2(x - e) 


D) 2Xe -n) E)2etn) 


2. to) — . 4 VA-Xx 


fonksiyonunun tanımlı olduğu en büyük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A)2 B) 3 oc 4 D)5 E)6 


Xx*2 , 3jX—4 
3. m İz * İzmi 


fonksiyonunun tanımsız olduğu en geniş aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 
0)-2<xs2 


A)-t<x<İ B)-2<x<2 


D)-2<x<2 -E)-2<x<4 


a. o iye je-xi 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? — 
C0)—2<x<2 


A)-4s<xs0 B)0<xs4 


D)-2<x<2 E-2<x<4 


x*3 
5. ©) 5 | lod> 2 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
0)-3<x<2 


A)x<-3 B)x>2 


D)x<-3 veya x>2 E-3<x<0 


ENİ YAYINLARI 


6. iy -vkrs - V—x 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
o I-3,-) 


A) (<<, -3) B) (-3,5) 


D) |-3,0) E) (0,5) 


LYS - Matematik - 2 


7. Yandaki şekilde, y —f(x) 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


fonksiyonunun xs 0 için 
grafiği verilmiştir. 


9. f - JJ di 
(00) 1x “İz 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


10) fonksiyonu f(x) — f(-x) bağıntısını sağladığı- 
nagöre, x20 için f(x) in grafiği aşağıdakilerden 
hangisi olur? 


A)x>1 B)0<x<1 C0)—1<x<0 


D)x<i1vexs*0 E)-—1<x<1 vex#0 


10. (©) > |x—2( *(2x—4|-3 


fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


İYİ YAYINLARI 


yl İx| 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


B) y 


11. xe >. -3İ olmak üzere, 


(Xx) > |cosx| - cos|x| 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 16) — 2cosx B) 16) — cosx 


C) (0) > —cosx D) (©) - —2cosx 


E) i)-0 


7-C 8-C 9-D 10-B 11-D 


m 
o > 
—ğ—ğ—  ——  «-. ... 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


İ -3 
LYS - Matematik - 2 TEST 
15. f:R—f1)—R olmak üzere, 
— *3)—(5—2x 

12. to) > J2x 1-| Zi e 

fonksiyonunun alabileceği kaç farklı tamsayı 7 e 

ğeri vardır? j İ e 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 17 B) 16 GC) 11 D) 10 E) 7 


13. — iç -İx-İx-ixl1İ 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


xXx, XZ20 — Xx, XZ0 
0 
0, x20 -j) X XZ 
G) “- İŞ x<0 D) Mi 
—x, Xx20 : 
E) ME) : 
Ki 
i > 
7 > 
z 
3 
E 


BİLE İ > e 
14. yi 


x-1) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
16. 


siyon aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)y > |)2-3x-1) 
B)y>|x2-2x43) 
C)y>|Jx2-x 11) 
D)y > |)2-2x-3| 
Ey-)24*x-1| 


Yukarıdaki şekilde, R den R ye grafiği verilen fonk- 


15-A 
1ı2-A 


LYS - Matematik - 2 


1. 


li 


Yandaki şekilde, 
(-1,1) aralığında 
grafiği verilen fonksi- 
yon aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A İHR—>R, i()>x31 
B)İ:27—> 27, 1) -x42 
OTR—>R, (0) —3x41 
D)İ:Z—> 7, 10) —2x41 
EİfR—>Z, (0) -2x41 


Aşağıdakilerin hangisi R den R ye çift fonksiyon- 
dur? 


AY) 2 42x41 B) (0) -xXS-x 


C) 0) xx D) #0) |x-1| 


E) f0) 3x 


ER—ER olmak üzere, 
5x4 |J1-x) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


CEMİ YAYINLARI 


gı 


© 


e 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar | 


f() —Xx.|x) —1 fonksiyonunun grafiği aşağıdaki- 


f:R > R olmaküzere, | 
lerden hangisidir? 


X4|)x2-3) 42-0 


denklemini sağlayan kaç farklı reel sayı değeri 
vardır? 


A)0 B) 1 c2 D)3 E)4 


Yandaki şekilde, R den 
R ye grafiği verilen 
fonksiyon aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Ay—jxJ-(x-1)| 
B)y—|x*1J-|(x-1) 
©O)y—|Jx—-1J 4 (x-2J 
D)y—|x—-1)-)x$1) 
Dysjx|-|x #1) 


Badan Rl nm alman İni kn EE bem eliyimnsi 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


7. 


9. Yanda grafiği verilen fonksi- 
1 EİR yonun tersinin grafiği aşağı- 
ae dakilerden hangisidir? 


olmak üzere, f(x) > |cosx- 1) fonksiyonunun 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Y B) 


D) 


mM 
pi 

p 

< 
GEMİ YAYINLARI 


10. HRSR, fe) > İx4#jx-ixllİ 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


Yandaki şekilde, 
y z f6) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, ji 
€ofo0)(4) ifadesinin - 
değeri kaçtır? 


a-* me © Dz BE 
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Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


11. İ:T0,2r) >R olmak üzere, 
İ©) - |sinx| * sinx 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


İİİ YAYINLARI 


12. y-lx*1J-x$#1 


fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


0, x>2—1 
2X, X<—İ 


A) ys) B) veli a 


—2X, Xx<0 


2, x2-1 0, x2-1 


C — D — 
Ky X<-—İ Yy 5 , X<-İ 
—2x , x2-1 
E z 
iy 2, Xx<-İ 


12-C i3-A 


13. RxRdetanımlı İy| - |x| 4 1 bağıntısının gra- 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 


14. #ER—R olmak üzere, 
rx 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Daima pozitif değerler alır. 
B) Daima negatif değerler alır. 
C) Tek fonksiyondur. 


D) Çift fonksiyondur. 
E) Grafiği x eksenini kesmez. 


15. o t)-|J2x-1) 4 (38x46) 4 (xf 


fonksiyonunun alabileceği en kücük değer kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


14-C 15-C 


A — (a, b) reel sayılarda bir açık aralık ve 
KAR veya KA- gi —>R fonksiyonu verilmiş olsun. 


Soldan Limit: x değişkeni X,â soldan yaklaştığında 
(Xx Xx) 16) fonksiyonu da L, reel sayısına yaklaşıyor ise 
“tj in x - Xx, noktasında soldan limiti L, dir.” denir ve 


lm fO) <1 şeklinde gösterilir. 
X—Xg 


Sağdan Limit: Xx değişkeni Xx, a sağdan yaklaştığında 
(X— Xx5) 16) fonksiyonu da L, reel sayısına yaklaşıyor ise 
“jin XxX s Xp noktasında sağdan limiti L, dir.” denir ve 


lim 1() sLe şeklinde gösterilir. 
XxX 


Uyarı: 


Soldan limit, sağdan limite eşit ise fonksiyonun limiti vardır. 


Farklı ise fonksiyonun limiti yoktur. 


1. lim foğ lim f) Le R 
Xx-X5 XX3 


“#(jinx > Xg noktasında limiti vardır ve L dir." denir. 


2. lim fo) lim f(x) ise 
x-Xg x-»Xg 


“$oj in x  X, noktasında limiti yoktur.” denir. 


Özel Durumlar: 


1. lim t6) lim 16) zL 
x—at xa” 


ise limi() xL 
x—a 


ÇAY vyarıntarı 


x -a noktasında fonksiyonun limitinin olması için bu nok- 
tada fonksiyonun tanımlı olması gerekmez. Yukarıdaki şe- 
kilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu x -a noktasında ta- 
nımsız olduğu halde, x <a dalimiti vardır. 


2. Aralığın uç noktalarındaki limit 


ft la,b) > RA, şekildeki 

y - İ) fonksiyonunun 
tanım aralığının uç nokta- 
larındaki limiti araştırılırken: 


i. a noktasındaki limit, 
sadece sağdan limitle 
belirlenir. 


lim (04 — lim, f(x) <M -ifa) dir. 


xa 


ii. b noktasındaki limit, sadece soldan limitle betirlenir. 


lim 16) — lim 16) <N dir. fb) tanımsızdır. 
x—b x—b 


3. lim f()<c 


pi 
X—Xg 


lim f(x) sa 
X-—Xg 


y - İ() fonksiyonu; X > Xg noktasında tanımlı olduğu hal- 
de, sağdan ve soldan limitleri farklı olduğundan X > X, 
da limiti yoktur. 


4. x - Xx, doğrusu f(x) fonksi- 
yonunun düşey asimptotu- 


dur. 
lim f(x) 5 *es 
Xx—Xg 
lim, 1(X) x—s 
Xx—Xg 


x - x, noktasında sağdan ve soldan limitleri farklı olduğun” 
dan limit yoktur. 
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5. lim. ©) —3ic 
X—X, 


lim, f(x) — tee 
X—Xg 


lim İ(X) e 
X—Xg 
Sonuç 
zim 1 > - te, npozitif çift sayı 
x—a (x—a) yoktur, n pozitif tek sayı 
2. li > 
Fm <0 dır. (nez) 
Örnekler: 
ei 
1. lim—— 
AD p 
2. lim S 


X—— Xİ 42005 


im O... 


xe (X 4 2006)* 


5. yy, doğrusu 16) fonksi- 
yonunun yatay asimptotu- — 16) 
dur. 


0 


lim (©) — ie 
X— i 


li 
PL —Yo 


li ği 
ğe Ve 


YAYINLARI 


İREM! 
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Örnek: 


Şekildeki £ fonksi 1 
z yonunun —4,-2, — 4 
daki limitlerini inceleyelim. si 4' noktaların. 


Çözüm: 


x--4için lim f0)-1 
Xx——4” 


lim f(x) yoktur. 
im fo) -2İ*”İ 
X—41 


Xs-2 İçİn lim 10)-3 tü 
im fx) 3 tür. 


Xx — İÇİN lim f6Y—1 
1 


X—— 
4 


EA 
4 
z lim 1(x) yoktur. 
im saa 
X7 
xzliçin limfo)-1 
Xx—17 


lim f(x) —1 
lim. ix) -1 x—1 
x1 


Limitin Özellikleri 


1 lim ffoj* ii i 
Kai (O) #g) | KERE im al) 


ia 
e OR ON wo) lim seo) 
0 X—Xg 


lim #x 
3. lim İÖ). > 


x5x, Gİ) “Tim gp: (99 #0) 
X—Xg 
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Limit ve Süreklilik 


İ N 
. a) lim Yo) - 2ns1) lim fp, DE 
7 ) a t ) X-»Xg 
i N 
b) lim “Yi — enf'lim m, NE 
) in t ) X-*Xg 
(20 ve lim 1(x)20 ise) 
X-Xg 
İ xl llim f(x) 
N ll IK İ XX 
i O ise) 
İ tojjllog| lim wo) (> 
Ni ie 01 Çin, 
7 lim ci MN , ceR 
ü X-»Xg 
Örnek 
im 1-a”42a değerini bulalım. 
a—3 11 


Örnek: 


1-a? 2a) 1-37423 -1 
© 331 2 


lim İxZ -4x-4 değerini. bulalım. 


x—-2 


Çözüm: 


xi 


im İZ 44x-4- g-2) * 4(-2)-4 > Y8--2 
2 


Çi YAYINLARI 
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Örnek: 


x—1İ 


 Xx#3 
lim NG -4x43* zi) değerini bulalım. 


Çözüm: 
x*3 43 
m eranineii|. PEPEE 
x—1 
—yY94122-344-7 dir. 
Uyarı: 


Bir fonksiyonun limiti hesaplanırken; kritik olmayan nokta- 
tarda sağdan ve soldan limite bakmaya ii Fonk- 
siyonun kritik olmayan X — Xp noktalarındaki limiti, bu nok- 
talarda x, değeri yerine yazılarak bulunur. 


Bir fonksiyonun kritik noktalarında limit soruluyorsa, bu 
noktalarda sağdan ve soldan limite bakılır. 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesinde Limit ve Sonsuza 
iraksama 


Her reel sayıdan küçük düşünülen — e» (eksi sonsuz) ve her 
reel sayıdan büyük olarak düşünülen #c» (artı sonsuz) iki 


ideal sayı olsun. 
Reel sayılar kümesine — e» ve $ « sembollerinin katılmasıy- 


la elde edilen sayı kümesine yani, 
Rufe,tejsfe, tel aralığına genişletilmiş reel 


sayılar kümesi denir. 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesindeki İşlemler 


1) YaeRiçin, 
(#ojtasie, Çe)ta-—e 
2) Va€ R için, —— -0 
3) (9) t(te) > te, 
ko) #Çe)s-e 
Ya) te 
Çe). Ço) te 
(#5). Çe) >—e, 


Go) .(k e) 5—-e 
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Limit ve Süreklilik 


5) Vne Ntiçin,($ejn— şe 

te, nçiftsayı 

6) Yne Niçin, <eojn — 
—e, nteksayı 

7) VneNtiçin, Vk 4 

8)neN'venteksayıise We 


g)laeRt için; 


ilaeR için; 
a.(£co) — Fes, 


#w O 
—— © 


a 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN LİMİTİ 


Kesirli Fonksiyonların Limiti 


Kesirli fonksiyonlarda paydayı sıfır yapan değerler kritik 
noktadır. Bu noktalarda limit soruluyor ise sağdan ve sol- 
dan limite bakllır. 


2) limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Xxs2 defonksiyonun kritik noktası vardır. 


im XİİL 21 AN 
waX-2 gt 5 ge 


İı ii... 

Xx32 X— 2 

O halde, 
 XFİ X#İ 
lim # A 
X321X—2 xx xXx—2 


İ olduğundan x—2 delimit yoktur. 


YAYINLARI —Ç—ğÇğ—ğ—ğ— Mm — 


İREM 


003 


lim S4 
x2 X#2 


limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
x2 kritik nokta değildir. Yerine yazarsak, 


. 5X-4 
Yu xX*-2 


z Ml bulunu 
aya vg “gi. Ome 


Parçalı Fonksiyonun Limiti 


Parçalı fonksiyonun parçalara ayrıldığı noktaları, kritik nok- 
talardır. Bu noktalarda limit soruluyor ise sağdan ve soldan 
limite bakılır. 


Örnek: 
KAR, 
2X4*1, Xx<1 
İÇ) İXİ42, 1<x<3 
7-X, 3x 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f fonksiyonunun Xx - İxs2vex-3nok- 
talarındaki limitlerini araştıralım. 


Çözüm: 

xt kritik nokta olduğundan, 
çim. İ) — Jim (2x 47-3 
lim, 1x) > im, («2 -2)-3 

O halde, 


lim f(x) > lim f(x) <limf() <3 bulunur. 
x—1 x—T x—1 


x2 kritik nokta olmadığından, 


lim 1x) — lim (Xİ 42)-6 bulunur. 
x—2 x—2 
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pr . Ge 


Limit ve 


Süreklilik 


x-8 kritik nokta olduğundan, 
İ - lim (7-X)-4 tür. 
ri pu ( ) 
lim 10) — lim (2 #2) -11 dir. 
X3” x—3 
O halde, 
lim 10) # lim 16) olduğundan, x - 3 noktasında limit 
x3* x43” 


yoktur. 


Mutlak Değer Fonksiyonunun Limiti 


y — |fojl mutlak değer fonksiyonunda, f(x) — 0 yapan 
değerler kritik noktalardır. Bu noktalarda limit soruluyorsa 
sağdan ve soldan limite bakllır. 


Örnek: 
im (x-3 she? -x-12| ) 


limitinin değerini bulalım. 


Gözüm: 


x -2 fonksiyonun kritik noktası olmadığından, 


im (1x-8 4)? -x-12)) 


x2 


-|2-3|4)22-2-12|-)-1 (#J-10 (11 


limitinin değerini bulalım. 


m m > ll ÇE YAYINLARI 
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Çözüm: Çözüm: 
- -3 paydayı ve mutlak değerin içini sıfır yaptığından 
. ağ z x 
sağdan ve soldan limitine bakalım. tim. 5 imi x x| 
x>0 b xl )x*1İ İİ xö0- İx|.)x41) i İx41| 
x—-3” için |x *3|) -—3—x 


x--3* için (x 43x43 x—0 için |x|s-x tir 


Mİ a eee 
Xx” x-g X13 

e e RE ei 
R (x*3| Ç x*3. ei J041| JTosıf “777 --İ dir. 
lim - lim ——5:1 
x—-3* x-8t X13 


Sağdan ve soldan limitleri farklı olduğundan x — —3 telimit 
yoktur. 


Örnek: | 


| > | d bulal 

i imitinin değerini bulalım. N 

e xe ii ? Örnek: 

lim — tanx limitini değerini 
ML SİNX £ COSX in değerini bulalım. 
Çözüm: 4 
Xx — —2 2 a 
x2-4 * b - N * 

x--—2* için |x2-4) --x2 44 tür. 
Çözüm: 
xs Sr. 'd m Ni 

| le | -x 4) a Paydayı sifir yaptığından sağdan ve soldan limite 
i - lim 
Bb XE2. xe X#2 bakalım. 
-x—2).(X 2 
— m 
x-2 (X42) © ii ğ 
şyört | sinx#cosx |“ 755 
lim (4x-2))- lim (2-x)-2-(-2)-4 olur. 4 sn) 
x—-2' x—-2' 
im | ex |. 
“E) SİNX -- COSX 
4 
Örnek: 
lim me e limitinin değerini bulalım. il Sağdan ve soldan limitler eşit olduğundan 
x0” be *x| |x*1| > 
ei m — ze bulunur 
x5371| SİNX *COSX > 
4 


İM a iş İş - ox 
Ae RET) sia |x*1) (x41) 


MEMİ YarınNLARI 
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Limit ve Süreklilik 


LİMİTTE BELİRSİZLİK DURUMLARI 
mn e 0.c biçimindeki belirsiz ifadeleri aşağı- 
daki örneklerle ele alacağız. Ancak bu durumların dışında 


1“, 00, «0 gibi belirsizlikler de vardır. 


1. 5 Belirsizliği 


Örnek: 


lim ——E.. limitinin değerini 
in gi itinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
x-a a—-a 0 
lim — e - 
s-— old 
xa x3 g3 gö gö “0 uğundan, 


DÜ kağ 
rl belirsizliği vardır. 


X-a 


5 X— 
lim — alim 


»ax'-a” xa (X—a)(x? sax sa?) 
> lim — 
Xa X“ saxşa? 
5 : bul 
5 - —- bulunur. 
aİsaasa? 3a? 
Örnek: 


lim COSX - sinx 


m COSPX 


limitinin değeri kaçtır? 
X7 


E) — v2 


Limit ve Süreklilik 
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| Çözüm: Uyarı: 2. İ Belirsizliği Örnek | 
| P 
| lim SX 9 ve lim —— -o dır. LR | 
i LR m 7 Jim ş-; limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
i .. GOSXx-SsinX 4 A m : 
lim > Örnek: 
n o GOS2X r ; 
X7 (eek 2.7 > 
A) —e B) -1 Cc 0 D) 1 E) e 
SN 3x2 45x 
EE Dy EEE Gözüm: 
—2 — -5 belirsizliği vardır. 
tim x * 2sinX limitinin değerini bulalım. limiti aşağıdakilerden hangisidir?  y8 il x3 
ği ” x-0| 2tanx —3X lim —— — lim 
Yarım açı formülüne göre, Kim KOZ m li 3 
cos?x — cos?x — sin?x — (cosx — sinx).(cosx * sinx) A) —< B)0 0) 1 D)3 E) e i 
şeklinde yazılırsa, p 3 
| Çözüm: s İli 5  s 
l özüm: Xi — 
i tim cOSXx -SİNX iri Sin) Terek ami Pay ve paydayı x e bölelim. Çözüm: 1-5 
: COS2X | (cosx —sinx).(COsx — 
-3 3 , i Oo — belirsizliğivardır. Cevap E 
K li i 
> lim Sos Esinx x0| çianx 3X | »soj ianX g 
Xx Xx Xx 
â 2345 Uyarı: 
i 3X” 45X. X yanı; 
1 — 142.1 baki Xİ 2 all 2 
e 21-3 14 —- 2 i 
cos7 *sİNZ x2 1. im 16) — Ata, Xİ $.. ka,xta, i 
> > : — Ş 
< -—3 bulunur. ç Ken Dok $ bop Xİ 4... 4 bik # bp 
pi 
> > z | x— < için 2 20 ve > > 0 olduğuna göre, z olsun. 
EE z Xx xz < 
yz * yz » | > ; 7 
5 5 p m>n ise L> lim f() -0 
pa ii X-j3 
Örnek: 345 E 
ei lim KİLİ Şey mn ise L- lim fp) < 
ir Xeon 12. 140 1 X—3e0 b 
ii tan Vk -2) x e 
ik Si a n ise z lim — vc ——e 
B e xa Cevap D Li © sk veyal dur. 
-X— dir 
2 
Cevap C limitinin değerini bulalım. | öğe 2. lal < 1 ise, imla) <0 
nca 
a > Tise,limla) — 4 
& i 2008 ne 
Çözüm lim <* limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
X—ce 2 g g ” as- ise, (a) dizisinin limiti yoktur. 
Not: im ik -2) ii tank -2) | Burada pratik olarak; 
| li -4 X4 (2) (vk -2) A) —<s B) -1 6)0 D) 1 E) e ğ i : 
üm SİX Sm Sim im 21 a > b olmak üzere, limfa" £ b") — lima") dir. 
© OK İxse Sin xvo Ken anx Yü iğ 
E — lim | 1 tenkk e) Çözüm ü 
Oal(xa2) (Yx-2) N 
o sinax) , . ax O, , tan(ax) eği Örneğin, 
2 şim bx “İT sin) xs bx — belirsizliği vardır. 
İ : im dank 2) ii pn-gnt1 —gn #1 KEY 
ax a kB vk -2 ne gn-i ons? -im| 30-1 , (>) 
— Jim, Tani) “5 üm 2008 > 1 2008 
1 im —— - lim yi N 
ei 127 bulunur a “öz — lim (-1.gn*1-n*1) 
442 nes 
3. im SPEİ im tan(ax) A gir -040-0d 2 
* silo tan(bx) so sine) b g mik --1.37--9 dur. 
Cevap C 
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Limit ve Süreklilik 


Örnekler: 
4x3 -8 4 
1. lim 552 
EY 
5 
N *4x-İ 
2. lim > 5 
xs Xİ—PX 
5 
P *4 
8. imi 
Xx X —2X 
5 
i 2 
4. lim Sn ii 
X--w Xİ -8 
2 
” *3 
5. lim 5 -0 
X-jo X 
2 
6. im Sİl-o 
XxX» XX 
Uyarı: 


Pe) ve Of) birer polinom olmak üzere, 


limiti hesaplanırken, PO) ve 06) inen büyük dereceli te- 
rimlerinin dışındaki bütün terimleri ihmal edilir. Yani sadece 
en büyük dereceli terimleri hesaba katılarak limit bulunur. 


Örnekler: 


5 5 
öy yim lim (Sİ lim (Ö)ste 
xw O İ-X x9-( “öğ 
2. 03 > 
ğe ii (Şe F lim (-2)--2 
xw İŞİ xw X öp 


5 5 2 i 
0 üm —2 İS im | le im (3-3 
Xx İz 3x2 — 4x5 x-——wİ -4X x—— 


YAYINLARI 


İEEMİ 


310 


Örnek: 
. (3-a)2.n24(243b)n*1 8 
lim EE 5 
Nü 5n #42 5 


olduğuna göre, a * b toplamını bulalım. 


Çözüm: 


© (3-a)2.n?4(243b)ns1 8 

> 5 mi7 

ne n 2 

limiti reel sayı olduğuna göre, 3—a - O olmalıdır. 


Buradan a3 olur. 


li (248b)n*1 8 5 

e 5nt-2 5 ' 

213b. 8 gap, b-2 olur. 
5 5 


Buradan as*b-342-5 bulunur. 


Örnek: 


3” 1 en 
i 45) 4 — | değerini bulalım. 
ii Ç (3) | > 


Çözüm: 
” Lİ 

lim >*5İ * a Z (5) ME 
n—>e| 4 7n 7“ 

-04045 

41 

>040451 bulunur. 

Örnek 
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Limit ve Süreklilik 


Çözüm: 


lim — lim 
eğ ( m EY KEN (2 y 
O BxÖ 4x8 — 4x8 
— lim 5 — lim -— bulunur. 
x—e D4 X—e X 
3. 0. Belirsizliği 
(0) (0) ca co 
0. — We 
TO veya 0 ii dur. 
bi 0) 


nüştürülerek sonuca gidilir. 


. 1 ME ği 
tim Ez) limitinin değerini bulalım. 


a 


Çözüm: 
0. belirsizliği vardır. 


3-5 — 
—--5 , | Şielsizliği |) 


a— 


1 z 
gm EE sa) lim 


Örnek: 


Çözüm: : er 
iü 2 e 

im | x.sin— |-c-.0 belirsizliği var. 

X—0 X 


0 emeyi ei 
ö belirsizliğine dönüştürürsek, 


-2 bulunur. 


ane 1) 
emi 


Buna göre 0.e- belirsizliği 5 veya — belirsizliğine dö- 


4. «-e Belirsizliği 


le. “0 v0 
<—e belirsizliği Ni veya — belirsizliğine dönüştürüle- 


rek sonuca gidilir. 


Örnek: 


Jim (Vk r3 Vk) 


limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2 B) -1 c)0 D)1 E) 


Çözüm: 


«—-e belirsizliği vardır. 


, — İ krs - EB vk) 
een 


X*3—X 
lim 


xe YX43 4 İX 


lim v 


3 
——am—— e <Ü 
xe /xX#3 4x © 


Cevap C 


İMANI YAYINLARI 


limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2 B) 2 o) 6 


D)- İ E) —s 


Çözüm: 


e -c belirsizliği vardır. 


il x—3 
im zi Fa) 


101 
—| za 
a xr8 7 3İ3İĞ 


Cevap B 
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NEN ZMİR ŞİM Zİ SODEM vuran —— bül 


Limit ve Süreklilik 


5. 1” Belirsizliği 


> kxmi ak 
i a -eb olur. 
ir fi ii bx* 1 
Örnek: 


2x-5 
lim fı * e) limitinin değeri kaçtır? 
Xe 


A) e“ B)e o) e? D) e E) et 


Çözüm: 


(4x0) 1” belirsizliği vardır. 


2x-5 
im 4x 
xe 2Xx43 
ifadesinde a1, b 2, k-2 olduğuiçin, 


2X-5 Ak 
i b 
ALLEN ze 
mis 1) 


Cevap B 


4x 
lim nz) | limitinin değerini bulalım. 


il 
5 
NN 
© taneli 
»| hn 
| EE AE e 
Ul 
5 
© 
Lol 
Ii 
vw 
5 
© 
Li 
mo 
G 
E 
E 
5 
E 
ii 


YAYINLARI 


i 


IBEMİ 
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im (2X*5 ia 

X—e 2x43 —— 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 B) 4 GC) e? D) e3 E) e# 
Çözüm: 


(2) -1> belirsizliği vardır. 


AXx-1 4Xx-1 
im 2x*5 — di 2Xx4342 
eN xe) 2X43 


4x-—1 
3 imis >:5) 


ifadesinde, a -2, b-2, k-4 olduğuiçin 


Uyarı: 


i. y (f6)JS© biçimindeki bir fonksiyonun limiti hesap- 
lanırken; 1“, 00, 0”, «9 belirsizlikleriyle karşılaşılırsa 
Iny > gb) .Infoj şeklinde iki yanın da e tabanına göre logâ- 
ritması alındıktan sonra limit hesaplanır. Bu şekilde bulunan 
eşitliğin sağ tarafının limitinin değeri L olsun; bu durumda 


y > (f6)1S“ in limiti et olur. ; 


il. Olim f64) 0 ve lim gix) <4» olmak üzere, 
x—a xa 


tim, (109.600) 


X 
li ) ga olur. 


üm (1410) 


xa 
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Limit ve Süreklilik 


Örnek: 


1 inx 
lim (3) limitini bulalım. 


1 Inx 1 Ince 
lim /— —|— —0” Ö 
ima (5) 0” olduğundan, 


1 Inx 1 
va) >iny inin) 


> Iny --(Inx)2 


eşitliğinde iki tarafın limiti alınırsa, 
lim (ny) —Ji < 
Jim (iny) < im (ing?) 


> lim (ny) -mf mv) — tim İinx) Si 


Örnek: 

N 2x -1Y* 

I Mİ 
R sell fı t MZ ) limitini hesaplayalım. 
Çözüm 


6. lim Yax”sbxsc-YA lim 
X-3ğra 


b 
xi) dır. 


Örnek: 


lim (Yaz? 43x21 — YAx24x42 ) 
X—oo 


limitinin değerini bulalım. 


im (Ya? 4 0x—1 - Yax?ıxı2 ) 


ğ 3 1 
zl —İ— po 
sm zlröleelreği| 
3 1 
zl —i- 2 
iz imes) 23) 
z L 
1 
z 
; ew “İz. 16 2) 4 1 
< zl —— — ime i 
> li 3| go 
> 
0) 
ii 
SÜREKLİLİK 


İt (a, b)>—R ve Xg € (a, b) olsun. 
ni f() ix) ise “f6) fonksiyonu x - X, nokta- 
sında süreklidir” denir. 


Yani, li zili 5 
i ii in #g) olmalıdır. 


Uyarı: 


Grafiği verilen fonksiyonlar için, “grafik istenilen noktada el 
kaldırmadan çizilebiliyor ise süreklidir” denir, 
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Limit ve Süreklilik 


Örnek: 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonunun 
-3,-2,-1,0,2,3,4 değerlerinden kaçında sürekli 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

(-3,-1,0,2,4) noktalarında grafik el kaldırmadan çizi- 
lebildiğinden, f(x) bu noktalarda süreklidir. 

x--2için ye -2 fakat f(-2) - 1 değerilimit de- 
ğerine eşit olmadığından, f(x) fonksiyonu X — — 2 de sürek- 
li değildir. 


x 3 noktasında fonksiyonun limiti olmadığından, 
f6) fonksiyonu x — 8 te sürekli değildir. 


O halde, beş noktada süreklidir. 


Örnek: 
xX—1, x>2 ise 
14, x-2 ise 
2x—1, x<2 İse 


fonksiyonunun x - 2 noktasında sürekliliğini inceleye- 
lim. 


Çözüm: 
x - 2 noktasında sürekli olması için, 


im #04) — lim 16) <((2) olmalıdır. 
X—2” x—2' 


' 
m  ———— —— ÇE vayıntarı 
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lim 16) — lim (2x-—1)-3, 
x-2” x—2 

i - lm (2-123 ve 
ip. - ge 
fe) -4 tür. 


Buna göre, lim f(x) — lim f(x) #1(2) olduğundan, x—2 
Xx32 x—2 
noktasında f(x) in limiti olmasına rağmen, f(x) bu noktada 


sürekli değildir. 


Örnek: 
mx? *-n, X>İ 
HIRSIR, toğ>İm2-n2, x-1 
—m , X<iİ 


fonksiyonu IR de sürekli olduğuna göre, m yi bulalım. 


Çözüm: 

im 10) — lim (mx? sn) xman, 
İl e) Peli ) 

im (609) > lim (m) <-m ve 
li 6) a ) 
i()-m?-n? dir. 


Buna göre, 
m-sns-msm?2-n2? olmalıdır. 


O halde, 

msns-msxn--2mdir.... (li) 

m2 -n2-ms4n—>(m*tn)(m—-n)x(m*tn) 
>—m-—nz1...(i) 

(0) ve (li) denklemlerinden, 


m—-nzis»m*42m-1 
>3m 1 


>mz 5 bulunur. 
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Limit ve Süreklilik 


Örnek: 


X*1 


©)-— 
©) 49x—x3 


fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları bulalım. 


Çözüm: 
Xtİ 


© -——— 
&) 49x —x3 


Kesirli ifadelerde paydayı sıfır yapan değerlerde tanımsızlık 
vardır. Bu değerlerde fonksiyon süreksizdir. O halde, 
> 49X-X5-0 — x(49—x2) -0 

> X50, xs7vex--7 


değerleri için f(x) fonksiyonu süreksizdir. 


Örnek: 


io) 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x değerlerinin kümesini 
bulalım. 


Çözüm: 


XS0 için x2 4 3x -0 yapan değerlerde süreksizlik vardır. 


X13Xx-0 > x-0 ve x--3 te süreksizdir. “ “© 


X>O için xXX-4-0 > x-*2 olup, 
X-2 de süreksizlik vardır. 
Fonksiyonun süreksiz olduğu x değerlerinin kümesi 


-3,0,2) dir. 


ÇİMEI vayıncarı 
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Örnek: 


sinx COSX 


0) 
e) COSX-3 2sinx-*1 


fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları bulalım. 


Çözüm: 


Kesirli ifadelerde paydayı sifir yapan değerlerde tanımsız, 
dolayısıyla süreksizdir. O halde, 


sİNX COSX 


fi AŞ 
e) COSx—3 2sinx*$1 


fonksiyonu cosx—3 - 0 veya 2sinx - 1-0 için sürek- 
sizdir. 

Buna göre, 

COSX—3-0 > COSX-3-5ÇK-0 

2sinx *1-0—sinx— > 


7 
>Xx, TE t 2kn veya x,.> vz tekn (kezZ) 


değerleri için f(x) fonksiyonu süreksizdir. 


SERİLER 
Tanım: 
(a,) -la,.r1) geometrik dizisi için, 


p? a,.r#İ ifadesine, sonsuz geometrik dizinin terimleri 
S1 


toplamı denir. 


(an) < (a,.r-) geometrik dizisinin ilk n teriminin toplamı; 


n 
Sı Da, 
k1 


2 n 
Da,.rki ğe 
K—1 1 


(#1) dir. 


Bu toplamı, n sayısını sonsuza yaklaştırarak inceleyelim. 


sjİrl <1 ise n sonsuza yaklaşırken r" değerini bulalım. 
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5 


2) G6 


1 0,5 0,33 0,2 
2 0,25 0,11 0,04 
3 0,125 0,037 0,008 
4 


0,0625 0,0123 


10 0,00097 0,0000169 0,0000001024 
© 0 (0) 0 
Tablodan da görüldüğü gibi n artırıp eo a yaklaştığında 
elele) © 
2 3 


O halde, 


BL 


- i değerleri O a yaklaşır. 


İr| <1 olmaküzere, n sonsuza yaklaşırken (r —> <s) 
r" sıfıra yaklaşır (r” — O) 


Buna göre, |r| <1 için sonsuz geometrik dizinin toplamı 


orj > 1 ise n sonsuza yaklaştığında | r ("değeri sınırsız 
olarak artar. Bu durumda n — e için S, — £ e olur. Buna 


göre, S,, değeri bir gerçek sayıya yaklaşmaz. 


eri ise 

(a.) < (aşı aşı aşı -.., aş: -.) sabit dizisi elde edilir. 

8, zn.a, olur. Bu durumdan — < için S, — £ « olur. 
Buna göre, $S,, değeri bir gerçek sayıya yaklaşmaz. 
ar--—i ise i 


(a) — (aş 1)1) (aşı ayı aşı “aş aşı e aş İYİ, 1) 


dizisi elde edilir. 


- | niekiS& olur Budurumdan— esiçin 8, değeri 


" lo, ngiftise 


belirlenemez. 


Örnek : 


DALİN 


nzi 


serisinin değerini (toplamını) bulalım. 


Örnek : 


> 3-1 sonsuz toplamını bulalım. 
nzti 


Çözüm : 


r-3>1 olduğundan toplamın değeri $ < dur. 


REM YAYINLARI 
3 
u 8 
.D4 
pm 
Li 
| 
t 
pe 
A 
. 
O 
-İ 
» 
El 
2 
v 
&, 
> 
B 


serisi, ilk terimi 2 ve ortak çarpanı — olan bir geometrik 
seridir 
rs ix 1 olduğundan, bu serinin toplamı: 
2 
a 2... 254 
s1 i 2 i-r i— i ii! 
ve 2 
Örnek : 
pe serisinin toplamını bulalım. 
z 5 
nzi 


016 


Sele Tee saf 


| ii 
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see olu 
a 2 ii 


alla |r 
alla | 
w 
— 
W 


Örnek : 


Iri <1 olmak üzere, 


© 


> (nr) - i 


ni (—-02 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm : 
p 


7 (n.) -S olsun. 


nzi 
S-14142r4324484544.. 
G.Srtoi3ş4r;.. 


S-r.S5-14(2-1)r4(3-2)24(4-3)8 4 (5). 
>S.(A-)—-iirı2ıBşp6;.. 
1 


5S.(A-n)— 
1-r 

>S5— i bulunur. 

(1-02 
Örnek : 

m 2 ni 

23 n. (2) toplamını bulalım. 
nz1 3 


 iE > <1 olduğundan, 


—-— ——;5 —9 bulunur. 


Li 
Ya e e e ÇE vavıncarı 
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30 metre yükseklikten bırakılan bir top, her seferinde düştü- 


ğü yüksekliğin — i kadar zıplamaktadır. 


Buna göre, topun duruncaya kadar, düşey olarak 
toplam kaç metre yol aldığını bulalım. 


Çözüm : 
Topun duruncaya kadar, düşey olarak aldığı yolu yazalım. 
3 3) 3 iz 
soxfso. 3l24 po. 2). 8 2 (2 
5 5 5 .21x30. 5 gör 
80460, Z, vkalalı. 
5 5 5 


—-30 436. —İ 


30436. > -30t18.5 - 120 metre bulunur. 


Örnek : 


D C 


Şekildeki dikdörtgende |AB| — 12, IBC| — 8 dir. Dikdört- 
genin kenarlarının orta noktaları birleştirilerek ikinci bir.dört- 
gen oluşturuluyor. Aynı işlem bu dörigene de uygulanıp 
üçüncü bir dörtgen oluşturuluyor. 


Bu işleme sonsuza kadar devam edilirse oluşan dört- 
genlerin; 


a) Alanlarının toplamını bulalım. 


b) Çevrelerinin toplamını bulalım. 
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Çözüm : 


a) Bir dörtgenin kenarlarının orta noktaları birleştirilerek 
oluşturulan dörtgenin alanı, başlangıçtaki dörigenin alanı- 
nın yarısına eşittir. 


O halde, 
A 6 F 6 B 
—4— —- 
L M 4 
E G 
4 
D H C 


A, - A(ABCD) - 12.8 - 96 


A, > A(EFGH) . A(ABCD) - 48 


Aç > A(KLMN) — . A(EFGH) > 24 


Buradan elde ediler sonsuz geometrik dizinin, 


ilk terimi A, - 96 ve ortak çarpanır > > olur. 


Buna göre, elde edilen sonsuz sayıdaki dörtgenlerin alan- 


ları toplamı, 
A, 
AkA,sAŞ tr... KA, ir 
96 
z Tr” 192 birimkaredir. 
> 
2 


b) Bir üçgenin iki kenarının orta noktaları birleştirilerek elde 
edilen doğru parçasının uzunluğu üçüncü kenarın uzun- 
luğunun yarısına eşittir. O halde, - 


AEF diküçgeninden, |EF| - 2v13 


EFG üçgeninden, |LM| > |EG| <6 


EFH üçgeninde, |KL| < > JFHJ| <4 
LPG diküçgeninden |PO| x Vi3 tür. 
Şekildeki dikdörtgenlerin çevreleri, 

D, - Ç(ABCD) -2.(12 48) -40 


D, > ÇIKLMN) -2.(6 44) -20- İp, 


D, ÇIWZ) -2.(842)-10- İD, 


i 1 n-1 
D,, — | . D, ve 


Eşkenar dörtgenlerin çevreleri, 


E, - Ç(EFGH) <4. 2v13 - 8y13 


E, - Ç(PORS) <4. 13 - > E, 
z 
< 1 n-i 
z Es | .E, olur. 
z 2 
$ 
Buradan, şekildeki sonsuz sayıdaki dikdörtgenlerin çevrele- 
rinin oluşturduğu sonsuz geometrik dizinin toplamı, 
D, 
DÖtDptDgt.. Dt... Tr 
XD, —2- > 80 birimdir. 
nazi 1-—— 
Sonsuz sayıdaki eşkenar dörtgenlerin çevrelerinin oluştur- 
duğu sonsuz geometrik dizinin toplamı, 
E, 
E,tEştEşt..tE,t..- ii 
E, < DİR - 168 birimdir 
- iz 
nzi 2 
Buna göre, bu iki sonsuz geometrik dizinin toplamı, yani 
oluşan bütün dörtgenlerin çevreleri toplamı, 
2 On > 2 Dp, * 2 En 
ni ns nzi 
— 80 4 16v13 - 16.(5 # Vİ3) birim bulunur. 
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TEST - 1 (Çözümlü 


Limit ve Süreklilik 


1. o nelemanlı bir kümenin r li bütün kombinasyonları- 
nın sayısı C (n, r) ile gösterildiğine göre, 


Cn, 0). Cn, 4) 
JİN Gn. Gin. 3) 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
A) 4 B) > C) — D) 1 E)2 


SİNX * COSX 


limitinin değeri kaçtır? 


A)0 B) v3 -1 oz 


DE) 14-4 7. 


HEMİ YAYINLARI 


3 

” Xx — 
N im X 78X48 
x2 xİ—4x 


limitinin değeri kaçtır? 8. 
1 


A) -1 imi oo D) E) 1 


lim 2sinx —tanx 9. 


xi COSX 
3 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-238 B-B Go DB BER 


5. 


©) 


fonksiyonu hangi x değeri için süreksizdir? 


A) -2 B) -1 0)0 D) 1 E)2 
 , a“-v8—-ax fi R J 
im > ifadesinin reel bir değerinin ol- 


ması için a pozitif reel sayısı kaç olmalıdır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


lim (4x2 16x41 — 2x43) 


X—e 
limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 B)1 o 2 D)3 E)4 


Yx -yx 


x>1 İİx — Sx 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-2 B-ı geo pi pl 
) RT 
lim, tanx 
x7. 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 1 B) -1 CO) ke D) —co E)0 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


Limit ve Süreklilik 


10. lim (M2 -4x43 4x42) 


XX 
limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B) -2 Cc) 4 D) 6 


a ER 


x- Jax? 41—5x 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) 1 g2 Ee 


12 im 2 
” li tan(a —Xx) 


limitinin değeri kaçtır? 


E) 3x 


' C)2a D) -2a 


A) —2x B) 2x 


li x-2 
b api 2-x) 


A)1 B)2 <0 


Xx 
14. lim im limitinin değeri kaçtır? 
x08*-4 
1 Ni i E- 
A)1 B) ri C) — 5 D)2 )-2 
15 lim 1-cosyx limitinin değeri kaçtır? 
” xof 3x 
! a i E)1 
A)0 B) > Cc) 3 D) 6 ) 
x—3 
16. lim (20 EZ) 
X-3-c0 
limitinin değeri kaçtır? 
A)—-6 B)-3 o)2 D)3 E)6 
2x43 , x<-İ ise 
17. 
©) 
|x-2a|, x>-1 ise 
f6) fonksiyonu x -—1 noktasında sürekli oldu- 
ğuna göre, a nın negatif değeri kaçtır? 
A) -5 B)-4 Cc) -3 D) -2 E)-İ 
—x2 i 
18. im -12<. 
1 1x) 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B)—1 Gc) 0 D)İ B) 2 
(2009 - ÖSS) 
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1. 


TEST - 1 (Çözümler) 


Cin, 0) <1, C(n, 1) —n, 


cn, 3) - n.(n—1). (0-2) — 


3! 


Cin, 4) — n.(0-1).(n-2).(n—-3) 


al olduğundan, 


 C(n,0).CIn,4) 
GL ön Gin. 3) 


1 n.(n—1.(n -2).(n —3) 
z lim e YAK ır 
Ne Ni n.(n—1.(n —-2) 

il 3! 


Cevap A 


ÇELEN vavınua Sİ 


NE r 

im SnXtoosx O, Sig 10085 

lim slim 

LİNE xwE EE 
6 3 6 3 6 


2*5 63) 3fisy3) 


2n Eri 


Cevap D 


Xİ-8x48 23-8248 0 


— ---0 
X2 Xİ 4x 2-42 8 


Cevap C 
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. İ 7 
jim 2sİnx—ianx 2sing-tanz 


xi GOSX T 
5 SOS £ 
zi 3 0 
z T z E <0 dır. 
2 2 
Cevap C 


Paydayı sıfır yapan değerlerde süreksizdir. 


X—-4-0 5 Xx-*2 için 
dir. 


ifadesi tanımsız- 


Ancak xs-i için f() — > olduğundan, f(x) 
X po 
fonksiyonu Xx -—2 ve x -2 değerlerinden sadece 


(<2) de süreksizdir. 


Ayrıca x -—1 noktasında sağ ve sol limit ile 


İC) s— - değerleri birbirlerine eşit olduğundan 


İt) fonksiyonu x — —1 de süreklidir. 


Cevap A 
lim AzyY8—ax a-v8-a?” a-y8-a? 
x>a X-a O a-a 0 
>a-v8-a? -0 olmalıdır. 
Çünkü, paydası Ofsıfır) olduğundan ancak, 9 
durumunda limitinin değeri reel sayı olabilir. 
Buna göre, 
a—-v8—a” -0yY8-a2 -a 
>8-a” -a” 
— 20-82” -45a-2 
Cevap B 
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7. 


8. 


9. 


N b 
lim vYax2 #bx xe - Na. lim xt7) 
xe xi ii 
Buna göre, 
' 2 i Li 
lim V4x2 -16x41 - VA lim X-g 
xe m 


x— 4x olduğundan 2(X—2)-2x-—4 tür. 


lim (4X2 -16 41 —2x 4-3) - lim (2x -4 -2x 43) 
XxX XxX 


-—1 dir. 
Cevap A 


e a, 0 n 
-İ yazılırsa ç belirsizliği elde edilir. o belir- 
sizliğini yok etmek için çarpanlara ayırıp sadeleştire- 


lim. 


$İx -t denilirse, Yx -1? ve yk <tİ olur. 


2 ,3 2 
Yk E-t Mt). ş. Sx olduğundan, 
-k Z-t (Et) 
-xX) , pg 
a —lim(S9x)--1 olur. 
ml im 


Cevap B 


y - tanx in grafiği 
yanda verilmiştir. 


Buna göre, 


lim tanx <-ee dur. 
X7 


Cevap D 


TEST - 1 (Çözümler) 


ÇE YAYINLARI 


10. lim 


x—— 


İ2 -4x43 lim İx-2 | dir. 
x— 


Buna göre, 


Xx 


— lim (121x422) 
Xx——e 


-4 tür. 


Ex yox 42x01 


4x2 41—5x 


8X-3X öm SX 4 gir 


lim 
Xx <3X 


xe 2X—5X 


12. a-x-t olsuna—x için t—0 olur. 


Limit ve Süreklilik 


lim (Vx2-4x43 4x42)- im (/x-2 |x42) 
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Pe — Ke2 42 4 
” x—2t 2-—X 


2-2 © 


Cevap c 


Cevap A 


15. 
1-cosvk 1-cosy0 O 


lim z 
x—>0* 3x 


3.0 0 


1 $ cosvk ile çarpıp bölelim. 


1-cos? Yx 
İN aş 
1-cosvk 1scosyk sin? £ 


- — -—e Olur. 


*X*  tscosyk (Vx? Sfiscosyk) 


TEST - 1 (Çözümler) 


Cevap E 


Cevap A 


Belirsizlik durumunu ortadan kaldırmak için, kesri 


olduğundan, - 
yy en era izi e EE 
x0* 3 xw İl Mx | siscosyk) 
-(x*x).lim a i ire) 
a tant 1 
NE) 
—-2x.(-1)--2x tir. - 5 olur. 
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Cevap D 


Ç—— NM *——--—— m nm (GEEMİ YAYINLARI 


523 


Limit ve Süreklilik 


lim | 1—2x in rma |-.0 oldu undan, 
( ) | X ) l g an, 


n .Ina —in(a") özelliğinden yararlanırsak, 
- 1-2X (8 
e mi N (2 
L> lim. nis x) in (e) -ine8 


L- tim |a-2jin/ *E3)İines - 
> im Ja 2010) > İsime -6 bulunur. 


Cevap E 
17. olim (2x43)- lim |x-2a |<f(-9) 
x——1T x—-1 
2.1) 43-)-1-2a| 
15l)14*2aldır. 
112a-1 veya 142a--$ 
a-0 veya a--idir. 

Cevap E 


18. x—>i1tiçin x>1 5 1-x<0 olduğundan, 


|1-Xx)5x-1 (1-x<0) 
im JE > im İN 
x1* |1-x) xt 
- lim, İ- 40) 
x1İ 
—-2 bulunur. 


Cevap A 


TEST -2( 


ARE ye imit ve Süreklilik LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) 
i özümlü) Limit ve 
LYS - Matematik - 2 
6. 
x? - ii 10. im | < — - — — 16. 
1 fim EE limitinin değeri kaçtır? xsol sin?x 1 — cosx 
x—3 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-6 B)-4 Cc) -2 D) 0 E)6 i 
A) -1 B) 0 9 5 D) 1 E) 2 
Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? In3x —in3 17. 
11. “ime ine 
x1 İn2x-in2 
3 
e MEN İX iç dari 7 N 
2 e — limitinin değeri kaçtır? A) im, (0) 21 B) Kl fx) 5 limitinin değeri kaçtır? 
X—— 
z 1 3 e 3 
Afi B) Cc) — Di pi 
A) 0 B) 2 93 e mi C) lim f6)-3 D) x-1 de limit yok ki ) e ) 3 i “a 
x——İ 
E) x-—1 de süreklidir. 
2X Hİ 
li —2 b|--3 
12. im | —tla-2k1 | m 
i 
| 3. lim —X2Y limitinin değeri kaçtır? N olduğuna göre, a*-b kaçtır? 
xy 7. im 
in A) -5 B)-3 C) -1 D) 1 E3 ! 
A) 2 B2kX G0 i z 
ğ limitinin değeri kaçtır? Z 
D) -2vyk E) 2y z SİN2X * sin 5x z 
pimi 2 li Zİ ESİR » 
$ A)-« o B)O 9) 5 ii i x50 SİNâx 4 SİNBx 
> ifadesinin değeri kaçtır? 
19. 
6 7 6 
A) Pa B) 5 C) > D)1 E)0 
X Xx 
4. lim 2 limitinin değeri kaçtır? 8 il Ox2 45 
x—0 27X -g* > lim 
xw 2-X 
i i 
A)1 B) Ni o) - z D)-1 E)-2 limitinin değeri kaçtır? 5 iii, pn 4 
* n>e İ 
A) -2 B) 1 o 2 m2 E) 23 an —1 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
ELE B) 0 o) 1 D) 1 Elis 
s 2 20. 
N i P 4 2 g. ii ii 
il im | 4 ——- r Xx 
xx 1x 1x2 e İN ina ye 
15. lim 
nsl 3n*4 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
N 1 ea o 4 D) 3 E)2 A) -2 B) — 5 “co D) 1 limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
MN > 
z A)e* Be? e! De Be 
— ——— — 10-C 11-D 12-B 13-D 14-C  15-B 
pi 5-A 6-D 7-B 8-C 
iD 2-E 3-A O 
524 225 


Limit ve Süreklilik 


2 


il xXx -a 
lim 
x—-2 X4-2 
limitinin sonucu bir reel sayı olduğuna göre, a 
kaçtır? 
A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 
lim sin(3x — 8y) 
yax x8-y3 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)0 B) x Co) xi D) x2 E) 3x2 
2x -3 
(© s—— 
& x2.(2 —x2) 
fonksiyonu x in kaç reel sayı değeri için süreksiz- 
dir? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)0 
— x>1 
X*İ 
W-J/ab, x-1 
X*2, X<1 
f6) reel sayılarda sürekli olduğuna göre, 2b-a 
kaçtır? 
A)5 B) 4 0) —3 D) -4 E)-5 
Yanda grafiği 


verilen fonksiyon 
(3, 5) aralığında 
x in kaç farklı tam- 
sayı değeri için sü- 
reklidir? 


LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümler) 


TEST - 2 (Çözümler) Limit ve Süreklilik 
2 z 1 2 i 
1. lim xe9Li Ae 5. LE Sen öper 5  NE.İx| 141, im (8x) -in3 Ço in3*#inx-in3 
z xXx İi-x 1-—x lim im 
x—3 Xt8 313 6 X—— oO—X x—1 İn(2x)-In2 xt in24inx-in2 3 
Cevap D dex) VE | 
i ek sim vE - lim 2X 
lim|—|* lim 1 Xx —X x—1 İNx 
İİ —x z lim ()—1dir 
1 1x) - 2 ar Ml 
TAA) Cevap D 
Cevap C 
z —i 
<işlim (Ez) 
x—1 *X 
—1 e 
-1-4——-1-—-—dir. 
Sey “Dap 
0 Cevap A 
2. belirsizliğidir. 
. Kİ—X2—2Xx | X(XZ —x-2) 
lim lim 
x-2 x-2 x2 x-2 
« Ümi xXx -10(X—2) 
x—2 (x-2) 
im xXx *-1 
e x2 İ 
| -2(241)-6dir. Cevap E N ZE —— 
ii i , lim — lim CZ 
| 6. Seçenekleri inceleyelim. e eek e fk 
2 2 
i i i —-(1—sinx) 
A) lim #oğzive lim 16) -1 - im ——t | e 
| - X--3 x-8 xs (İ-sinx)(1 #sinx) 12. lim | Zeit a2 tb). 3 
$ doğrud i z Ni e 
i olduğundan lim f(x) - 1 doğrudur. . 1 7 
e — lim 3 i a — 2x2 — — 
x-3 | w Dr z im. | )x ipvatak #*1-b li Z 
> B) lim f6)-5 doğrudur. > 
ğ) x—5 > a çe z a-2, b-a44--3 > bh--5 
> * sin — 
o GC) lim fo) -3ve lim f() -3 olduğundan, g O halde, asb--3tür 
3. — belirsizliğidir. xt x-1 Cevap B GevisB 
iğ (es Si) ez Je) Jim, 16) > 3 doğrudur. 
xy x-Jy XY Vx-ŞJy 
D) lim #(X)-3velim f(x) -3ise 
> lim | İY pm 0 | 
X-—Yy 
i lim 16) 3 olduğundan D seçeneği yanlıştır. 
a z2 d . 
YyavY Vw ” Cevap A ğe 
E) lim f©) (1) lim f6)-3 olduğundan ! 
X-3—17 Xx--T 
süreklidir. 
Cevap D | 
ği Me in e al ei. 
x—0lsin”x İ—cosx|) x>0(1-cos2x 1-—cosx 
(1# cosx) 
0 a 2-—(14cosx) 
4. — belirsizliğidir. — — 2 #cosx) va SİNAŞALAİ | 
0 x—0 İzi e) ral yn NELER ifadesinde paydayı x e bölelim. 
ii eşim 2 2 e 
Xx X İM a ei ; . 
x»0 27* -g* x-0 g* (3X —9) N x0 (İ-GOSX)(İ KCOSX) sin2x , sin5x 2 5 
xi Küm “lim —X —£ İİ İdi. 
slim — > rim xw Xİ Şİ slim iL yz 4 A ei 
x»09 9 cevap Xx0 İ$scosx 1431 2 X 1 1 
Cevap C Cevap D 
526 027 
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Limit ve Süreklilik 


14 lim — m e 
emr 5 iğ sin 8(x— y)1 
yax (#2 xy yy?) —y) 
> 1 
1 1 n(Gx— 
li on —1 lim on —9 s lim 2 : 2 lim z - ») 
a i 42 1 1 yax (XxX r*xyty jY2X x-y) 
e 1 1 
a İİ a lr Bp eğik 
2 XXAX2 1 3x7 . 
Ea a Cevap D 
ne 1 
on 41 
ilem bulunur. 


he) 
o 
* 
a 
peş 
g 
slk 
w 


Cevap C 
2x—3 
18. İW)-—5- —> 
e) x (2x2) 
fonksiyonu paydasını sifir yapan O, v2 ve 2 değer 
leri için tanımsız olup, 3 değer için süreksizdir. 
Cevap C 
3n-1 3n-i E 
— < 
48. im (SİZ) m Şanti 2 $ 
ne |3nt4 me | 3nt4 z 
2 30-1 N 
lim J/1- s 
e li zi) 19. x—1 de fp) sürekli olmalıdır. 
2 - i 
iğ BE ai O halde, 
Cevap B lim tg) “55-5 (0) 
Xx si 2 
lim f(x) >142-3...(2) 
x>7 
ve 1(1) -ab...(3) 
(1), (2) ve (3) birbirine eşit olmalıdır. 
3-3 -ab>a-6 ve b- İ dir, 
2 2 
2b -a- 2.7 -6 -1-6--5ir. 
Cevap E 
2 2 
16. lim x-a (2) -A ş#edesireel sayıise 9. pe 
x—-2 X42 o -212 0 


lirsizliği olmalı ve bu belirsizlik giderilerek sonuç reel 


sayı çıkmalıdır. 20. i fonksiyonunun xin -1, O, 2, 4 noktalarındaki limit 


O halde, x — -2 için x—a — O olmalıdır. lerinin değeri fonksiyonun bu noktadaki görüntüsüne 
c2)2-a-0sa-4tür. eşit olduğundan süreklidir. 


Cevap E 


028 


Cevap € 
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TEST - 3 (Çözümlü 


Limit ve Süreklilik 


1. 


Serti sy 
nz0 


Cc) 3 D) 4 E)6 


B) İL G9 D10 Eti 


Ağ B) > G5 DE E) 10 


İNİ YAYINLARI 


EE 


i Yy gn on şan 
nt g” 


toplamının değeri kaçtır? 


At gp-B g8 pp. 8 pg 8 


6. a>3 olmaküzere, 


cw 


3 


n—-2 18 


eşitliğini sağlayan a nın tamsayı değeri kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
7. 
p3n |. gen 
nı oOi2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)4 G5 D) 6 E)7 


8. Xx>3 olmaküzere, 


> (er .xi-n) <9 
nzo0 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)4 B) 5 C) 6 D)7 E)8 


a.ginşgnt2 9 
Wi 1pn 1 8 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B) 4 c)9 D) 18 E) 21 


İse» 
nz 


ifadesinin değeri kaçtır? 


AY3 B28 G3 Ds E) 4v38 


LYS - Matematik - 2 TEST - 3 (Çözümlü) Limit ve Süreklilik LYS - Matematik - 2 TEST - özü 
.3 (Çözümler) Limit ve Süreklilik 
12 12 12 12 i a 
11. - an 15. eta ve tr. 1. likterimia,, ortak çarpanır olan bir geometrik dizinin 5 
> — terimlerini iel i gm-onşan Wwig © n Ş n 
pa ck | erinin toplamı, — — — dir. O halde, 4. > zi m > (2) > (2) » > 2) 
— nst — 
sonsuz toplamının değeri kaçtır? ii n-alö n115 
ifadesinin değeri kaçtır? — 2 3 2 
i ini geri Kaçiı Xi (etin) Y ” ari. > <2 4 
A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 eri z Tg 2425 Si 5 
REN ie e pi. yi Mi 3 2 4 
A) B) 6) ) ) 1 İL gi 
5 6 25 36 125 iii Em 3 5 5 5 
| erim n <0 için a, -2 ortak çarpanı - —- g3 
olduğundan, - mi ye dır. 
; 
| “ 
ie 2 
| D,(enti gn) z-76 dır. Cevap C 
| ns0 İLE 
3 
| 1 1 1 1 1 
16. e —— 4 —— 4 — — 1.4 —— 
| 32-6 42-8 52-10 32-6 nE-2n * & 
| evap E 
12. w 
| > aa sonsuz toplamının değeri kaçtır? & 18 
kz> kk *t 1) 10 Di 
1 1 3 5 > k 2) — 
Alİ BB? o D2 Ba e 1 
ifadesinin değeri kaçtır? 4 2 4 1- Şi 
1 2 3 5 - 
A) — B) — o) — D) — E)1 a 
| ) 2 ) 3 ) 4 ) 6 ) 3 
| 2 
Li o 16... 
| 2. Y,.iykise, a 
ii k-1 
E z pi 
< 1 i 1 1 1 i P : -1 < Cevap B 
az 1-4 ——— a — $ İl ilk te —1icna, -/11) . 10 P 
: ss S a Bi 3 im — Digi, | - — ve : 
: | a z 
K rae iğ N 
r— (1,1) - — olduğ a 
13. y 1 sonsuz toplamının değeri kaçtır? | 11 UGUR, 
in | * | in | zl 
nz ei 1 2 2 3 3 i > 2 > > 
A— B-— —-— D— E-— 
İ e e 2 iyim —z--10 dur. . p, —E 2 
ifadesinin değeri kaçtır? öl rr .--2 a 18 
| 5 i Cevap D Li 
| A) in2 B)in5 O Gjint0 D) 0 E) p Si Y Bi 25 
A ns pla 18 
KN | 3 i 25 
| 18. Şekilde, 609 lik bir açi- ala 1-3 18 
nın kollarına arasında a 
en dışta yarıçapı 2 cm di DE ME GM 
olan bir daire veriliyor. o 60* 5 a 9 a-3 18 
14. Dik kenarlarından biri 4 cm olan bir ikizkenar dik üç- Bu daireye ve açının ACİ İNE an Ni < a e 25 
genin dik kenarlarının orta noktaları birleştirilerek yeni kollarına teğet olacak 3 > lv 3 | 2) X KW ya 
bir dik üçgen elde ediliyor. Elde edilen ikinci dik üç- şekilde ikinci bir daire çizildikten sonra çizilen her yeni nso S yl5 ls ee 
gen için ve bu şekilde elde edilen her yeni dik üçgen daire için de benzer şekilde aynı işlem sonsuz kez tek- ” -—2a2 -25a-75 
için de aynı işlem tekrarlanıyor. rarlanarak açının köşesine doğru bu işleme devam 3 4 
| ediliyor. ” | 5 ME > 2a2—-25a 475-0 
n aş A 4 
Bu işleme sonsuz kez devam edildiğinde elde edi- 12 şe m Ni 
len bütün dik üçgenlerin alanlarının toplamı kaç Elde edilen dairelerin tümünün alanları toplamı kaç 5 5 — 2a“ - 10a — 15a $* 75 -0 
cm? olur? x cm olur? 34 > 2a(a— 5) — 15(a—5) -0 
| g8 g8 g2 p& şe A4 Bİ Os De ES 5 5 — (a-5)2a- 15) -0 
| 3 3 3 3 3 2 5 15 e 
-2t 5-— dir eşitliğini sağlayan a nın tamsayı değeri a - 5 tir. 
11-B 12-A 13-E 14-C 15-A 16-C 17-D 18-B Cevap D Cevap B 


030 931 


ME en 


İ 
il 
l 
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> y gön ş gön -SET 4 


Limit ve Süreklilik 


5 Yat 
(i-n) . güsi olduğundan, 
10. 3 > 


ni 12 nst nsi ni 
> 
DS id DE NE r- 2) 
n 5* 5 Yat n r 3 
ii lm ni 1i— 
943-5 tir. 
Cevap C — i -; ise 


Cevap A 


Cevap E 


-3y3 tür 
ca n 
8. D.(e xn) <9 XİZ) ri 
ns0 0 
0 ,ak-İ a) 
2 MT yayıt 
(; Di 11. dr) 2 gk 
e er e 
1-— il i 
> ml pi 
5/ 5. 
gx22 t ci). 1 6 
>x-9. b 
(e) 3 
> Xx? -9x 418-0 K 
> (-3)X—-6) <0 
>xz6 dır. (x>3) Z 
Cevap C 
a 4 (4 1 
12. e 2 
Dre ik kri . 
1 Ni ; /- £ 
gk dir. 
2 
pa 
9. 1 
> $gn * 8 
Ni ng N 
al ğa eğe 
a em) — In 
SİZ 2) i24z4i2i 8 18. Sn > n-1 
1 ni 
a 3 z z -5 
ll şel 8 
> 7 
ai 312 93 
EE ze Olur 
“iz2'a32 83 
>as6-27/—xa-21 dir. 
Cevap E 


532 


| es 
| 


LYS - Matematik - 2 


Limit ve Süreklilik 


14. aş-A(ABO)- - 8 cm? 


» 
j 
İ 
Z 
3 
Ü 
RL 
İ 
ıl 
NN 
© 
3 
N 
u <“m-0 NN » 


çeke 2 r— > olduğundan, 
a, 8 4 


Cevap C 


15 12 12 12 12 
cl Bigi gr 


HEMİ YAYINLARI 


7-0 


Cevap A 


3 b. lifi <4 
Şnn-2) 2; İz - 


ı 
vw 
—< 
| 
e > 
a 
oy er 
| 
Be 
KN 
pl 
| 
ört 
il 7 
Pa 
Bi 
! 
De 
Ne 7 
> 
PEN 


Cevap C 


033 


Cevap D 


18. 


30 


Çemberler, açı kollarına ve birbirlerine teğet olduğun- 


dan bu çemberlerin merkezleri, açıortay doğrusu 
üzerindedir. O halde, 


ILMI / (OP olduğundan, 

e Di 
S(KOP) — s(KLM) -309 dir. 
KLM diküçgeninde, 


Hipotenüsün uzunluğu, 309 lik açının karşısındaki dik 
kenar uzunluğunun 2 katıdır. Buradan, 


IKL| -2.JKM| 

> JETİ $ TK) — 2.(İKPJ — |MPJ)) 
>X12-2.(0-x) 
>2X12-54-2Xx 5x — cm dir. 
Buna göre, 


a,-n.|KT|İ>a,-n.22 a, -4 .ncm? 


22 4 i 
—) —> — —.rxzdcm 
2) 2“ g 


Ax 
a EE ME olur. 
ü; 4n 9 
âş 
ii ee e air peri 
MR ep dir. 
i 2 
İz 
9 


Cevap B 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 Limit ve Süreklilik LYS - Matematik - 2 TEST 
A 
Limit ve Süreklilik 
1 — 8: im (a-vğri) 9. ll 
. e ——0 me 
2x-İ, X<-2 * i x>3| x2 -g —İ 13. ilm aXİ—x41 b 
limitinin değeri aşâğıdakilerden hangisidir? ği 4—x2 ai 
fonksiyonunun x > -2 de limiti olduğuna göre, limitinin değeri kaçtır? 
7 olduğuna gö di 
a kaçtır A) - - B) -1 o — D)0 Ee guna göre, a—b kaçtır? 
A) — E 1 
A) -2 B)-4 Oo Da Bez iy Beş ©-— b > E)- Ii A) -6 B)-4 (oo DA Be 
| 
2. Yandaki şekilde grafiği ” 
verilen fonksiyon ZELİL 10. lim evan 2) x 
i i- - 38 ; 3 
(-1,81 aralığında kaç x © a İ Xa x> x 14. m — 
reel sayı değeri için sü- X 
izdir? limitini ğeri ğ i 
reksizdir limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? itinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri kaçtır? 
A) O B) -1 o 2 D) —ee E) b 
| ) ) ) ) ) A) 3 B)-—-a C) ab D) 0 e A1 B)e C) e D) e3 E Ye 
| A)1 B)2 (oki D)4 E)S 
€ | > 
J E 
z < 
Ki > 
Z 
Si > 
j Bi 3 
5 5 
| 11. (6) -— Xx” —1 
| mx 44 m Ka ee a 
> li N Za lim e 15. i —yy32 
onksiyonu reel sayılarda sürekli ğ ğ 
iol 5 
M. N limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? hangi aralıktadır? olduğuna göre, m 
limiti reel sayı olduğuna göre, m kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
Me Be Ge De B- | A G4, 4) me 
A) -2 B) -1 c) 0 D) 1 E)2 ) G2, 2) C) (4, «) A) Ve B) e C) ea D) 1 g 
D) (-2, «) E) (2, «) i 
xx? K6x 11 ” 2 
4. lim — —————— 8. lim | (X—1.(X7 *x 41) 12. z 
e Tarik li yn İlognl V16x2 4x 11 4 4x) -togp vx? 43 İ 16. Jim ni 
—x COİX tana 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçt 
— © Eze ç ır? 
A) -4 B) -2 G) -1 D) 1 E)2 AYI B) -1 90 D) ) A) 1 B)2 o 3 D4 35 N 
) tanx B) cotx C) -c 
e -cok Di E)-1 
1-D 2-D 3-A 4-A 5-E 6-E 7-6 GE 9-c 10-C MA 6 i 
” S-A 14-E 
15-C 16-E 
534 
| 235 


e RM G HANS ir A BE 


LYS - Matematik - 2 


N imit ve Süreklili iel mi 
LYS - Matematik - 2 TEST -5 la —i TEST - 5 Limit ve Süreklilik 
9. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi her x reel sayı- 
ii 5 it N 4x? —4x41—8X sı için süreklidir? 13 (0) - NX? 4x-2 
> Jİx?ex-5 4x x*2 
— 2 
, X>İ 
A) y> B) y “ei fonksiyonunun sürekli ğ iri 
limitinin değeri kaçtır? | #ixsi ğ örünlmkileidel EZ Beliğ 
3 2 sia G) y — tanx 2 A) (<a, -2 zi 1 
Şekilde grafiği verilen fonksiyonun (-5, 4) aralı- Ah pe 9 - > D)O EŞ YY D)y cok ) Ges, -2) B) (-<5, 1) e 
ğında x in kaç tamsayı değeri için limiti vardır? 
Ey jx2-—1| 0 ( 
A8 B)7 c) 6 D) 5 E) 4 ) Gs,-2) E) (0, «) 
a5 -xİ 
6. lim 
a—X xi —a 
in2 
“ wi 10. m Sa 
x3 | Xx | limitinin değeri kaçtır? xa (X-—a) gl 27 
ri 
5 5 Sa? 5x2 limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? a B) G) - ei D) - EE E) 0 geri kaçtır? 
Ni limitini Me 
A1 B) -1 c) 0 D)2 E) Yoktur A)2 B) 1 Cc) -2 D) -1 E) 0 imitinin değeri kaçtır? 
5 | : A)1 B)3 C)9 D) 18 E) 27 
: $ 
z | z 
b > 
£ < 
p > 
E : 
izi z 2x-m, X>İ z 
. Xx) 
3 lim İN 2 Bi mXx*6, xSİ , 
i xe) tx AKİ EXİ im ( <*2 
X—3e X 
fonksiyonu bütün reel sayılar için sürekli olduğuna i e — Pi İm R iz 
limitinin değeri kaçtır? göre, m kaçtır? | limitinin değeri kaçtır? ee vx 
A)1 B) -1 co 0 D) «e E) —e A) -2 B) - - c) 0 D) 1 E) > | A)1 B) e C) e? D) ve E) e limitinin değeri kaçtır? 
A)6 B)V8 OoOC)3 D) v3 E) e 
> 
x.) ek > 
2 | 2 
m ii kei - il -İxl.tan3x Me MWe xi 
por) Ya? k) x—07 4x2 -İxl.sin2x 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde sürek- 16. lim (109>x9 - log e) 
lidir? x—2 
limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A Çe,0)  B(i,e) o Of, -1)vf3,) limitinin değeri kaçtır? 
2 3 a 3 
Me, <©e Ge Bee, ee Mete e, ez D) (<5, -3) uv f4, e) (1.3) M8 Bs O Dİ pi 


Limit ve Süreklilik 


i TEST - 6 
LYS - Matematik - 2 
v i 
> a ii b &- 11.41) 
ns-3 
ğeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
toplamının değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 5 E)6 
3 5 
1 1 2 mp3 ps 
A) ra B) > (0) ? ) 7 
MN 
z pa 3 2 
olduğuna göre, a kaçtır? | Ni 
İP 
sa) 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 . 4 
o S6 561/561... 
Z pa a 
$ ifadesinin değeri kaçtır? 
z 
ş A)2-6 B)2-5 G)2-* D)2-3 E)2-2 
pol 
g 
T a 
3. » (ek *3) 
k--3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
l 20 
25 S5 pi pg” 
A)2 B) a (0) 3 ) 3 
N 1 


B)4 


Eb (atk).(atkt1) 


toplamının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
e e 


1 i 
2) Dry 


D) 6 
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— — —— . . . . Nmitve Süreklilik 


8. D le2-n4 ço) 
nst 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 i 9 29 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 5 ) ) ) > ) 8 
2 
9 D) ok 
ns—e 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)9 B)8 C)7 D) 6 E)5 
1 ia 
si Xx. (5) 
© İla -81 
nst 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)4 B)8 C) 16 D) 32 E) 64 
1. hepa rel l) 2 


12. O<a<1 olmaküzere, 


ce 


> a(i—ajnt2 


ns2 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (a-1) B) (1—a)9 C0)1 


D)1-(a-1)3 E)1-(1-a 


13. Dik kenarları 3 cm olan ikiz- 
kenar bir dik üçgenin dik 
kenarlarının orta noktaları 
birleştirilerek şekildeki gibi 
yeni bir dik üçgen elde edi- 


z liyor. Elde edilen yeni dik 

7 üçgenin de dik kenarlarının 

zi orta noktaları birleştirilerek 3. 

> üçüncü bir dik üçgen daha o 2 

Bi elde ediliyor. 3 


Bu işleme sonsuz çoklukta devam edildiğinde olu- 
şan bütün dik üçgenlerin alanları toplamı kaç cm? 
olur? 


A)6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 


14. Birtop 80 m yükseklikten bırakılıyor. Top yere çarptık- 


tan sonra bırakıldığı yüksekliğin z ü kadar yükseliyor. 


Top duruncaya kadar düşey olarak (iniş - çıkış) kaç 
metre yol alır? 


A)45 B)6O C)75 bio  E1s0 


o B-E 9-B 10-C 11-D 12-B i8-A 14-B 
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18. 12 terimden oluşan bir aritmetik dizinin terimleri 


15. Yandaki şekilde, Omer- A 9 B e 
kezli, yarıçapı 6 cm olan Nİ toplamı 354 tür. Çift indisli terimlerin toplamının tek | 
yarım dairenin içine şe- AN oyy 32 . N İl 

kildeki gibi O, merkezli C 7 4 indisli terimlerinin toplamına oranı a dir. | 


O, merkezli gibi sonsuz e e 
tane yarım daire çizilmiştir. u dizinin ortak farkı kaçtır? 

Buna göre, oluşan tüm yarım dairelerin alanlarının A6 B)5 0) 4 D)3 E)2 
toplamı kaç cm? dir? 


N 


A) 9x. B) 18x G) 36x D) 54n E) Zan 


— Ni 19. Şekildeki ABCD karesinin OD GC 
16. 3 ga-k 11 pie) - 10 kenarlarının orta noktaları PAN 
0 Kz1 birleştirilerek yeni bir kare 


k 
oluşturuluyor. Aynı işlem el- 
olduğuna göre, a kaçtır? de edilen her yeni kare için ğ 
tekrarlanıyor. 


A)-2 B) -1 c) 0 D) 1 E)2 
A B 


ABCD karesinin bir kenarının uzunluğu 3 cm İse 
oluşabilecek tüm karelerin alanları toplamı kaç 
cm? dir? 


ÇE yarınları 


A)9 B) 12 Co) 18 D) 24 E) 36 


Türev ve Uygulamaları 


17. ABCD eşkenar dörtgeninin A İntegral ve Uygulamaları | 


köşegen uzunlukları 


JAG| — 16 birim 
(BD| < 12 birimdir. B Dp 


ABCD eşkenar dörtgeninin 

kenarlarının orta noktaları 

birleştirilerek bir dikdörtgen Ğ 

elde ediliyor. Daha sonra 

oluşan bu dikdörtgenin kenarlarının orta noktaları bir- 

leştirerek yeni bir eşkenar dörigen elde ediliyor. Bu 20. 
işleme art arda sonsuz defa devam ediliyor. 


i 
! 
bazi 


DA: 


(8-n #2-n) 


- 


nz 


Bu şekilde oluşan tüm dörigenlerin çevrelerinin toplamının değeri kaçtır? 


toplamı kaç birimdir? 


A) 136 B) 192 G) 288 D) 376 E) «e A)1 B) > Cc) > D) 


15-C 16-E 17-A 18-B 19-C YAYINLARI 


540 
941 
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Bağımsız değişkendeki (x teki) artma veya azalma gibi bir 
değişime (dx) karşılık, bağımlı değişkende (y de) de bir de- 
ğişiklik (dy) olur. Bu iki değişim miktarının oranı ( -) limit 
durumunda; yani serbest değişkende sıfıra yakın bir 
değişkenlik olduğunda; türev adını alır. 

Tanım: 


AcRvef:A—R, yp) fonksiyonu a « A da sürekli 
olmak üzere, 


lim İ(X) — fa) 


x—a x-a 


limiti bir reel sayı ise bu limit değerine y — f(x) fonksi- 
yonunun Xx a noktasındaki türevi denir. 


y - İ(X) fonksiyonunun x — a noktasındaki türevi f (a) veya 


Me (a) veya ir sembollerinden birisi ile gösterilir. 
dx ki, 


Burada, & e türev alma operatörü denir. 
Türev tanımını, şu şekilde de ifade edebiliriz: 
h>Oolmaküzerex—-ash—x-a-h olur. 
x—ae&(X-a)—>0 
&h— 0 olduğundan, 


Y - İ() fonksiyonunun x — a noktasındaki türevi 


f(a) < im İ(X) — fa) iii Ha * h) — fa) 
x—a X-a h—>0 h 


olur. Eğer, yukarıdaki bu limitin bir reel değeri yoksa y — f(x) 
fonksiyonunun x — a noktasında türevi yoktur. 


Örnek: 
İW) -3x2-2 


fonksiyonunun x — 4 noktasındaki türevini bulalım. 


| Çözüm; 


ÇEKİ YAYınLARI 
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#0) lim İN) yy, 
x—1 X—1 


X»İ X-9 
>T0) Sim DEN. 


(4) —im, Be * 1) 


>f(0) <6 dır. 


Örnek: (2006-ÖSS) 


Gerçel sayılar kümesi üzerinde, tanımlı ve türevlenebilir 
bir f fonksiyonu için, 


İKY) >) KT) sy 


olduğuna göre, Ta) kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


Çözüm: 

Ye LE) ğinder, 
ho h 

XY) EY) xy eşitliğinden; 

xsiveysh için, 


(hh) 511) 4 fh) $ h değeri, f (1) in eşitinde yerine yazı- 


lırsa, 


# (4) — tim İC) Fb) $ hi) 
h—>O 


h 


-() im an >) - im ( dn *1) 


>*4) —im 2. g1 


-(0) 341-4 bulunur. 


Cevap C 


LYS - Matematik - 2 


Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 


2 
X se olmak üzere, 
XxX t3 


it) 5 


> i 


h-0 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -1 B) 0 o) 1 D)2 e 
Çözüm: 
1 
üm Dr 
hs0 h 4 
2x . (2 4 3) — 2x0 * a) 
O halde, f() — çe v3 
2 
2.1(243)-2.1(5 ta) 
Ez (2 xa” 
1 2.4-2.(at1) 
4 16 
12-8-2a-2 
2a-6-4 
asidi. 


Cevap C 


SOLDAN ve SAĞDAN TÜREV 


AcR,ae Adasürekli #:A—R, i(©) -y tonksiyonunda; 


1. lim <1) <1) imitinin birreel sayı değeri varsa bu 
a 


Xa X— 


değere, y — 1(x) fonksiyonunun xa daki soldan türe- 


vi denir ve (a) şeklinde gösterilir. 


2. lim BL limitinin bir reel sayı değeri varsa bu 
x—a' X-a 


değere, y — 1(4) fonksiyonunun x <a daki sağdan türe- 


vi denir ve di a*) şeklinde gösterilir. 


fa) - f(at) ise, y - f(x) fonksiyonu x—a da türev. 


lidir denir. Bu durumda; 


f(a)-f(at) fa) dır. 


#(a) #f'(a*) ise, y - f(x) fonksiyonunun xa datü- 


revi yoktur. 


Örnek: 


fonksiyonunun Xx - 2 noktasındaki türevini bulalım. 


2xt-1, x>2 ise, 


ig XX 41, xs2 İse, 


Çözüm: 


i zli 2x t1)-5 ve 
ye) ey m ) 


(REM YAYINLARI 


lim fo) —lim ÇE * 1) <5 ise 
x—2Z x—>2 


lim fo) <lim 16) —lim 1) -5 tir. 
x>2t x>2 


xaZ 


#0) — 22 41-5 ve lim f(x) -f(2) olduğundan, 
x—2 


y - f6) fonksiyonu x - 2 de süreklidir. 


f(8*) —lim 1) — 2) — lim 2x 41-5 
x32* x-2 x2' o X-2 
-2ve 
2 
Be ea İİ NG) iy e El B 
Mey im, x-2 »—T x-2 
— lim xe 
x52 X-2 
- lim «*2) 
x— 
—-((0)-4 tür. 
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y — 16) fonksiyonu x - 2de sürekli olmasına rağmen 


f(e) # f(2*) olduğundan, fonksiyon x -2 de türevli 


değildir. 


LYS - Matematik - 2 


Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 
ERER, f0) -(x—2| 


fonksiyonunun Xx — 2 noktasındaki türevini inceleyelim. 


Çözüm: 
x-2, Xx22 ise 


2-Xx, x<2 ise 


(0) 5 |x-2) — 
olur. lim 104) — (2) - 0 olduğundan f(x) - |x- 2| fonksi- 
x— 


yonu Xx — 2 de süreklidir. 


- — im 10) -f0) O, o (2-x)-0 
Me) Şiim x—1İ e x-2 


>f(0) --1ve 


ün ft) y, 2-0 
re Jim. Xx—1 e x-2 


—1(869)-1 dir. 


f(©) #f(2*) olduğundan, İ() — |x— 2) fonksiyonunun 


x 2 de türevi yoktur. 


TÜREVİN SÜREKLİLİK İLE İLİŞKİSİ 
AcCR ve ae A olmak üzere, 


İA—R,y - 16 fonksiyonu x - a noktasında türevli ise, 
bu noktada süreklidir. 


Bu teoremin karşıtı, her zaman doğru değildir. Yani, bir 
noktada sürekli olan bir fonksiyon bu noktada türevli 
olmayabilir. Ancak, bu teoremin karşıt tersi doğrudur. Bu- 
na göre, y — f(x) fonksiyonu x — a da sürekli değilse, fonk- 
siyonun bu noktada türevi yoktur. 


Örnek: 


42 


pg ——— 
& X—-2x41 


| fonksiyonunun hangi noktada türevsiz olduğunu bula- 


lm. 


ÇE vayınLarı 
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Çözüm: 


Bir fonksiyonun süreksiz olduğu noktalarda türevi yoktur. 
Buna göre, 


X2-2X41-05(X-1)2-0 


>x Xx —1dir 


Bir fonksiyonun paydasının sıfır olduğu noktalarda fonksi- 


yon sürekli değildir ve süreksiz olduğu noktalarda da türevi 


12 
X—2x 41 
sıfır olduğu Xx - 1 noktasında türevli değildir. 


yoktur. O halde, f(x) — fonksiyonu paydasının 


BİR ARALIKTA TÜREVLENEBİLME 


a,be Rolmaküzere,f:(a,b)—R, yf() Tonksiyonu- 
nun (a, b) aralığının her noktasında türevi varsa, yzfpo) 
fonksiyonu (a, b) aralığında türevlidir denir. Buna göre, 


AcRolmaküzere,f:A—>R, y f(x) fonksiyonu A tanım 
kümesinin her noktasında türevli ise, y - f() fonksiyonu 
tanım kümesinde türevlidir denir. 


Örnek: 


HR-R, (90241 


fonksiyonunun tanım kümesinin her noktasındaki türe- 
2. / pi > 

vini veren y — f (x) türev fonksiyonunun kuralını bula- 

ım. 


Çözüm: 


f0) — lim İX * h) — f(x) 
h 


—>0 

Sü) im («43 417-6841) 
h—>0 h 

dn im 


7 — im, lx * h) xl. (6x a tx h)x 4x) 


Te) —Jim İt # b)? 4 $ h)x xl 


TW) 3x dir. 


LYS - Matematik - 2 


Örnek: 


TO) s cOSX 


fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


fp) lim ix x h) - 16). 
ho h 


BP Te) ini cos(x * h) — cosx 
h—0 


h 


dl 


: e h* 
2.sin > 
> — im, 
- 


İh 
sin— 


h 
. ( 2x*h 
>f() —lim 2s EN 
h->0O 2 

5 

 (2X*0) 2 

>f)- 2.in | > H 


> (©) <-sinx olur. 


Örnek: 


ce Rolmak üzere, 


f6) - c sabit fonksiyonunun türevini bulalım. 


—C 


-TW — im (0) O olur. 


EHENİ YAYINLARI 


Türev tanımından yararlanarak bir fonksiyonun türevinin bu- 
lunması, çoğu zaman uzun işlemleri gerektirir. Bunun için, 
bir fonksiyonun türevini daha kısa yollardan bulmamızı sağ- 


Türev ve Uygulamalari 


TÜREV ALMA KURALLARI 


layacak bazı teoremleri göreceğiz. 


1. Sabit fonksiyonun Türevi 


ce Rolmaküzere,AcR, t:A—R, f(x) — cile tanımlanan 


sabit fonksiyonun türevi, f (x) — O dır. 


Örnekler: 


o yz9ise,y -0, 


e. (G4) -o0dir. 
dx 


2.10) — x" Fonksiyonunun Türevi 


ne R- (0J olmak üzere,t: R—R, f() - Xx" fonksiyo- 


nunun türevi, f() —n.x““İ dir. 
Örnekler: 
9 yxisey -1, 
» İç) -Xise,f() 3x 
d 2 2) Mi 
— -——iX z-—,X — 
* e) dx 2 2x 
— 1 , 
e yz İ 5yux1 ise, y -—-1.x 2 —ş- dir. 
Xx 


3. Bir Sabitle Bir Fonksiyonun Çarpımının Türevi 
ce Rve f fonksiyonu x noktasında türevli ise, 


ic. lc. #6) tir. Dolayısıyla fc. xJ -c.n.x' 


olur. 


046 
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4. İki Fonksiyonun Toplamının veya Farkının Türevi 
fve g, x noktasında türevlenebilen iki fonksiyon ise, 


fig fonksiyonunun türevi, 


Io) tal fo) ta'0) tir. 


Örnekler: 
»e y-2ise,y -2.3.x2-68 
—Ay-3i Tl 3-1 — 
e y-4xXİise,y -4.(3).x — — 12x74, 
— 2 2.4 
e y-5VUX» >y-5 .x3 ise, YE. Ex 
ir 
oy y 8 
ha 
i 
pi 
Z 
Ni 
4 
pu 


Örnek: 


İM) ö-20 43x41 


olduğuna göre, f (X) türev fonksiyonunu ve f(x) fonksi- 
Yyonunun Xx — 1 noktasındaki türevi olan a) değerini 
bulalım. 


Çözüm: 

İK) -xİ—-2x3 43x41 ise, 
Tb) - 5x9 6x2 4 3ve 
(0)-5.19-6.1243 


ST) -2 dir. 
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Örnek: 


— Bi / 
olduğuna göre, f (4) değerini bulalım. 


Çözüm: 


Türev ve Uygulamaları 


©) <2/k -x2-20x4 8 


©) —2/X—x2-20x 48 


(9-2. İ--(2)x39 2040 


2x 
Tx 142 2 
ir. 
İyİ 2 
TG m *# 1 20 
a 4) 
1 2 
sp 
GE 
2 64 
—24 128—-20-110 dur. 
Örnek 


İÇ) 2x2 -3x45 
gd) XxX) 42x-1 


fonksiyonları veriliyor. 


(€ * 9)6) toplam fonksiyonunun x>—1 noktasındaki 


türevini bulalım. 


Çözüm: 


€*00) 6) * ge) 


— (2X2-3X45)4 (08 42x-1) 


-—Ö422-x44 tür 


4g) 


(*9)(1)3(-1)2 44(1)-1--2 dir 


| 32 44x-1 
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Türev ve Uygulamaları 


5. İki Fonksiyonun Çarpımının Türevi 


f ve g, x noktasında türevlenebilen iki fonksiyon ise, 


(f . g) çarpım fonksiyonunun türevi, 


16). a6)1' > #6). g6) * a0). 1) 


© (2. (1 42 


olduğuna göre, Tİ 1) değerini bulalım. 


© -(1-)2.(1 4x2 


-(4-x).(4 4x) 


(0) --4x44Ö 


(Ç1)2-4(1)446180 dır. 


Yİ YAYINLARI 


y- x2(8x-1)(1 -x) 


olduğuna göre, e (0) değerini bulalım. 
X 


y — x2(3x-1)(1 ise, 


> 2x.(3x— —x2) 43x2.(1 —x2) - 2x.x2.(8x— 1) 


6. İki Fonksiyonun Bölümünün Türevi 


tf ve g, x noktasında türevlenebilen iki fonksiyon ve g(x) # O 


olmak üzere, hi bölüm fonksiyonunun türevi, 
g 


fe). 9g) - g0). if) 


Örnek: 


—3 
3x-2 


0) - 


olduğuna göre, Ta türev fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 

fp - NE 
>) a 

>f0) e E dir. 

Örnek: 


olduğuna göre, z y ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
td 2? 
ie (8 * x) Ae lim . (8x) 
dx (ex —x2) 
, o 2x.(2x-x5)-(2-2x).(3 4x5) 

(x-x) 

rı 4X2 —28-6-2x2 16x12 

(0x —x2)? 


2 > 
> y z 2x 4 6x-6 olur. 


(0x-x) 


7. Bileşke Fonksiyonunun Türevi (Türevde Zincir Kuralı) 


g fonksiyonu Xx te, f fonksiyonu da g(x) te türevlenebilen iki 
fonksiyon olmak üzere, y — (f o g)(X) — f(9(X) Honlei 
nunun türevi; g(), f fonksiyonunun tanım kümesinin bez 
manı olduğundan, f(g(x)) fonksiyonunun g(x) e göre türe- 
vi ile g(x) fonksiyonunun türevi olan g (4) fonksiyonu 


çarpılarak bulunur. Buna göre, 


(£ 0 9)'() — İksa)” < (a) 9) tir 


948 
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Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 
(6) 3x #5x ve gi) —x2-1 olmak üzere, 


yz (fo 9)(4) bileşke fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y-(toj—y (a6) .g' 
-y -|(6x45)0 ÇE -1)1. (2-1) 
-v >İ66E-1) #5). (ey 
Sy -128-2x olur. 
Burada, Y — (fo 9)(x) - 3(x2 -1)2 4 5(42 1) bileşke fonk- 
siyonunun kuralını bulup türevini aldığımızda da sonucun 
aynı olduğunu görelim. 
-(09')-3.2.(02-1)21 (2-145. (2. 1) 
—y-6(2-1).(0) 45. (0) 
Yy 128 -2x 
şeklinde aynı sonuç bulunmuştur. 


Bu teorem, ikiden fazla fonksiyonunun bileşkesinin türevin- 
de de kullanılır. 


togoh)'(4 -Falhçajl - Ja(hçajl” 
- Kalk) - a (he) . hp tir. 
Bunu şu şekilde gösterebiliriz. 
-12),.z-g(u), u—ho) olsun. 
Bu durumda, y — (fogoh)6d) in türevi; 


dv. dv az du 
dx 


togoh) e 
Key dz du dx 


-(e) ay. hg 
-*(al(h6o)) . a'(hpg) . 


Bu işleme, türevde zincir kuralı da denir. 


h (6) olur. 


Uyarı: 


- YS İ(0 şeklindeki bir fonksiyonun; t değişkeninden farklı bir 
- değişkene göre türevi bulunurken, #0 nin t ye göre türevi ile 


- İnin türev alınan değişkene göre türevi çarpılır. Örneğin, 


G0 de dt dü. dp, at 


, — bi 
& dt de dz dt 'dz 


ÇELDİ YAYINLARI 
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Örnek: 
yaf) sui pu? 
u—g(2)-22—-1 
z— he) xİ-x 


olduğuna göre, y il 10) tonksiyonunun Xx s - 1 deki 


türevinin değeri, çi cz 4 C 1) i bulalım. 


Çözüm: 


&.dy,du az 
dx du dz dx 


> 10) — (8u2 4 2u). (2). (2x—1) olur. 

Burada,x--—Hiçin, z ninve u nun değerini bulalım. 

Z-Xxİ-xise,x--1içinz-2 ve 

Uzİ-tise,z -2içinu-3 tür. 

Bu değerler bulunan türev ifadesinde yerine yazılırsa, 

en fe (8.3242.3) (0.2) .(2.ç1)-1) 
>1(C1)-33.4.(C3)--396 olur. 


Zincir kuralından yararlanarak, (0) — la" biçiminde veri- 
len üslü fonksiyonun türevi, 


bileşke fonksiyonun türev kuralı uygulanırsa; 


fo zn. (aw) -9'(x) şeklinde de bulunabilir, 


Örnek: 
16 - İ ha e 


olduğuna göre, fo) türev fonksiyonunun x - 1 deki 
değeri kaçtır? 
A) 23.35 


B) 28.37 C) 24.38 


D) 21.38 E) 25.310 


(2009 - ÖSS) 


© Çözüm: 


ip) — | * NN 

asal faça YI 
> salı en 
>1(0)-4.9.3.4.3 

>1(1)-29.38 bulunur. 


Cevap D 


| 
| 
j 
| 
j 
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Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 
0) Ye? 3x 41 
olduğuna göre, (0) değerini bulalım. 


Çözüm: N 
tp) > (52 -3x 41) 3 


La > 
>fo)-— (02-3x41) 3 .(2x2-3x41) 


1 
3 
4Xx-3 


(ye ŞE 
2» (00) 3 Mel 3x 41) 


10 GAZ 


z-İdir. 


© oy 


/ .. we 
olduğuna göre, y türevini bulalım. 


Çözüm: 


y - 302 - 2)” şeklinde yazılırsa, 


Yy -3.C4).(2-2)*. 62-2) 


in dig aye A ip 
OE ip 


Uyarı: ” 
ge) 


1.10) — Vgb) ise, T) - la 


2.n > molmak üzere, 


16) - Ya6)” ise, 16) - m Yanl 


Örnek: 
2x *-2 
e i İL EKİL... 
E— -2x—1 ISE, >> 
imi EE 
? xt 


O imi 
ey Ve? 4 1)2 ise, f(0)indeğeri, 


202 1)” / 4x 
YEL? © vi 3YE Kİ 


> (0) -0 olur. 


Ty 


o mgW) dir. 


HEMİ YAYINLARI 
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Örnek: 


İK 1) Eta 


olduğuna göre, fc 7) değerini bulalım. 
Çözüm: 

ME * 1) —İ 4x ise, 
3210841) 52 44 

xs-2 için 

3.C22.f( 941) 52244 
12.1(7)-24 


fc7)-2.di. 


8. Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 


u - Uf) türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 


e EA 
i. yz sinx fonksiyonunun türevi y — cosx ve 


#4) — sin uf ise, f (4) < u'() . cos uh) 


pe Ni / pi 
il. y — cosx fonksiyonunun türevi, y — — SİNX ve 


f(x) < cos uf) ise, f(x) > -u'(x) . sin uğ) 


ili. y — tanx fonksiyonunun türevi, 


Yy -1s#tan?x 5 7 secix ve 
cosix 
f(x) — tan u(x) ise, 
u'(x) 
/ / 2 pe 
(0) -u'0).(1 * tan?uç)) olun 


— u ().sec2u(x) 


iv. y z cotx fonksiyonunun türevi, 


| 2 

, EE —- ve 
— -(1 $ coi?x) — — —Ccosecix 

z ( ) sin?x 


f0) — cot u(x) ise, il 
i —-u() 


fe — -u p).(1 * cotzu(x)) z sinZu(x) 


— -u”().cosec”u(x) 


LYS - Matematik - 2 


Türev ve Uygulamaları 


Örnekler: 


e Y-3SİN2xX* 4 cos5x ise, 
YV-3.(2x)'cos2x 4 4.(- (5x) sin5x) 
> y” — 6 cos2x — 20 sin5x 


pi — (sin3x 4 cos9x) — asin?x.(sin)”4 3cos”x. (C0sx)” 
x 


— 3sinİx.cosx 4 3cos”x.(-sinx) 


| 


3SİNX . COSX(siNX — COsx) 


< sin2x (sinx — cosx) 


e İş) cos2fsinx) ise, 0) türev fonksiyonu, 
(X) - (cos(sinx)1? olduğundan, 
t6) — 2lcos(sinx) 1. (cos(sin 1” 
— 2cost(sinx) . | — (sinx)”. sin(sinx) 1 
> Zcos(sinx) .sin(sinx) . (—cosx) 


> —cosx. sin(2sinx) 


Örnek: 


1() > tan(cotx) ise, a) türev fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


uz cok denilirse, f(X) — tanu olur. 
/ 


. , u 
(©) —tanu ise f0)- ——. olur. 
b w-—3 


su 
/ —1 Si —İ 
us — oldu undan, f (x s———— tir 
sİn?x 3 © sin?x . cos?(cotx) 
Örnek: 


be 2 X 
10) -1—2 cos a 


olduğuna göre, (G) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(51 2005? 7. s — cos za - — COS > olur. 


te) — (sin 3). 5x 


İHİEİNİ YAYINLARI 
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9. Özel Tanımlı Fonksiyonların Türevi 


Özel tanımlı fonksiyonların bazı noktalarda süreksiz olduğu- 
nu biliyoruz. Bir fonksiyonun bir noktada türevinin olması 


için; 
1. Fonksiyon bu noktada sürekli olmalı ve 


2. Fonksiyonun bu noktadaki soldan türevi, sağdan türe- 
vine eşit olmalıdır. 


Örnek: 


2 
XOİX, X>21 
ix) 5 > 


3Xx—İ, x<1 


fonksiyonunun x - 1 de türeyli olup olmadığını araş- 
tıralım. 


Çözüm: 


Xs1de f(x) fonksiyonunun bir kritik noktası olduğundan, 


bu noktada f(x) fonksiyonunun sürekli olup olmadığını bu- 
lalım. 


lim f(x) lim (8x—1)-3.1—1-2, 
Xx31 x-1 


lim f(x) lim (x2 4x) 12 41-2, 
KAF XT 
X21 için f)— Xİ 4x (1) -2dir. O halde, 


li li —İ 
im f(x) m 10) <1) 


X1 


olduğundan y — f(x) fonksiyonu x — 1 de süreklidir. 


Şimdi de f(x) fonksiyonunun x - 1 deki sağdan ve sol- 
dan türevlerinin değerini bulalım. 


— 2 — 
fa) im 1-10). im X 4X2 
xf X-1 xf x—İ 

/ 

SİM) lim (X42)-3 

xt 
Veya, x21 için İW)-xX xf) -2x41 
> (At) 3 


ÜÇ) im İİ yy, 3-1-2 
x51  X-İ XT x-1 


>) im 2). 
x—1 X-İ 


3 


Veya, x<1 için 10) -3x-1 > #0) -g 
> (0) 3 
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Türev ve Uygulamaları 


Buna göre, H(x) fonksiyonu x-i de sürekli ve bu noktada- 
ki sağdan türevi, soldan türevine eşit olduğundan, y > İ() 
fonksiyonunun Xx - 1 de türevi vardır ve bu noktadaki türe- 


vinin değeri, 


(0) (4) 019) s3 tür. 


Mutlak Değer Fonksiyonunun Türevi 


gA—R, yzf) | ga) | verilsin. ae A, g(a) #0 ol- 
mak üzere, y > İ(x) fonksiyonunun türevi: 


, -a (4), g(a)<0 ise 
vsfOİ , 
g(), g(e)>0 ise 


g(a) — 0 için, f©j)in xa daki sağdan türevi, soldan 
türevine eşit ise fonksiyonun Xx x a da türevi vardır, aksi 
taktirde bu noktada türev yoktur. 


Örnek: 
©) -İx*2) 


fonksiyonunun türevinin kuralını bulalım. 


Çözüm: 
#) fonksiyonunun X42x0 > x--2 deki türevini ön- 


celikle araştıralım. 


x > -2 de f(x) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu nokta- 
daki sağdan ve soldan türevlerinin değerine bakalım. 


xs -2 için 170) -(-x-2) > f0) 5-1 
> f(2)2-1 


x>2 için fg «12 > 1 
> f(2*) -1 ve 


#(<27) #f”(-2*) olduğundan x  —2 de türev yoktur. 


Buna göre, (6) < |x * 2| fonksiyonunun türevi: 


—i , x<-2 ise 
to) siİYoktur, x-—-2 ise 
1 , x>-2 ise 


Türev ve Uygulamaları 


Örnek: Uyarı: 


#0 —İ|«-193İ) fonksiyonunun türevini inceleyelim. Ni — , 
0 >|4-19| y y © - İgo) için, ge) insifir (gp) - 0) olduğu nokta 
Çözüm: — larda f(x) in türevi yoktur denilemez. Sağdan ve soldan tü- 

reve bakılmalıdır. 
X-1)38-0- xz1 olduğundan, öncelikle f(x) fonksi- 


yonunun x - i deki türevini bulalım. Ni 
Örnek: 


x-1 de f6) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu noktada- 


ki sağdan ve soldan türevi bulalım. 6) >x.İx) fonksiyonunun türevini inceleyelim. 


3 
ta) lim 10-10). lim x-1) —0 maa 
x1*  X-İ x>1 x-İ Çözüm: 
p a 
- lim (X-1)7 xf (1*)0 ve İxl için x-0 kritik nokta olduğundan, önce x <0 da 
1 (Xx) in sağdan ve soldan türevini bulalım. 
— 203. : İG 
fe) im (İİ. gg 0 (09) m İİ gp EO yn 
xw X-İ XT x-İ x0* X— x50 OX x0t 
i 


- lim (x- 12110) 0 dir. (0-0 ve 


O halde, f(1) - (4) <f(4*)-O0dı. e MM , 
eid) ((0)- im 0). im (9-0. yp, 2 
Buna göre, (6) —| («— 1)İ | fonksiyonunun türevi; 20 X—0” Xx xS0 
/ 
2 ; —3(x-177, xs1 ise >1(0)-0 dır. 
z fo Ni P E 
> i / 
: a O halde, #(0)<f(0*) - (0) 50 olur. z 
N eklinde bulunur. N > 
: | Buna göre, #(X) —x|x( fonksiyonunun türevi: N 
# 
EJ Sonuç: p) 
neZ? olmak üzere, i il —2 x<0 > 
Ez , XS — 
00-x-hefe se, üye f2 
, Yoktur, ni ise Xİ, x>0 2x, x>0 
(0x) | a)" > (a) j 
0 , nz2 ise 
> şeklinde bulunur. 
Örnek: di 
©) < (2-1) ise, f7(1) türevini, varsa bulalım. 
Uyarı: 
Çözüm: | > 
xide f(x) fonksiyonu süreklidir. Ancak; x—İ, fo) in Yukarıdaki örnekte de görüldüğü gibi, fonksiyon kritik nok- 
kritik noktası olduğundan bu noktada sağdan ve soldan tü- tasında sürekli ise, bu noktada türevinin olup olmadığını an- 
Ke DK lamak için, bu noktadaki sağdan ve soldan türevine bakıl- 
> iğ malıdır. 
(Çi) im 9. im Xİ im (xs) pp 
xe X-İ xt X—İ xf Buradan fonksiyon, sürekli olduğu bütün'rioktalarda türevle- 
REY (0) 14122 ve li Şeklinde bir sonuç çıkarılamaz. Fonksiyonun sürekli 
olduğu bir kritik noktasında türevi olmayabilir. 
— — 2 — P 
fe) im () w ii : — - im (Xx 491 Örnek: 
xaT  X- XT z XT 
” N ip EA 
>1(0)2-(141x-2 dir. x 
Buna göre, f(1*) #f7(17) olduğundan; 16) > be -1 | e ği 58 
fonksiyonunun x - 1 de türevi yoktur. uğuna göre, £ (5) in değerini bulalım. 
092 253 


Çözüm: 


2 4x 2 
3 42 


1. 
x-— için (©) — 
DE e a 


(0-203 4x2 
(ç) 61-23 


1 
(5) >—-6.16-2.8--—112 bulunur. 


10. Kapalı Fonksiyonların Türevi 


Tanım: x ve y değişken olmak üzere, F(x, y) - 0 denk- 
lemiyle verilen bağıntılara kapalı fonksiyon denir. 


3Xy—x2—2y-0, 
Xİ *y? 4 3x-y0, 
XY 4 5x—-VY 43-0, 


şeklindeki ifadeler birer kapalı fonksiyon ya da kapalı bağın- 
tıdır. 


Fy) 50 eşitliğinden, bazen y değeri x cinsinden ko- 
aylıkla bulunarak y — f(x) elde edilebilir. Bazende y yi x 
cinsinden yazmak mümkün olmayabilir. 


F(x y) s 0 denklemiyle verilen bir kapalı fonksiyonda 


/. dy e z ii. 
ys a © Te ii hesaplarken iki yöntem kullanılır. 


1. yöntem: 


Fy) 0 eşitliğinin her iki tarafının Xx e göre türevi, zin- 

cir kuralından yararlanılarak bulunur. Elde edilen eşitlikten 
/ dy 

dey — ik -Tw) bulunur. 


Örnek: 
FX, y) — 2x2 —3xy 4 3xy2 4 4y-3 0 


> .. / 
olduğuna göre, y — Fix, y) kuralını bulalım. 
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Türev ve Uygulamaları 
LYS - Matematik - 2 


il. Çözüm: Parametrik fonksiyonların türevi alınırken, t parametresini Örnek: 
Çözüm: yok etmek her zaman mümkün olmayabilir. Bu durumda, 


FG, y) * y.cosx <0 ise te Z olmak üzere, 
d ee i : nin x e göre türevi, zincir kuralı yardımıyla bulunur. Buna 
er - öy 4 By? 4 4y 8) > y 
X 


FE -1 .COSY — y.SİnX W sabit, x e göre türev) 
Xx 


göre, h ve g fonksiyonları t ye göre türevlenebiliyor ve ya2244t43 
K ee dx , i 
> 4x-(6x.y *y.32) 4 (8.y * 2y.y 3x) #4y -0 FE / —-—x.siny 4 1.cosx (x sabit, y ye göre türev) a h (8) #0 ise, xsö-241 
y 
Nİ 6xy.y *4y 0 na 
> 4x-6xy-3X2.y 4 3y? 4 6Xy.y y SönüEY alık m eşitlikleriyle verilen y — f(x) fonksiyonunun türevi 
M —4x— olduğundan, y -— iz ay , : N 
pe yo? * 6Xy t 4) — 6xy — 4x — 3y? g —X.SİNY *COSX dy dy .t di ME KU) ölür a — fo) olduğuna göre, td) değerini bulalım. 
2 dx dt dx dx h (0) i 
> y” — Sy. olur. dt 
— < z 
it 7 İY. y.sinx e) öl 
dx cosx—-x.siny 
li. Yöntem: Sk 
rnek: Ra 
F( y) > 0 kapalı fonksiyonunun türevi e ml y Çözüm: 
sabit düşünülerek x değişkenine göre alınan ai F, va Örnek: | e YEMİ dy iile 
x sabit düşünülerek y değişkenine göre alınan türev Fy ; : dt 
ile gösterilmek üzere; F(x, y) < O denkleminde her terimin İ(y) & Xx $ 2x 4 2y? 4 4xy-3-0 Ky dx 


x-Ö-M415 a 3 —2 olduğundan, 
x e göre türevi: 


fonksiyonunun A(1,0) noktasındaki türevini bulalım. 
/ 


eşitlikleriyle verilen y — #(x) fonksiyonu için e A © 
X 
# m - 
F * EY - 0 eşitliğinden — -y türevi, 


dy 
Yy gt 4t44 
dx & göz 
dt 


türevinin kuralını bulalım. 
Xx 


olur. 


i > a ve 
y -> 5 tey) Ay HAX Dp 1. Çözüm: Xsiekarşılıkgelen teZ değerini,x-t3-047 eşitli- 
F 
y 


ğinden bulalım. 


YAYINLARI ğĞÇ———— XX “---------ç--<ç-<m 


2142440 


Fo) 40441 


Xx > $ > >1-2x-3 olduğundan, verilen birinci 


i 
eşitlikte t—2x—3 yazılırsa y—f0j) fonksiyonu; 
| 


şeklinde bulunur. 


(EE YAYINLARI ———ğ—ğ—— li 
EN 
il 
çi 
R 
3 
< z 
bax 1 
< iel b 
l 


Lİ dip xstiçin isÖ-2t41 
4 


Y > İG) > (2x—3)3 4 2(2x-3) olur. Buna göre, > ÖÜ-2-0 


-10)-3.(2x-3)2.(2x-3) 4 2.(2x-3)” > 12-2) -0 

Örnek: - >İz0€2Z veya #-2 
dy. —İ v — ii 2 

Fe, y)  X.COSY ai Y.COSX > 0 > Ey İf (04) 6(2x 3) *4 bulunur. 


>L tez 
23 
11. Parametrik Fonksiyonların Türevi 


olduğuna göre, y” türevini bulalım. 


e olduğuna göre, a - F() eşitliğinde t yerine t-0 
Tanım: te R olmaküzere; y-f(X) fonksiyonunda x ve Mei : 
| 


/ 
İ yazılırsa f (1) in değeri, 
y değişkenleri, t ye bağlı olarak ğ 


1. Gözüm: Si yalım İ-a?;2 ve d E 44-4 
Z e ry Eİ 
Verilen eşitliğin iki yanının x e göre türevi, zincir kuralı yardı- yz gf) 


dx 1 dx st —-2 


xs olduğundan, 


2* : Oüz y 
lanırsa; N N , d , 4.04 
al N biçiminde tanımlanmışsa y — f(x) fonksiyonuna paramet i ey (0) stM) FO) — 


3.0-2 
İ i İ de parametre adı ve- N dy > 
c çi ze o rik fonksiyon denir. Burada te R ye ydi 842 w 
> bx.cosy) * — (y.cosx) x — (0) | de e 7 Oİt4 olur. Eee 

dt 2 
> 1.cosy * (-y”.siny).x * Y”.cosx - sinx.y — O 


x — hf) ve y - g(i) denklemlerinden t parametresi ko: 


s5 vi Burada t yerine, t—-?2x—3 yazılırsa; 
— y (cosx-x.siny) — y.sinx - cosy laylıkla yok edilerek y — f(x) bağıntısı elde edilebiliyor$&, 


d / 
İsi buz 60x32 44 bulunur. 
y nin x e göre türevi alınarak . -foj-y türevibu di () — 6( ) n 


yg e İY. esime G08Y.. oluk. 
7 dx COSx—Xx.sİny 


lunur. 


904 909 
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12. Ters Fonksiyonun Türevi 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun kuralı kolaylıkla elde 
edilebiliyorsa, bu fonksiyonun ters fonksiyonu bulunduk- 
tan sonra türevi alınabilir. Ancak, fonksiyonun tersinin kura- 
lını bulmak kolay değilse, zincir kuralından yararlanarak; 
ters fonksiyonun türevi ile, bu fonksiyonun türevi arasında, 


yi) exzfiİY) 


d. o d. -i 
e ey) 


>1:()Y'W.y, (Vr) 


1 
t0) 


17 
> (©) w) 
şeklinde bir bağıntı elde ederiz. Buna göre, 


Tecrem:ft:A—B, y -1(4) bire bir ve örten fonksiyonunun 
ters fonksiyonu Fİ:B—A, x-fTİ(y) olsun. 
VXE A için, Le) var ve e) #0 ise, 


1 1 


tw T(eY) 


/ 
(©) y- 
Vx€ A için yazılan bu teorem, x,e A içinde yazılabilir. 
Buna göre, 
A7 
(gs Yo) € > i“(x,).(0) (yg) <1 


> NY Wi olur. 
ty) 


fonksiyonu veriliyor. 


cn-İ-Zİon-(ile- ime 
2 2 2x43 


(61)7(-1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
©) x-5 Ae ee em e 
2x3 2X1 1-2x 


3.(1— 2x) —(-2).(8x #5) 
(1—2x)2 


/ 
olduğuna göre, (f) (x) 


> YO - olur. 


13 
(—2x)2 
13 


x--1 için (61) e 9 


— olur. 


Örnek: 


olduğuna göre, 10) değerini bulalım. 


y — f() in tersini bularak çözüm yapalım. 


(EiEMİ vavıntarı 


0x 42 


. Çözüm: 


ya ı2>5X-y-2 


>x-(W)-Yy-2 
>fİ Yx-2 olur. 


Buna göre, 
Ye mec 
( ) 3 3 (x N 2 
> Ye - : 


3Y(x-2) 


7 
olduğundan, x — 1 için (F7) 0-2 tür. 


ii, Çözüm: 


(0) XX 42 © (()(08 42) -x eşitliğininikiyanınıntü- 
revini, bileşkenin türevi kuralından (zincir kuralı) yararlana- 
rak bulalım. 


d (e-1,,3  d 17/3 3 KN 
(0 sol 0 (0) 42). 42 
Ay? 1 

> (0) rae 


“42-1 eşitliğinden elde edilen x--1 değeri, bulunan 
bu ifadede yerine yazılırsa, 


(0) j > (Y'0) - bulunur. 


3.1 
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Türev ve Uygulamaları 


lil. Çözüm: 
Bu teoremlerden, zincir kuralını (bileşke fonksiyonun türevi) 


— kullanarak şu sonuçlar çık; ilir; 
- ” z a ii çlar çıkarılabilir: 


To) 


)-Ö12 5 fM)-3x ve Sonuçlar: 


m 8 
YİN 125 yi) X, #2 eşitliğinden bu- 
lunan, Yı -1 için, 11x342 > X, --İ değeri yuka- 
rıdaki türev bağıntısında yerine yazılırsa, 


U uf), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere 


A Dİ KER 1. (erosinu <2 
Ten ) LER olur. 1—y2 
Pi / 
13. Ters Trigonometrik Fonksiyonların Türevi a m 2 
1-u 
ysarcsinx fonksiyonunun y türevini zincir kuralından (bi- 
leşke fonksiyonun türevinden) bulalım. i i 
3. (arctanu) — 
yzarcsinx & x—siny vk 
> 8”  (siny)” 
>1-y”cos e 
y 4. (arccotu) - 
1ku? 
/ İ 1 5 
> y z EE z 
cosy İş gin? i $ 
4 
z 
/ 1 > Ö 
Esi . Örnek: 
i—x2 p) 
ei * y-aresin(3vk) ise, 
İK -İ-23 #(X)  arcsi i ex, 

İN 1 e) () — arcsinx fonksiyonunun y 2x sü 3 
ii, Vı-(8vx)2 2x 9x2 
türevi, f()— dir. (1 <x< 1) 

1-x i 
d > 
o 2 (aresin(cosx) ) - —(0sx) . -sinx 
vV1-cos”x  ysin2x 
2. Hf — İ 
((-1,1)>510,aj, İ(X) s arccosx fonksiyonunun tü- —sİNx a > 
Mr 1 > > 
revi, f()— dir. (-1 <x<1) vi z 
öz İİ ——<x<0 
2 
BER (EE - i : 
| e İ(X) — arctanx fonksiyonunun * İl) sarccotyx ise, f 5) ün değeri, 
türevi, ft , 5 dir İ 7 
/ 
LK tf) e) — 2x. 


4 ER (0,n), İ(X) - arccotx fonksiyonunun türevi, 


-i 


/ 
tw 
14x2 


dir. 
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Türev ve Uygulamaları 


EN. LE 
İ i — ri, 
e o İ6) — arctan (sin?x) ise, f (- 2) ün değe 


sin2x 


(sin? x) . 
1s#sin''x 


14 (sin? x)? 


2sinx.cOsx 
i#sinİx 


fe) 


14. Logaritma Fonksiyonunun Türevi 


HRİS5R veaeR'—1/1) olmak üzere, 


a ML 
#() <log,x fonksiyonunun türevi,  (X) — m 109,8 


1 
x.ina 


dır. 


veya f(x) > 


Buna göre, u < uf), x e göre türevlenebilen bir fonksi- 
yon olmak üzere, 


Zee A Kl 
(109 u(0))” < O) .log,e ME 


1 
Inx in türevi Te s-— — ve 


aze için, İ() Xx 


0) 


(in uç)” 7 


olur. 


Örnekler: 
ği , 2x-1 
e yin(-x) ise y - 5 
». de 4x2) ise, f'(1) in değeri 
> .1 
LE .log,e > (0) z > .log,e 
1 N 
5d) z log,e z Bİ tür. 
EE 1 
o 2 (indn xy) 5 TE 


(0) inle 4 6x ise, f(1) in değeri, 


i 


3 1 
iç) > Inpö 4 6x) İ 16) > Ey InGö * 6x) 
i i 3246 
şeklinde düzenlenirse, f (0) yi ALG Mp olur. 
- 42 
Sadeleştirme yapılırsa f © ye YU ve 


m 
x—1 için, #0) —i dir. 


Örnek: 


to) yinYsinx 


olduğuna göre, Te) türev fonksiyonunu bulalım. 


Nİ YAYINLARI 
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Çözüm: 


1 
©) yinfsinx sinx > Yin(sinx) 4 
z > Vintsim 


>) —inlsin) 
Tinçsin)) 
2. 


Jinisinx) 


/ 
(sinx) 

i sinx 
4” Jin(sinx) 
COİX 

4.Jin(sinx) 


4 
olduğuna göre, f (x) gri 


> te z 


olur. 


>fİ > 


15. Üstel Fonksiyonun Türevi 


a k- 
ae€R*-(1) olmaküzere, f:R—Rİ, f()- fon 
siyonunun türevi Te) za“.Ina.dır. 


; / e. ek ği 
Ayrıca, aze için, İ(X) — e ise f(0)-e* olur 


LYS - Matematik - 2 


Örnek: 
yz3! fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 

y-3! v2 


eşitliğinin iki yanının e tabanına göre logaritma- 
sını alarak, y türevini bulalım. 


Inyzin3'**” 5 (ny (1 4x2) ins 


- fı *x). ina) 


> (in y)” 
/ 

> — 2x.In3 
y 


> Y —y.2x.In3 


2 
> Yy -2x.3'İ* ing olur. 


Uyarı: 
Yukarıdaki örneğin çözümünde görüldüğü gibi, 
/ 
(in uç)” — e olduğu hatırlanırsa üstel fonksiyonun 
u(x 


türevi, bu fonksiyonun e tabanına göre logaritması alınarak 


kolaylıkla bulunabilir. 


ÇELEN yayınları 


Sonuç: 


u— UÇ), x e göre türevlenebilen bir fonksiyon olmak üze- 
re, i 


1. TO) ef) uy ev 


2. İÇ) a alina dir. 


Örnekler: 
9 Yys2X46*4 12 ise 
YS 2*in2 4 6Xin6 $ 12Xin12 Gİ ei a ei 


*İW -(öixit)e ise, 
"W-(024x41)eX4 (©). 4x41) 
> (x 11) kehlixi 1) 
(2 43x42)e tir. 


» e*, & (& sinx) - e*. (e*. sinx * cosx. e) 


SİNX * cOSX tir. 


ı 
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Örnek: 


yağöt2t43 
xzint 


eşitlikleriyle verilen y — İ(X) fonksiyonunun türevi 


Sx zf (0) olmak üzere, f “(0) değerini bulalım. 


1. Çözüm: 


xsintete* değerini, yatı2tı3 eşitliğinde ye- 


rine yazıp, y — f(X) kuralını bularak çözüm yapalım. 
Bu durumda, 


Yİ) -e*i2ek43 5 f(x) <3 4 ge olur. 


Xx — 0 yazılırsa, f"(0)-3.69 4 2.69 -5 gir 


1. Çözüm: 
yafımıa., İL —32 42 ve 
dx 


xsinti—> vi s — olur. Buradan, 


dy 
dv gt 31242 dy 3 
iİ dx T di F(0)-3t s2t 
dt t 
bulunur. 


& (0) — 0) değerini bulmak için, x —int eşitliğinde 


X-0 yazılarakbulunan, O-int e 1— 8951-1 de 

ğeri F(i) <3 4 2 eşitliğinde yerine yazılırsa, 

o (0) <f(0)<F() 313424 
Xx 


> fo) 5 bulunur. 


16. Logaritmik Türev Alma 


İ()>0 ve f) #1 olmak üzere, y - |f()19 biçimin- 
deki fonksiyonların türevi bulunurken, eşitliğin iki yanının e 
tabanına göre logaritması alınır ve logaritması alınan ifade- 
nin x e göre türevi hesaplanarak y türevi bulunur. 


Buna göre, 

e KN fe) 
(Erol İsitel | O).inf6) * g0d. m) 
bulunur. 


| 


LYS - Matematik - 2 


Örnek: 


yz x* fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
yax&xinyzinxX>inysxinx olur. 


Elde edilen eşitliğin iki yanının x e göre türevi alınırsa, 


/ 
d d y 1 
—-(Iny) > —(.inx > <1.inxr—.Xx 
ix di İş c 


—y' -y.(d kin) 


/ 


>—y 2xX.(1 #inx olur. 


Uyarı: 


(fo) 19 ifadesinin türevi; taban (f)) sabit olarak düşünü- 
lüp (üstel fonksiyon gibi) türev alınarak elde edilen ifade ile, 
üs (9(x)) sabit olarak düşünülüp (polinom - x" gibi) türev alı- 
narak elde edilen ifadenin toplanmasıyla da bulunabilir. 


Örnek: 


y > xSİX fonksiyonunun türevini bulalım. 


1. Çözüm: 

Taban: x - sabit olarak düşünülürse, 

Yı — (sin x)” İM inx > Yı — COSX.XSİ .Inx 
Üs: sinx — sabit olarak düşünülürse, 


/  sİnx 
m 


# ui ii — di 
y, > sinx.x“İX iy .xİRK olur. 


y > xSİX in türevi, y- Yi * Yz toplamından, 


SİNX — çsinx 


; i 
Yy  COSX.XİX.inx * .X 


sinx 


p : 
>y sx (cosx.inx * ) olur. 


Il. Çözüm: 
y x“İX 5 Iny > İnxsi* 

/ N / 
> (ny) > (sinx.in) 


td 
> Y. —cosx.inx* gi .SİNX 
y X 


, i sinx 
->y > xi” (oses mes EE) 
OX 


şeklinde yukarıdaki |. çözüm yolundan bulunan sonucun 
aynısı elde edilir. 


(EREM YAYINLARI 


17. Yüksek Mertebeden Türevler (Ardışık Türevler) 


AcR olmaküzere, #A—R, y -İ() fonksiyonu A kü- 


mesinde türevli bir fonksiyon olsun. 


y —f eN z yu ,f fonksiyonunun 1. mertebeden 


türevi 


A, CA olmak üzere, ” fonksiyonu da A, kümesinde tü- 
revli ise; # fonksiyonunun türevine, f fonksiyonunun 2. 


mertebeden türevi denir ve 


2 

ys t(j)> 2 z ;f fonksiyonunun 2. mertebeden 
X 

türevi 


eee 


ii 
Burada, y z w) e) - ai e 


Benzer şekilde; in fonksiyonunun türevine, £ fonksiyonu- 


nun 3. mertebeden türevi denir. 


© o (© 6 j 


didiy)| Gy 
dl dxZ| de © 


ys fo) fonksiyonunun 3. mertebeden türevinin türevine de 


tf fonksiyonunun 4. mertebeden türevi denir. 


4 
yl) #0) El — S ;f6) in 4. mertebeden türevi 
x 


Aynı şekilde, 1() > y fonksiyonunun (n — 1) inci mertebe- 
den türevinin türevi de f fonksiyonunun n. mertebeden 


türevidir. 


d"f 


; 6) inn. mertebeden türevi 
dx” 


n 
ny İY 
y &) ix 


(neN' ven>1) 


Örnek: 


16) — e”X-sinx olduğuna göre, 


3 
f 
e ifadesini bulalım. 


260. 
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Türev ve Uygulamaları 


Çözüm: 


f(x) - e —sinx 


— 8e” 4 cosx 
dö bulunur. 


Örnek: 


f©) zinx fonksiyonunun 
40. mertebe ravini 
lalım. den türevini bu- 


Çözüm: 
yi six y fx İyi 
Xx 
> yl m102 
/// 
>Y —(-1).(02).x5 
— (1Y)2.21.x3 
> YA (1). (2). (3) .x-4 
— (<1)B.3I.x9 


> ye) — <0, (5-1)1.x-5 


eli al 
x 


> Yy) — (-1)39. agi x-40 
(40). 391 
>2y'7-— — olur. 
x40 
Örnek: 
neN' ven>1 olmaküzere, 

ix) <e* ri 
fonksiyonunun n. mertebeden türevini bulalım. 
Çözüm: 

İ(X) ze” Li) ae” 
> Üy alex 


44 
> f (04) — dg» 
> Tİ) ae olur. 
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Örnek: 


m 
neN'ven>i olmak üzere, 
İ©) — sinx 


fonksiyonunun n. mertebeden türevini bulalım. 


Çözüm: 

(w) <sinx—> LA) — COSX 
> İG) — -sinx 
> Li > —COSX 
> 100) — sinx 


> İİ) > cosx olduğundan, 


ns0 (mod4) ise, o) —sinx 
nsi (mod4) ise, İf) — cosx 
ns2 (mod 4) ise, (İf) — -sinx 


nzs3 (mod4) ise, f(x) — “cosx Olur 


Örnek: 


tE€eR olmak üzere, 
xXÜKM 
yat-at 
eşitlikleriyle verilen y — İ() fonksiyonunun ikinci mer- 
tebeden türevi te olduğuna göre, to) değerini 
bulalım. 


Çözüm: 


ai d 
y t Sİ saa ve 


Me dx 
XSİ-2t > w3 z2t4*2 olduğundan 


dy 
Gy at 312-3 302p 
dx dx 2142 aft) 
di 
dy 3 
> De zti -ÜsF(t) olur. Buradan, 


d 

dg? 
Y. d(dy). dF(t) 
2? dxldx dx 


. dF() dt a 
Dr (Zincir kuralı) 


Türev ve SUYUNA 


dey. ak 


EN 2 — olur. 
de? 2142 A1) 


o) değerini bulmak için, X iZ s2t eşitliğinde x-0 
değerine karşılık gelen te AR” değerini bulalım. 

2242 > Ozttr2) »t--2efR bulunur. 
t--—2 değeri, bulunan 2. mertebeden türev ifadesinde ye- 


rine yazılırsa, 


3 
İLe) / m TE Li Ea bulunur. 


Teorem: fR—R, y fe) fonksiyonu; 


Ni . n n-1 
10) > PO) - a,X tâ, t..ta,X tüp, 


biçiminde bir polinom fonksiyon olsun. x sa Sayisi 
16) fonksiyonunun n katlı bir kökü (sıfır noktası) ise, 


i(a) -1'(a) tf) >... < (a) <0 dir. 
Eğer, x <a sayısı İ(x) 0 denkleminin n katlı bir kökü ise, 


(0) > «-a)".g6) 
şeklinde yazılabilir. Ayrıca, f(a) - O olduğu da göz önüne 
alınmalıdır. 


Örnek: 


#RSR, (0-02 12). 6-2 


polinom fonksiyonunun yukarıdaki teoremi gerçekledi- 
ğini gösterelim. 
Çözüm: 


x 2 sayısı, f(x) fonksiyonunun 3 katlı bir kökü (sıfır nokta- 
si) olduğundan, 


(0) -f(0) -f”(2) <0 olacaktır. O halde, 

9) (2 2). (x-2)3 > e) 

iç) 2x.(x—2)3 3x 2)2.( * 2) 

10) x—2)2.(2x2 -4x432 46) 

Sy (x-2)2. (52-4x 46) > f(2) 0 ve 
#0) — 2(x— 2)(5x2 — 4x 4 6) # (10x- 4) 2) 
> © -O0dı. 


Yani, 16) in 3 katlı bir kökü X-2, f6) inilk iki türevinin 
de köküdür. 


0 çer mmam 


Sonuç: 


PO) polinomu, (x-a)" ile tam bölünebiliyorsa 
P() in (n—1) inci mertebeye kadar olan bütün türevleri de 
(x — a) ile tam bölünür. Dolayısıyla, 

'P(a) — P'(a) < P”(a)-... - PM(a) <0 olur. 


Örnek: 
Po) xx keki tbxt3 


polinomunun (X - 1)2 ile tam bölünebilmesi için, a ve 
b nin alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm: 
PO) polinomu (Xx - 192 ile tam bölünebildiğine göre, 
P() 2x0 veP 0) 0 olmalıdır. O halde, 


Pİ) — 40—3X $ ax tb 
Pİ) > 4-3 42atb-0 0) 
PA) i-1sasbt3-0 0) 


i ve Hi denklemlerinden 
a-2 ve b-—5 bulunur. 


DİFERANSİYEL KAVRAMI 


Teorem: AcR, AR, y > f(6) fonksiyonu A datürev- 
lenebilen bir fonksiyon olsun. x in değerindeki değişimi 
Ax, buna karşılık gelen y deki değişimi Ay ile gösterelim. 
x in diferansiyeli dx - Ax olmak üzere, y nin diferansiyeli 
dy - fe).dx tir. 


Bir fonksiyonun Xx noktasındaki türevi ile dx in (xin dife- 


ransiyelinin) çarpımı, bu fonksiyonun diferansiyeline eşittir. 


Örnekler: 

e yaxliıskdy (2 s3) 'dx— (2x1 3)dX 
e fp) — sinx — dp) — (sin?x)'dx — sin2xdx 

e ff) — cos3t — di(i) -—3sindidi 

e dilim) —(in)'dx— — 

e  d(esin) — (esi)'dx — cosx etX dx 
e d(3)-(3)'dx-0.dx-0 
e dicosn)— (cosr)'dx -0 


e dix-2)-(x-2)'dx—d 
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Uyarı: 


y - f(x) fonksiyonunun diferansiyeli, 


için de geçerlidir. 


Örnekler: 
li mk ei < 
*. yese .sinx fonksiyonun diferansiyeli (dy): 
dv 


— 2eX gi 2x 5 
dx e .Sinx $ cosx.e“ olduğundan, 


dy — eX(2sinx 4 cosx)dx 


* Yİ 4 8x) in diferansiyel (dy): 


ak? 
Mİ (GE 4 3x) .(x2 4 3x)” olduğundan, 


/ 
> dy—f (2 4 3x)(2x 4 3)dx şeklinde bulunur. 


TÜREVİN UYGULAMALARI 


1. LHOSPİTAL (LOPİTAL) KURALI 


Bir fonksiyonun herhangi bir noktadaki limiti hesaplanırken; 
Pi veya e belirsizliği ile karşılaşılırsa, L'Hospital kuralı ile 


bu fonksiyonun aynı noktadaki limiti bulunur. 


ESEN (L'Hospital Kuralı): f ve g fonksiyonları fa, b) ara- 
lığında sürekli ve (a, b) aralığında türevli iki fonksiyon olsun 
CE (a,b) olmaküzere, 

, ; 
lim 1 gi) > 0 ve lim Te mevcutsa, 


Xx—c 


g (x) 


lim $(x) -0, 
X—c 


; 
lim m) ) — lim te) 
x-—c X ii” 


L'Hospital kuralı, dar belirsizliğine de uygulanabilir. 


olur. 


Eğer, im 9.0 


g 69) 
vam ederse L'Hospital kuralı bir kez daha uygulanır. Belir- 


sizlik durumu ortadan kalkıncaya kadar L'Hospital kuralı art 
arda uygulanabilir. 
Uyarı: 


U 
Hospital kuralı, bölümün türevinin alınması şeklinde uygu- 
an, 

maz. Payın türevinin, paydanın türevine oranlanması bi- 


çiminde uygulanır. 


/ 
dy — f (X)dx olduğundan; türev alma kuralları diferansiyel 


co 
Jim 0 (veva 2) belirsizlik durumu de-- - 


Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 


i -—YexX 
İm iz 


ifadesinin değerini bulalım, 
Çözüm: 


YEK 
lm e 


4 y>x (W—-Yey 


ayrı ayrı türevleri alınırsa; 


İ im W- 1 Y-x 
4 ya (My — e 


ii 
— in Yp- YE bulunur. 


4 

< 

i 

Z 

x ö 

Ş rnek: 

5İ 

zi 
in X.COS(7.X) 4-3 
x—3 x-3 

limitinin değerini bulalım. 

Çözüm: 

ii pe cOS(1. x) #31) - B00S(73)43. o 
ii x-3 3-3 gi 
olduğundan L'Hospital kuralını uygulayalım. 

X.GOS(7X.X i 
im İ ( YT — lim 1-60S(7. Xx) -x.xsin(mr. x) 
« — 3) x—83 
 c0s(37) -3.x.sin(3n) 
s— «dir 
Örnek 
sin? x 


limitinin değerini bulalım. 
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ç olduğundan L'Hospital uygulanırsa, 


ifadesinde y ye göre pay ve paydanın 
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ME 41 Uyarı: 
0. Belirsizliği ; NN 
üm (nx) Z . İsinnxl) o dü ii , KİR 
Çö : fe bük yenii im, ——-; |s lim, rm im Nm 1(f691 biçimindeki fonksiyonların limitinin hesaplanma- 
im, İfo9.g)10. « ise, f(x).g) -— —$ vE devi) 49 e sında O“, 1“, ce9 belirsizlikleri ile karşılaşılabilir. Bu durum- 
Xx A me si 
©  sinx O (sino)? O dx) ğ | ; da, y — (f6)J9“ eşitliğinin iki yanının e tabanına göre lo- 
im, yi © i , — Olduğundan tekrar (Hospital kuralı uygulanırsa garitması alınarak Iny — gix).Inf) eşitliği elde edilir. Bu 
0 (0) .a() — ge şeklinde yazılarak — durumda 0. belirsizliğine ulaşılır. 
olduğundan L'Hospital kuralı uygulanırsa, MK 00) OZ A Ni (sin? | 
z i N tw) lim (tanx.Inx) - lim AİLE Elde edilen logaritmalı eşitliğin iki yanının limiti hesaplana- 
> (sin? x) eğ sin2x . 2 A N İ x—0* x—0* (0) rak, lim(iny) > m değeri bulunur. Buradan, 
wn g »0e'-i e i, 0 belirsizliği elde edilir. i 
(e* -x-1) lim(iny) m in(limy) <m—> limy - e” elde edilir. 
. , Sin2 
olduğundan tekrar L'Hospital kuralını uygulayalım. 5 yil m -0 olur, 
X— “ pi 
i Örnek; 
i / Ni : 
im İSİN). im 26082X ,20090 2 gir, Örnek: | 
- lim <— > x ei lim (xi) 
Xx0 /.x ) x>0 e EZ x0* 
Liz lim (sin2x.cosec3x) limitinin değerini bulalım. 
Xx—7 
N limitinin değerini bulalım. 
Buna göre, ) li w-c Belirsizliği 
i 5 SİNR2X O, , 2COSEX b gir. Pei 
a XxX . im, > A, 2 2 Çözüm: , Çözüm: 
x0e*“—x-1 X0e — ii lim İF) —g) )sce—e oluyorsa, f(x) — g(x) işlemi düzen- 
lim (sin2x. cosec3x) -sin2r. cosec3z -0.< olduğun. ği 0 lim, (SX) — 09 olduğundan, 
Ki 4 : | lenerek y veya — belirsizliği elde edilir. x20 
i Ğİ A klinde yazılırsa o” il N Ni 
öneli dan sin2x.cosec3x —sin2x: Di şe y YE XxİN 5 iny—sinxinx olduğundan, 
©. belirsizliği elde edilir. z Ka (iny) - an (sinx.inx) <0. belirsizliği ortaya çı- 
| in? x ze © $ 
1 . £ co ENE e a e 
i iyi ie z | o ömele z kar. Bunu 5 belirsizliğine dönüştürürsek, 
K lim (sin2x.cosec3x) - ml sin3x | 0 
limitinin değerini bulalım. im —-— | iimitini hesaplayalım. zi 
x31| X-İ1 İnx v , inx —e 
| — lim, İn Ken 
İİ çsnay | im ( 2<0s2X PA A Kü sİNX 
Çözüm: im (si 3) “xörl 8cos3x | 3() o 3 
sin SL ” 
Çözüm olduğundan L'Hospital kuralını uygularsak, 
2 oy? Dağ : 
ii in”x - — (Belirsiz) eti b LA 
x0t XHİNX | z i ördeğe x|x-1 inxj) O 0 - 
Buna göre, L'Hospital kuralını uygulayalım. : Sİ (In ) > İs tim Xx 
(tanxlmf) limitinin değerini bulalım olduğundan, verilen ifadelerde düzenleme yapılırsa x0* | 1 x0* ek 
lim (tanx.in i —— sin” x 
2. 2inx. x—0* im / <İ 1 Ykm Ox—x#1 0 e 
- im İL im X x1|x—1 İinxj x»(x-finx 0 in2 
x-307 | x) x>0* eh sila sin? x gi 
(x In Xx Çözüm: olduğundan, L'Hospital kuralı uygulanırsa x50*'| X.cosx| 0 
/ 1 
ii 5 —-1 > j 
2x 2(). ,, im, (anxin) -0.(-<) belirsizliği olduğundan, m (inx—x *) a x . 9 ğ o Zİ olduğundan, L'Hospital kuralını tekrar uygularsak, 
“extl gei sor FR “İx-inx) “9 nx ix 0 
tanx.inx LL şeklinde yazılırsa — belirsizliği elde Xx , 
cotx olduğundan tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa diğ (-sin? x) - ii SİN2X l 
7 çi Lİ 
edilir. O halde, a X9”| (xcosx) | *»0'| Gosx-xsinx 
1 —1 > 
Uyarı: Gi Şe 165 ” (5-1) NE i -0 olur. 
İ lim (tanxıInx) > lim, — > — <lim > lim z olur. Buradan, 
o belirsizlikleri -2- veya — belirsizliklerinden x-0' x—0* GOİX xl xml z 2 
.co, we 0 s8 Inx #1—— X Xx i 
, Z Ğ , ital kuralını uygulayalım. | 2 lim (iny) -0—in|) lim y |-0 
birisine dönüştürülerek L'Hospital kuralı ile limit hesaplana olduğundan L'Hospital yg x>0* (ny) x—0' : 
bilir. > lim (x“7X) -e9 -4 bulunur. 
x—0” 
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Örnek: 


lim, (cob)” limitinin değerini bulalım. 


x—0* 
Çözüm: 


lim (cotx)* > e? olduğundan, 
x-0* 


y - (cobj* > Iny - xin(cob) 


— lim (Iny) <0. olur. O halde, 


x—0' 
in(cotx) © 
im fx. infeota) | | Lei 
x0* 0 Di 


olduğundan, L'Hospital kuralı uygulanırsa 


—cosec”x 


m Acet »i. lim COİX 


w 2 
e x-0 
1 2 
X 


N i Ssİnx 2 
— lim EE 
x>0*İ sinix cosx 


x2 0 

AM 

309 —sin2x 
2 


olduğundan, tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa 


/ 
EN lı 2 
x0t COS2X 


z -0 olur. 


Buna göre, lim (iny) -0 olduğundan, 
x-0* 


| lim NN 
x—0* 


2. TÜREVİN GEOMETRİK YORUMU 


0— lim (cotx)* -e 9-1 dir. 
x-0' 


Kesen (k) 
Teğet (t) 


KGR olmak üzere, #K-R, y - f() fonksiyonu ti 
nebilen bir fonksiyon ve y — f(x) fonksiyonunun grafiği Üze- 


rinde birbirine çok yakın iki nokta Ala, Ha)) ve 


E 
i 
pal 
z 
z 
< 
pa 


p) 


- yi 5 Eni a. a 


Türev ve Uygulamaları 


B(a * h,f(a * h)) olsun. Şekilde, (ABI bir kiriş ve AT doğ- 
rusu (0), ys fejin A noktasındaki teğetidir. 
AB doğrusunun (k) eğimi... 


JBC|  ffash)-fa) 
Jaci h 


Mag ztana— olur. 
h > 0 için; B noktası eğri boyunca A ya yaklaşır ve AB 
keseni (k doğrusu) AT teğetinin (t doğrusunun) konumuna 
gelir (çakışır). Bu durumda y > ft) in xa daki teğeti- 
nin (AT teğetinin) eğimi, AB keseninin eğiminin h— O için 
limitine eşit olur. Buna göre, 
m, — lim tina. ça) dir. 

h—0 
O halde, y - f(x) eğrisinin x <a daki teğetinin eğimi, 
yz f() fonksiyonunun xa daki türevine eşittir. 


Uyarı: 


B noktası, B(a—h, f(a— h)) şeklinde alınarak da yukarıda- 


ki yorumun benzeri yapılabilir. Buna göre, 


fa) - Kah) öğr 
4 (a) sim n 
Teğet ve Normal Denklemi 
Eğimi m ve üzerindeki bir y 
noktası A(Xg, Yo) bilinen yp) 


doğru denklemi ig) 2 Afa: Yo) 
y-y, > mik - x,) esitliğin- 
den yararlanarak, y — İ(X) 


i »X 
eğrisine X — X, noktasından o Xg 


çizilen teğetin denklemi 


(m, "fep) ve yp > tg) 
Y-Yg > mx) > y- (4) 216) .- Xg) olur. 


y — fe) eğrisinin A(x,, Yo) noktasındaki teğetine ili 
noktasında dik olan doğruya, eğrinin A noktasındaki 


normali (n) denir. 


lele 
iğ dik doğruların eğimlerinin çarpımı —1 olduğu 


1 
MEM, <İ> mM, s-— > dır. 


Buna göre, A noktasındaki normalin denklemi: 


( — Xo) dır. 


—Yg zM,-xg) > y- taç) < 5 


066 


LYS - Matematik - 2 


Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 


normalin denklemini bulalım. 


Çözüm: 

Xg — 2 için, 

o) <XE > y, s4 tür. 

LO MM 

olduğundan, İ(x) — x2 

parabolüne, A(2, 4) 

noktasından çizilen 

teğetin denklemi 

(m, -f0)-22-4) 

Y-Yg > MİX-Xx) 5 y-4 4-2) 
> y— 4Xx-—-4 ve 


normalin denklemi: 


e ia 
n m; > 


3 


> M0, a olduğundan 
fe) di 


1 
Y-Ya -malx-xo)> yola ike) 
>ys-242 air. 
4 2 
Örnek: 


0) — 22 4x 4m 


fonksiyonunun x — 2 deki teğeti (- 2, 0) noktasından 
geçtiğine göre, teğetin y eksenini kestiği noktanın ordi- 
natını bulalım. 


Çözüm: 


İ(x) fonksiyonuna x — 2 noktasından çizilen teğetin eğimini. - 


bulmak için, f0) — 
ki türevini bulalım. 


2x? - 4x 4 m fonksiyonunun x — 2 de- 


(9) >4x-4 >f(0)-4.2-4-4 eğimdir. 
Teğet olan doğrunun denklemi ysaxtbisea-4 
tür ve bu teğet (-2, 0) noktasından geçer. 


(G2, 0) noktasından geçtiğine göre, 
0-—-2atb >b-—2a-2 4-8 dir 


Doğrunun y eksenini kestiği noktanın ordinatı 8 dir. 


İ(#) -X parabolüne x - 2 noktasından çizilen teğet ve 


A ee mi asi 
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Örnek: 


İM) 2x2 4 4x-6 parabolünün y - 2x-8 doğrusuna 
en yakın noktasının apsisini (x,) bulalım. 


Çözüm: 


İÇ) 2x2 -4x-6 ye Büke 
parabolünün y —- 2x-8 
doğrusuna en yakın olan 
noktası, parabole çizilen 
teğetlerden y - 2x-8 


doğrusuna paralel olan 


doğru üzerindedir. 


Bu doğru şekildeki t doğrusu ve bu doğrunun parabole te- 
ğet olduğu nokta Ap, Yo) olsun. tdoğrusu, y - 2x—8 doğ- 
rusuna paralel olduğundan t doğrusunun eğimi y - 2x—8 
doğrusunun eğimine eşittir. O halde, parabolün Xx — X, da- 
ki türevinin değeri, bu noktadaki teğetin eğimine eşit olaca- 
ğından, f e j)s m, s2 olmalıdır. Buna göre, 


()52X2 4 4x-6 > Lİ —âx4*4 ve 


&,)-2 > 4, 144-25 ks dir. 
Örnek: 

X-3cos?2t 

y4sin2t 


denklemleriyle verilen y — İ(X) parametrik fonksiyonu- 
nun, ordinatı y — 


< olan noktasındaki teğetinin eği- 


mini bulalım. 


Çözüm: 


dy 
dv dt. 
dx 
dt 
dy. 4.2.cos2t 
dx 3.2c0s2t.(-2sin2t) 
EN dy. —2 
dx 8.sin2t 


(4sin 2) 
(8cos? 2) 
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Türev ve Uygulamaları 


y — 4 sin2t eşitliğinden, y > için elde edilen 
— z4Asin2t > sin2i— — değeri yerine yazılırsa, ordi- 


natı y> - olan noktasındaki teğetinin eğimi; 


ii y . 2., m, <-2 bulunur. 
dx, 4 1 
yz 3.— 
3 


3. TÜREVİN FİZİKSEL YORUMU 


Bir eğri boyunca yol alan bir hareketlinin aldığı yol; t (za- 
man) ve s(yol) olmak üzere, $- s(i hareket denklemiyle 
veriliyor olsun. Bu hareketlinin t anındaki v hızını bulalım: 

Bir hareketlinin hızı, birim zamanda aldığı yol olduğundan, 
eğer hareketli At kadar zamanda As kadar yol alıyorsa or- 


talama hızı V.,, > © olur. Buna göre, hareketlinin t anın- 


daki v hızı; 


5 s (8) olur. 


. AS > 
vs lim — lim 


s(t * At) —s(i) 
410 At  At>0 At 


Ayrıca bir hareketlinin hızının birim zamandaki değişme mik- 
tarı da ivme olduğundan, a ivmesi; 


e / 
za lim vet Av) vi) -v (0) olarak bulunur. 
At—>0 At 


az lim 
4t0 At 
Sonuç: 


1. tzamanında aldığı yolu s - s(i) denklemiyle verilen bir 
hareketlinin, t anındaki hızı v - s'() yani, yolun za- 
mana göre birinci türevidir. 


2. tzamanındeki hızı v — v(i) olan bir hareketlinin, t anın- 
daki ivmesi a - v'() yani; hızın zamana göre birin- 
ci türevi, yolun da zamana göre ikinci türevidir. 


a - v'() - s7() dir. 
Örnek: 


Bir hareketlinin t saniyede aldığı s metre yol 
ss) -P-3t 410 


denklemiyle verildiğine göre, hareketlinin; 


a) İlk 2 saniyede aldığı yolu, 


b) 3. saniyedeki hızını ve ivmesini bulalım. 


Çözüm: 
a) Hareket denklemi s(i) £ #8 —3t * 10 olan hareketlinin ilk 
2 saniyede aldığı yol; 
s(o) - 23—-3.2 4 10 — 12 metre, 
b) Hareketlinin 3. saniyedeki hızı, 
vi) — s0) > ve) (8-3t4 10) 


> vi) 32-3 
> v(8) -3.37-3 - 24 m/sn ve 


Bu hareketlinin 3. saniyedeki ivmesi, 


aft) — v.() — aki) - (82-3) 
> af) <6t 
> a(3)-63 -18m/sn? dir. 


4. ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 


Teorem: f(a, b) — A, y > ©) fonksiyonu türevli olsun. 
V xe (a, b) için; 


1. Ve >0<x yzf) fonksiyonu (a, b) aralığında ar- 
tandır. 


2. #6 <0< ys (4x) fonksiyonu (a, b) aralığında aza- 
landır. 


Çi vYarınLaRı 


3. e) -0 x yf() fonksiyonu (a, b) aralığında sabit 


fonksiyondur. 


Buna göre, y > f(x) fonksiyonunun birinci türevinin ) in) 
pozitif olduğu aralıkta f(x) fonksiyonu artan fonksiyon, ne- 
gatif olduğu aralıkta da f(x) azalan fonksiyondur. 


Yukarıdaki şekillerde, (a, b) aralığının her noktasında y > tw) 
in bütün teğetlerinin eğimi pozitif olduğundan, aynı aralıkta 


La) daima pozitiftir. 


568 


Yukarıdaki şekillerde, (a, b) aralığının her noktasında yzf6) 


in bütün teğ EA Del f . 
ün eğeteninin eğimi negatif olduğundan, aynı aralıkta 
İf (X) daima negatiftir. 


Uyarı: 


1 VXx, X, € (a, b) için; 


X>X © ix) > 16) ise, 16) artan 


XY >X S İfk)< f(x) ise, f(x) azalandır. 


2. Y-İÇ) in pozitif tanımlı olduğu aralıkta f(x) > O ve 
negatif tanımlı olduğu aralıkta ft) <0 dır 
Örnek: 


0) > xİ- 6x2 i 
©) ş Xİ —6X249x-3 fonksiyonunun artan ve azalan 
olduğu aralıkları bulalım, 


Çözüm: 


/ 
f — 3x2— İ 

(09) Di İ2x 4 9 fonksiyonunun işaretini inceleyerek 
Yİ) in artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


# 
0 > 302 -4x43) 0 


> Xİ veya Xx, 58 


Azalan 


Artan 


Yukarıdaki tablodan, Yİ) fonksiyonunun; 


( “ 1) ve (8 #0) ğında da 
, , aralıklarında artan ( 3) aralı ğ 
pi ' : i 
azalan olduğu gö rülü İz 


> 969 


ÇİNENİ vYayıntarı 


Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 
© -mdsalıx-4 


fonksi i 
Siyonunun daima artan olabilmesi için, m nin hangi 


aralıkta olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 


Yy 1İ(6) in dai İ i içil 
() in daima artan olabilmesi için 6 indaima (xin 


ki reel sayı değerleri için) pozitif olması gerekir. O halde 
TO) 3m 46x415>0 olmasıiçin, i 


3m>0 ve A-6>-4.(3m).1 <0 olmalıdır. 
Bunagörem>0 ve A- 36-12m<0 
>m>8 


Dol | 
| olayısıyla, w z 0 ve m>3 şartlarının ikisini birden sağ- 
ayan m3 için f(x) fonksiyonu dalma artan olur. 


Örnek: 1983 - ÖYS 


; ” 
©) fonksiyonu O<x< 4 için azalan bir fonksiyon 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi aynı aralıkta 
artan bir fonksiyondur? 


A) #9) —x B) (x2) C) x — fo) 


ei E) (10919 


Çözüm: 
İ(X) azalan ise 0 <0 dir. 


/ pi 
İ g () >0 ise g6) artan olduğundan, seçeneklerdeki fonk- 
siyonlardan birinci türevi pozitif olan artandır. 


O halde, 
A) (fx) #1 <0 


B) (16217102) .2x<0 


O) (x-10))7 <1.” N 
pi I &) > 0 olduğundan, x- f(x) artan- 


Cevap C 
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Örnek: 


f6) fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif olarak tanımlı ve 
artan ise aşağıdakilerden hangisi aynı aralıkta azalan- 


in B) 120) o FW) 
e) 
ml E) 210) 
Ki 
Çözüm: 


p N 
y - İp) pozitif tanımlı ve artan ise, #)>0vef()>0dr. 


Seçeneklerden azalan fonksiyonu aradığımız için, birinci tÜ- 
revi negatif olan fonksiyonu bulmalıyız. O halde, 


20) 
Pe) 
* 


A İ-r2pj > 


B) (20) < 20) .0)>0 


ri O * 


o (ol 320). 1) >0 


* * 


ik m 
2 Ea e ye 


m 
* 


/ 


i fonksiyonu azalandır. 
LL) 


E) lro)1” — 21) >0 n 
$ 


Cevap D 


İH YAYINLARI 


5. EKSTREMUM NOKTALAR VE EKSTREMUM DEĞER- 
LER 


€ yeterince küçük pozitif bir reel sayı ve f:A— Rv — İ 
fonksiyonunda a e A olmak üzere, a noktasını içine alan 
(a—-€, at 8) aralığındaki Vx sayısı için; f(6) sta) ise, 
(a, f(a)) noktasına f(x) fonksiyonunun yerel (bağı!) mak- 
simum noktası, f(a) değerine de f(x) fonksiyonunun ye- 
rel (bağıl) maksimum değeri denir. Eğer, f(x) 2 ie) ise, 
(a, f(a)) noktasına 1(9) fonksiyonun yerel (bağıl) mini- 
mum noktası, f(a) değerine de f(x) fonksiyonunun yerel 
(bağıl) minimum değeri denir. 


Uyarı: 

yz fp) fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum değerlerin- 
den en büyüğüne bu fonksiyonun mutlak maksimum de- 
ğeri, yerel (bağıl) minimum değerlerinden en küçüğüne de 
bu fonksiyonun mutlak minimum değeri denir. Her mutlak 
ekstremum noktası aynı zamanda yerel (bağıl) ekstremum 
noktasıdır. 

Aşağıdaki şekilde grafiği verilen f: Ja, bl—> R, y > İ() fonk- 
siyonunun yerel (bağıl) ekstremum ve mutlak ekstremum 
noktalarını belirtelim. 


y 


Yerel maksimum 
(mutlak maksimum) 


Yerel : 


minimum (a, fay) ii © 
io minimum 
i — 
a & XX O 
b ii 
(mutlak minimum) 


1. 16) ve (xy, #(x,)) noktaları, y — 1x) fonksiyo- 


nunun yerel (bağıl) maksimum noktaları, 
1(X,) ve tg) yerel (bağıl) maksimum değerleri, 


(yı f(x) mutlak maksimum noktası ve i(x,) değeri 


de f(x) in mutlak maksimum (en büyük) değeridir. 


2. (a, fe). (gı (4) ve (b, f(b)) noktaları, y - f&) 


fonksiyonunun yerel «bağıl) minimum noktaları, 
fa), a) ve f(b) yerel (bağıl) minimum değerleri, 


(b, f(b)) mutlak minimum noktası ve 


(b) değeride f(x) in mutlak minimum (en küçük) de- 


ğeridir. 
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1. Ekstremum Noktalar ile Türevin İlişkisi 


Teorem (Fermat Teoremi): f: fa,bJ—R, y— (() fonksi- 
yonu Ja, bj aralığında sürekli ve (a, b) aralığında türevli ol- 
sun. y > f(x) fonksiyonunun Xg € (a, b) noktasında ye- 
rel (bağıl) ekstremumu varsa, 6) -Odı. 

Bu teoremin karşıtı her zaman doğru olmayabilir. Yani, 
tç) — 0 olduğu halde Ge )) noktası, f(x) in yerel 
(bağıl) ekstremum noktası olmayabilir. 

Örneğin, 

#R—>ER, İÇ) < fonksiyonu 
için, f(x) — 8x2 ve f”(0)-0 
olduğu halde, 0(0, 0) nokta- 
sı fonksiyonun yerel (bağıl) 
ekstremum noktası değildir. 


Uyarı: 


Yerel ekstremum noktasında fonksiyonun türevi varsa, bu 
noktada türevin değeri sıfırdır. Ancak, fonksiyonun türevle- 
nemediği noktalarda da yerel ekstremum noktası olabilir. 
Örneğin, 

Yandaki şekilde grafiği verilen 
EA>R,100)—|(x—1) 
fonksiyonunun (1, 0) nokta- 
sında bir yerel minimum de- 
eri olduğu halde, 

(9) 21 ve (7) <1 
soldan ve sağdan türevler 
farklı olduğu için #d) yoktur. 


Uyarı: 


Bir fonksiyonun türevinin sıfır olduğu noktanın yerel ekstre- 
mum noktası olması için, bu noktanın kritik nokta olmaması 
ve bu noktada türev fonksiyonunun işaret değiştirmesi gere- 
kir. O halde, 


(a) > 0 denkleminin tek katlı kökleri, y — İ(x) fonksiyo- 
nunun yerel ekstremum noktalarının apsisidir.-Fonksiyo- 
nun kritik noktaları ayrıca incelenir. 


fonksiyonunun ekstremum noktalarını bulalım. 
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Çözüm: 
(xx 62-0 

/ 2 a .. , 
> Tİ) -xXx62-x-6) -0 denkleminin kökleri, 
2-05 XX, 0 veya 
Xİ -x-6-05(X42)(X-3)- 05X,>-2, x,-3 
olduğundan türev fonksiyonunun tek katlı kökleri olan 


Xs—2 vex-3 noktalarında y-— İ() Tonksiyonunun ye- 
rel ekstremum değerleri vardır. 


Burada, türevin çift katlı kökleri olan X, #X,0 noktasın- 
da ise fonksiyonun ekstremum değeri yoktur. 


(0) ve Le fonksiyonlarının değişimini aşağıdaki tabloda 
inceleyelim. 


2 — —2 0 3 * 
f "o * di a » 
Artan Azalan | Azalan Artan 
/N 7 
yerel yerel 
maksimum minimum 


Buna göre, y - İ(x) fonksiyonunun yerel maksimum değe- 


ri iy El ay. 28 eg 
5 4 5 
yerel minimum değeri (3) - 2 81 , 7. 518 di 


2. Maksimum ve Minimum Problemleri 


Değişen bir miktarın en büyük ya da en küçük değeri bulu- 
nurken: 


1. En büyük ya da en küçük olması istenilen ifade, tek de- 
dişkene bağlı bir fonksiyon olarak yazılır. 


2. Yerel ekstremum değerlerini bulmak için, yazıları fonksi- 


yonun türevinden yararlanılır. 
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Türev ve SUNUMA 


Örnek: 1987 - ÖYS 


Şekildeki gibi dikdörtgen 
biçiminde ve kenarında du- 
var bulunan bir bahçenin 
üç kenarına bir sıra tel çekil- 


miştir. 


Kullanılan telin uzunluğu 80 m olduğuna göre, bahçe- 
nin alanı en fazla kaç m? olabilir? 


C) 1200 


A) 800 B) 1000 


D) 1400 E) 2000 


Çözüm: 


Bahçenin kenarlarından bi- 
risinin uzunluğuna x deni- 
lirse, diğer kenarının uzun- 
luğu (80 — 2x) olur. 


Dikdörtgenin alanı (A), x değişkenine bağlı olarak: 
A > Af) — x.(80 — 2x) şeklinde yazllır. 


Alanın en büyük değerini aldığı x değerini bulmak için 
Aç) — 0 denkleminin köklerini bulalım. 


TANİ YAYINLARI 


2 
Af) > x(80 2x) > A() > 80x—2x 
— A (0) -80-4x-0 
> xz20m dir. 
Buna göre, alanın en büyük değeri: 
A(20) — 20.(80 - 2.20) > A(20) - 800m2 dir. 


Cevap A 


Örnek: 1989 - ÖYS 


Şekilde P,, Yı) noktası, denklemi y — x(5—x) olan pa- 
rabol üzerindedir. 

vi ; 9 
x, in hangi değeri için Xx, * y, toplamı maksimumdur? 


A) 2,50 B) 2,75 6) 3,00 


D) 3,25 E) 4,00 


Çözüm: 


Yy, 25X, -x2 ve Tx, v*Y) toplamı: 


TO) 5x, 4 (5x,-x2) > T(x,) > 6x,-x. olur. 


T(x) ifadesi, Tx) — 0 eşitliğini sağlayan x, değeri için 


en büyük olur. Buna göre, 


Tx) —6-2x,-0—X, —3 tür. 
Cevap C 


Örnek: 


(AH) 1 (BCJ 

(BG| 8cm 

JAH| 6cm 

olduğuna göre, köşeleri 
şekildeki ABC üçgeninin 
kenarları üzerinde ve bir 
kenarı (BG) kenarı üzerin- 
de olacak şekilde çizilen dikdörtgenlerden, alanı en bü- 
yük olan dikdörtgenin alanını bulalım. 


Çözüm: 


Aradığımız dikdörtgen KLMN dikdörtgeni olsun. 

JKNJ > JLMJ > x ve (KL) > |MNJ — y olmak üzere, 
KLMN dikdörtgeninin alanı A(x, y)  x.y dir. 

Bu alan fonksiyonunu tek değişkene bağlı olarak yazabil- 
mek için y nin x cinsinden değerini bulalım. 


Şekilde, ABC — AKN olduğundan, 


ebe. ee e 
İKN) Jar| x &6-y 
> 4.(6-y)-3.X 
>24—-4y-3X 
, 24-8X olur. 
4 
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Elde edilen bu değer, Ax, y) — x.y ifadesinde yerine yazı- 
lırsa i 


AÇ) —x. >» 


> Af) -6x -Ex olur. 


A0) 6-İxA') -0X-4 tür. 


24 3 ” . 3 M 
A (©) Bigi A (4) ur? <0 olduğundan 
Xx 4 için AÇ) fonksiyonu yerel maksimum değerini alır. 


Buna göre, dikdörtgenin alanının en büyük değeri 
A(4) 64-24? -12.0m2 ir. 


Sonuç: 


Bir üçgenin içine çizilen, köşeleri üçgenin kenarları üzerinde 
olan, maksimum alanlı dikdörtgenin alanı, üçgenin alanının 
yarısına eşittir. 


6. İKİNCİ TÜREVİN GEOMETRİK ANLAMI 


Tanım: f:fa,bJ—R, v1) fonksiyonu fa, bj aralığın- 
da sürekli ve (a, b) aralığında birinci türevi ve ikinci türevi 
alınabilen bir fonksiyon olsun. 


1. Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin altında kalıyorsa, eğrilik yönü aşağı doğ- 
rudur (İç bükeydir - konkavdır). 


2. Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin üstünde kalıyorsa, eğrilik yönü yukarı 
doğrudur (dış bükeydir - konvekstir). 

Bunu aşağıdaki şekillerle gösterelim. 


Şekil - 1 


Şekil - 1: Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğetlerin al- 


tında kalıyor. 


Eğrilik yönü aşağı doğru (iç bükey - konkav) 
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Şekil - 2: Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğetlerin 
üstünde kalıyor. 


Eğrilik yönü yukarı doğru (dış bükey - konveks) 


Teorem: (a,b) cA ve f: A>R, yi) fonksiyonu, 


birinci türevi ve ikinci türevi alınabilen bir fonksiyon olsun. 
Vxe (a,b) için: 


İf “a <0 > İf) fonksiyonunun eğrilik yönü aşağı 


doğrudur. / 7“ “N İç bükey (Konkav) 


A (0 >0 — ff) fonksiyonunun eğrilik yönü yukarı 
doğrudur. N  // Dış bükey (Konveks) 


Örnek: 


©) > 12X9-7x4 1 fonksiyonunun, konkav ve kon- 
veks olduğu aralıkları bulalım. 


Çözüm: 
10) 5x9 46X27 ve 
t70) 208 4 12x > fp) 0 
> 2X(10X2 6)-0 > x-O0 dır. 


fe fonksiyonunun işaretini tablo ile inceleyelim. 


Buna göre, 


x<0> iç) konkav (İç bükey) 
X>0 > f(x) konveks (Dış bükey) 
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Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 


AY 


>»X 


yi) 


Şekilde grafiği verilen y > f(x) fonksiyonu için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 


A)17(4)>0 B)1(-3)>0 01-2) >0 


D) f7”() <0 Et) >0 
Çözüm: 


Eğrilik yönü yukarı olan bölgede f (6) pozitif, aşağı olan 
bölgede ise negatiftir. 


N (>0 , 


| ij 
ati 0 1 


il 
<0 


EMİ YAYINLARI 


Buna göre, (E) seçeneğindeki ta) > O ifadesi yanlış, diğer 
seçeneklerde verilen ifadeler doğru olur. 


1. İkinci Türevin Yerel Ekstremum Noktaları İle İlişkisi 


| t'0)>0 | | e TT 
İl 
iy ge 
(ka fg) t'0)<0 


(yerel minimum) (yerel maksimum) 


(x,, (o) noktası, y — f(X) fonksiyonunun bir ekstremum 
noktası olsun. Bu noktada fonksiyonun ikinci türevi var ve SI- 


fırdan farklı ise, 


1 e) >0isex-x,da fp) in bir yerel minimumu, 


2. e) <0 isex-x,daf(in bir yerel maksimumu 
vardır. Bunu şu şekilde de ifade edebiliriz: 


XX, da sürekli ve bu noktada birinci ve ikinci türevi 
mevcut olan bir y - f(x) fonksiyonu için, 


1. fe) sOvef”(x,) > Oise (gı kg) noktası, y — tg 


fonksiyonunun yerel minimum noktası 


— 


2. f(x) <0 vet” (x,) < Oise (çı f(x) noktası, y — ty) 


fonksiyonunun yerel maksimum noktasıdır. 


Uyarı: 


LR — 0 denkleminin tek katlı köklerinde y — f(x) in yerel 
maksimum ya da yerel minimum değerlerinden hangisi ol- 
duğunu anlamak için; 


1. “e türev fonksiyonunun işaret tablosu incelenir veya 


2. f'() ikinci türevinin bu noktalardaki işaretine bakılır. 


Örnek: 


#R-R, İG XxX 43X #4 fonksiyonunun ekstre- 
mum değerlerini araştıralım. 


Çözüm: 


(0) -9246x-0 > x,-0 veya x,--2 vetürev 
fonksiyonunun işaret tablosu yapılırsa, 


Xx —e —2 0 
— * 
O) ği 
te) ei AL e 
Artan Azalan Artan 
/N 4 
yerel yerel 
maksimum minimum 


Tablodan, y — 1) fonksiyonunun yerel maksimum değeri 
(<2) - 8, yerel minimum değeri de (0) > 4 tür. Buna gö- 
re, (<2, 8) ve (0,4) noktaları, İ(X) fonksiyonunun sırasıy- 
la yerel maksimum ve yerel minimum noktalarıdır. 


Örnek: 
İHR-R, fo) -e'-xX2-x14 fonksiyonunun, varsa 


ekstremum noktalarını bulalım. 


Çözüm: 

0)-e-2x-1-0 > &*-2x11 eşitliğini sağlayan 
tek bir değer vardır ve bu değer x - Oddır. f(0) değerinin ye 
rel maksimum ya da yerel minimum değerlerinden hangisi- 
nin olduğunu anlamak için ikinci türevin bu noktadaki işa 


tini bulalım. 
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Türev ve Uygulamaları 


tf —e-2 ve (0) -e9-2--1 <0 


olduğundan x-0 da y - f(x) in bir yerel maksimum de- 
ğeri vardır ve bu değer f(0) — 5 tir. O halde, (0, 5) noktası 
ys f() in yerel maksimum noktasıdır. 


2. Büküm (Dönüm) Noktası 


yzf) fonksiyonunun grafiğinin eğrilik yönünün değiş- 
tiği yani, ikinci türevinin işaret değiştirdiği noktalarda 
fonksiyon sürekli ise bu noktalara y — f(x) in büküm (dö- 
nüm) noktaları denir. 


y > İ) fonksiyonunun büküm noktasında, eğer bu nokta 
kritik nokta değilse, ikinci türevinin değeri sıfırdır. 


Bu ifadeleri aşağıdaki şekillerde açıklayalım. 


Yy İ&) in grafiğinin; eğrilik yönünün aşağı doğru olduğu 
aralıklarda (0 <0, eğrilik yönünün yukarı doğru olduğu 
aralıklarda (“6 > 0 ve grafiğin eğrilik yönünün değiştiği 
xx, noktasında e) s0 dır. 


Uyarı: - 


1. y z f() in dönüm noktasında ikinci türev tanımlı olma- 
yabilir. 

2. Bir noktada ikinci türevin sıfır olması, o noktanın dönüm 
noktası olmasını gerektirmez. 


Örnek: 


Yandaki şekilde, x — Xx, da 
soldan ve sağdan türevler 
birbirinden farklı olduğu 
için LA) yoktur. Birinci tü- 
revi olmadığı için, bu nokta- 
da ikinci türev de yoktur. 
Ancak, fonksiyonun grafiği- 
nin eğrilik yönü değiştiği için A(x,, (x,)) noktası, y - f() 
in dönüm noktasıdır. 


İHEMİ YAYINLARI 
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Örnek: 

İ(©) - (X-2)9 fonksiyonunun büküm (dönüm) noktası- 
nın olup - olmadığını araştıralım. 

Çözüm: 

10) -4(X-2)3 ve f”0) - 126-2 dir. 


0 > 124-22-05 X, Xx, 2 ve 


y 


vxe R için f7() - 12(X-2)2>0 olduğundan y — f6) 
fonksiyonu daima konveks (dışbükey) tir. Dolayısıyla 
f”(2) - 0 olduğu halde, x-2 de f() in bir büküm nok- 
tası yoktur. 


6. FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


Bir fonksiyonun grafiği, fonksiyonun kuralını sağlayan bütün 
noktaların koordinat düzleminde işaretlenmesiyle elde edi- 
lir. Ancak, sonsuz çokluktaki noktanın koordinat düzlemin- 
de İşaretlenmesi mümkün değildir. Bu sebeple, eğrinin ka- 
rakterini belirten bazı özel noktalarını ve eğrinin bazı özellik- 
lerini bularak grafiği aslına uygun bir biçimde çizebiliriz. 


Grafiğe ait özel noktalar; grafiğin eksenleri kestiği noktalar, 
eksiremum noktalar ve büküm noktalarıdır. Grafiğin karak- 
terini belirleyen özellikler ise; artan ya da azalan olması, çu- 
kurluğun yönü, sonsuza uzanabilen kolunun veya kollarının 
bir doğru ya da eğriye (asimptot) teğet olmasıdır. 


ASİMPTOTLAR 


Tanım: y — f(x) fonksiyonunun grafiğinin sonsuza giden bir 
kolu varsa, bu kol üzerindeki herhangi bir P noktası sonsu- 
za doğru gittikçe bu P noktasının sabit bir doğruya ya da 
eğriye olan uzaklığı sıfıra yaklaşıyorsa bu doğruya ya da eğ- 
riye, eğrinin bu koluna ait asimptotu denir. 


Kısaca, bir eğriye sonsuzda teğet olan bir doğruya ya da 
eğriye asimptot denir. 
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e e m m SMMM Mİ e ER 


Düşey Asimptot: 


y - f6) fonksiyonunun 

x - a noktasındaki soldan ya 
da sağdan limitlerinden en az 
birisi -ce yada—cise,x-a 
doğrusuna y - İ(X) fonksiyo- 
nunun düşey asimptotu denir. 


>»X 


yi) yata 


y — 16) fonksiyonu için, 


i -b veya lim f()-b İse, 
im 169) b vey ii 


Uyarı: 


Kesirli bir fonksiyonun paydasının köklerinde düşey asimp- y -b doğrusuna, y - f(x) fonksiyonunun yatay asimpto- 


totlar vardır. Bu kökler; tu denir. 

tek katlı kök ise, kelebek durumu — 

çift katlı kök ise, baca durumu olur. , 
ye 2x“ —3 

Örnek: ei 


fonksiyonunun yatay asimptotunu bulalım. 


Çözüm 
z 
$ 
- 2x -8 
bi lim — -2 
> oi Xİ Şİ 
lim fb) > Ri ) olduğundan y -2 doğ- 
$ pan 
ii lim 16) | rusu yatay asimptottur. 
i — im İÇ) —© 
iç e xd 


Eğik veya Eğri Asimptot: 
i şeki i için, kelebek du- 
Yukarıdaki şekillerde, y — f(X) fonksiyonu için, . — 
z grisi z rusu verilsin. 
rumu gösterilmiştir. y -f6) eğrisive y - gi) doğ 
lim fFFo)—gp))s0 veya 
X-)—c0 


Örnek: im (fo)—-g())s0 ise, 


y - gb) doğrusuna f(x) in eğik asimptotu denir. 


Eğer; y - gix) in grafiği bir eğri ise, y — gf) eğrisine f(x) 
in eğri asimptotu denir. / 


lim f(x) > eo lim #6) > —© 


xa xa 


Yukarıdaki şekillerde, y — f(X) fonksiyonu için, baca du- 
rumu gösterilmiştir. 
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Uyarı: 


1. Fonksiyonun grafiği, düşey asimptotları hiçbir zaman 
kesmez. 


Yatay ya da eğik veya eğri asimptotları ise kesebilir. 


2. yzi©)> ei biçiminde rasyonel bir fonksiyon veril- 


sin. (P(x) ve O(x) polinom fonksiyondur. ) 
i. oPayın derecesi, paydanın derecesinden 1 fazla ise; 
C : i 
ft) -axs-b-4 —— biçiminde yazılabilir. 
yi) aç) 2S y 
Bu durumda, 


j Ml e 7 
ye ek e 


olacağından y ax $ b doğrusu, fonksiyonun eğik 
asimptotu olur. 


ii. Payın derecesi, paydanın derecesinden ? fazla ise; 


ig KO) 
(© sa“ ibxscs O) der|K()1J < derf009) 


şeklinde yazılabilir. 


im İf6) (ax? #bx sol lab) 


o 
olacağından y-axXX4bx cc eğrisi, fonksiyonun eğri 
asimptotu olur. 


Sonuç: 


Rasyonel fonksiyonlarda, payın derecesi, paydanın derece- 
sinden büyük ise eğik veya eğri asimptot vardır. Bu asimp- 
totları bulmak için; fonksiyonun payı, paydasına bölünür ve 
bölüm polinomu, f(x) in eğik ya da eğri asimptotunun denk- 
lemidir. 


Bir Fonksiyonun Grafiğinin Çizilmesi 


Bir fonksiyonun grafiğini çizmek için, aşağıdaki adımları sı- 
rasıyla uygulamak kolaylık sağlar. 


1. Fonksiyonun tanım kümesi bulunur. 
2. Fonksiyon periyodik ise periyodu bulunur. Belli bir ara- 


lıkta grafik çizildikten sonra gerekirse diğer aralıklarda 
eğri, periyoda göre tekrar ettirilir. 
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3. Fonksiyon A dettanımlıise jim fo) limiti hesaplana- 
X—3ie 


rak uç noktaların durumu hakkında fikir edinilmiş olunur. 


4. Varsa, asimptotlar bulunur. 
5. Grafiğin eksenleri kestiği noktalar, varsa bulunur. 


6. Fonksiyonun birinci türevi incelenerek, ekstremum nok- 
taları bulunur. 


7. Gerekirse fonksiyonun ikinci türevi incelenerek, büküm 
noktaları ve çukurluk yönü incelenir. 


8. Elde edilen bütün değerler için değişim tablosu yapılır 
ve tabloya göre grafik çizilir. 


Not: 


Fonksiyonun çeşitine göre, yukarıdaki maddeler uygun bir 
şekilde azaltılabilir. 


Örnek: 


xt3 v ii 
ya fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
XT — 
Çözüm: 
1. Fonksiyonun tanım kümesi, 


2-120 5x #1 değerleri dışında bütün reel sayı- 
lar için tanımlıdır. 


Dolayısıyla tanım kümesi: R — 1-1,1) dir. 


2. Eksenleri kestiği noktalar; 


Xs0 için f(0) --3 olduğundan grafik y- eksenini 
(0, -3) noktasında keser. 


ir >0>X--3 olduğundan grafik 


y0 için, 


x- eksenini (-3, 0) noktasında keser, 


3. Yatay ve düşey asimptotları, 


- <0 olduğundan, y-0 yatay asimptot 
1 


X-1505 x--1 ve X- 1 düşey asimptotlardır. 


4. y-tj- Ş 


Türev ve Uygulamalari 


li xt83 ii. 
xi Xİ —1 O 

x*83 4 
li 5 — 
x1T X—1 O 

x*38 2 . 
| 5 ———— 
x-1 X-İ O 

xr8 2 


x-1 X2-1 0* 


vi fonksiyonunun türevini inceleyerek, 


varsa ekstremum noktalarını bulalım. 


/ 1.(X7 —1)—2x.(X 43) 


te GELİR . 


> X2-1-2x2-6X-0 > XxX 46x110 ve 


—— NSZ. olduğundan 


A -62-41.1-82,Xx,,- 


x, -—3-2/2x-5,8 ve x,--3 4222-02 


noktalarında yerel eksiremum değeri vardır. 


Elde edilen bu bilgilere göre, y — f(x) in grafiği aşağıdaki 


gibi olmalıdır. 


Uyarı: 
k#0 veneZ* olmak üzere,- 

iç) —k.x—ah(x- b)”. o) 
biçimindeki polinom fonksiyonu; 
1. xa da x- eksenini büküm yapmadan keser. 
2. x-b de x- eksenini büküm yaparak keser. 


3. xc de x- eksenine teğet olur. 


KEİ Yayınları 
m —— 


Örnek: 


fo) - (Xx 1 105(X-2)? fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
yz fe) polinom fonksiyon olduğundan her x reel sayısı 


için tanımlıdır. T.K —R 


x - 0 için f(0) - 4 olduğundan, y- eksenini (0, 4) nokta- 
sında keser. 


olduğundan (-1, 0) fonksiyonun büküm noktasıdır ve bu 
noktada fonksiyon x- eksenini büküm yaparak keser ve 
(2, 0) noktasında da fonksiyon x - eksenine teğet olur. 


im (6 413.X-2)7)x—e ve 


im (6495. —2)7İ-4e dur. 


3x4 1) (2) 4 2x 2). 4 1 0 
> «Os 1)(8x-6412x42)-0 


> «—2)(x * 1)(5x—-4) 0 
4 


olduğundan, Te in tek katlı kökleri olan x—2 ve x— Ri 


te 16) in ekstremum noktaları vardır. 


Buna göre, f(x) in grafiği aşağıdaki gibi olur. 


Örnek: 1982 - ÖYS 


eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının ke- 


bx*-c 


sim noktası (-2,3) olduğuna göre, m7 nin değeri nedir? 


| A , 
A) - »-& of m .P 
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Çözüm: 
DX*C-0>5>x—— ri düşey asimptot 

i ax t2 me olduğundan, y —- e yatay asimptot 
x—i-bxt*c b b 


Bu iki doğrunun kesim noktası (-2, 3) ise 


ca 
-(2,3)-)—-—, 
(Yy) (2,8) : 5) 
c a 
-—--2 ve —-8 olmalıdır. 
> b 5 
Buna göre, pal. dir. 


Cevap D 


Uyarı: 


a>b olmaküzere, 


© -vaX*bxtc 


irrasyonel fonksiyonunun eğik asimptotları: 


b b > 
zya XxX — z-ya -— ld larıdır. 
y | 2 l ve Yy v t l oğrularıdır. 


Örnek: 


24x45 fonksiyonunun asimptotlarını bula- 
ım. : 


Çözüm: 


lim Vx2 -4x45 - lim vVex—2)211 
X—ke Xi 


> lim |x-2| 
X—i 


İ(&) fonksiyonunun eğik asimptotları; 
X—> tx için, y-x-2 ve 


X— —< için, y-2—x doğrularıdır. 


Örnek: 


İ()-x414 b2-2x-3 fonksiyonunun grafiğini çi- 
zelim. 


HEMİ YAYINLARI 
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Çözüm: 
1. fG) fonksiyonu, x2—2x-3>0 şartını sağlayan x değer- 


leri için tanımlıdır. O halde, 
X-2Xx-3-0 X, --İ veya x, -3 olduğundan, 


X — -1 3 
X2—2x-3 *j — p * 


f(x) in tanım kümesi: (-e,—17) v3, #e) olur. 


ta 


2. Eğrinin asimptotları: 


im (ertee a) lim (x 414)x-1)) 


X— teiİçinyxtiikx—-isy2x eğik asimptot 


X——-İçinyaxs-iii—xeyz2 yatay asimptot 


3. Eğrinin eksenleri kestiği noktalar: 


X - 0 değeri, f(x) in tanım kümesinin elemanı olmadı- 
ğından grafik y- eksenini kesmez. 


yzOiçin x*14vVX2-2x-3-0 
2 
> (ME -2x-3 ) > (x-1)2 


> Xİ-2x—-3-X2 42x41 


> —İx-4 5 X—-J 


1C1) <0 olduğundan, (-1, 0) noktası grafik üzerinde- 
dir. 


4. Fonksiyonun türevini incelersek, 


/ ça 
10 e YÖ 
2x2 -2x-3 
şal Kİ 

vx? -2x-3 


eşitliğinde içler - dışlar çarpımı yapıldıktan sonra iki ta- 
rafın karesi alınırsa 


> Xİ-2X-3-X2-2x41 31 


olduğundan Lİ 0 denkleminin kökü yoktur. 
Tanımlı olduğu aralıkta (3 ün sağında ve — 1 in solun- 
da) Lİ in herhangi iki değerini bularak 6) in işareti- 
ni tespit edelim. 


x4 için FM) 14 K > 0 olduğundan, x>3 


için f(x) artan fonksiyondur. 


LYS - Matematik - 2 


Türev ve Uygulamaları LYS - Matematik - 2 


— -3 için,f(C3) <1 > < Oolduğundan,xs-1 


ys 


için 16) azalan fonksiyondur. 


5. x-3 ve x--i için f(x) in değerlerini bulalım. 
(8) 34-140 > (3) 4 ve 
(Ya 4140 > 11) x0 di. 


Yukarıdan elde ettiğimiz bütün sonuçlardan yararlana- 
rak 10) in grafiğini aşağıdaki gibi çizebiliriz. 


Yy ! 


Örnek: 


m << fonksiyonunun grafiğini (-7, 2x) aralı- 


(0) 


ğında çizelim. 


Çözüm: 


1. Tanım Kümesi: 


Paydayı sıfır yapan x değerlerinde tanımsız olduğun- 
dan, 


sinx 0 » xsk.n (keZ7) olduğundan, 
TK (r,0)v(0,7)v (rn, 2n) olur. 


2. cos2xin periyodu: —- n ve 
a 2 2n 
sinx in periyodu: T -2n ise 


16) in periyodu: T - OKEK (nı, Zn) - 2x dir. 


Dolayısıyla fonksiyonu (-7, 7) veya (0, 2a) aralığında 
inceleyerek grafiğin tamamını çizebiliriz. 


Çi YAYINLARI 
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“ daki parçası orijine göre simetriktir. O halde, eğriyi (0, x) 


, Gos(-2x) o cos2xX 
sin(—x) sinx 


—İi(x) olduğundan, 1. fe)—x.et41 fonksiyonuiçin, 


1) 


— 


fonksiyon tek fonksiyondur. Dolayısıyla (—7, 7) aralığın- lim fx) te) 


x—e X-e 


aralığında çizmek yeterli olacaktır. a 
limitinin değeri kaçtır? 


Paydayı sıfır yapan noktalarda düşey asimptot olduğun- 


Ae B) e? -1 
dan, x -k.n (ke 27) doğruları düşey asimptotlardır. 
D) e*(i e) 
, —2sin2x.sinx —COSX.COS2X 
(ye 
sin” x 
, -2.2sinxcosx.sinx —cosx(i —2sin >x) 
510) ER 
sin” X 
> e) -cosx(4sin?x 41-2sin?x) 
sin? x 2. İ©)-xX-x-1 fonksiyonuveriliyor. 
— Tİ 2 
Si cosxfi e x) N : 
sin? x im )-1C0) 
pm x——1 
TW) A 0X7 dir. — ui 
sin” x 2 
i limitinin değeri kaçtır? 
x- Z de 16) in eksiremum değeri vardır ve 
2 A) 5 B) -5 C) 15 D) -15 
xx Z için (Gİ dir. 
2 2 
Eksenleri kestiği noktalar: 
y - 0 için, cos2x - 0 eşitliğini sağlayan x değerleri 
ii > 3. İÇ) —2xXİ-3x41 olmaküzere, 
xs Z veya X> Sa. olur. 
4 4 i 
1 (2) —1(2 —h) 
x x 3x h—>0 h 
x |0 Ki 2 4 7 
Li) ” > j v : E limitinin değeri kaçtır? 
e İsa 0 a #0 ia 
ML? A)5 B) -5 c)2 
yerel minimum 
Yukarıda elde edilen bütün sonuçlardan yararlanarak 
tf6) in grafiğini aşağıdaki gibi çizebiliriz. 
y 
: 4 (02-47 
' X 
! olduğ öre, f 
P guna göre, f (1) kaçtır? 
c 49 
A)5 B) ii C) 1 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Türev ve Uygulamaları 


E) e*(1 -e) 


Ceki 


E) —30 


E)0 


5. 


ze 7. 
< 
4 
z 
z 
< 
> 
z 
8. 
9. 


İÇ) — x2.sinx 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 


LA 7? 
giri — 5G C) vE Dr Bo 


(2x—-1)-x2-6x44 
olduğuna göre, #0) * 1(5) toplamı kaçtır? 
A) -7 


B) -3 G) -1 D) 2 E)6 


©) - ÜN 42ax ve (1) <0 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -2 B) -1 co D) 1 E2 
(©)  sin(tan2x) 

olduğuna göre, a) kaçtır? 

A) —1 B) 1 o) 2 D) > E)x 
gi) — #2 4 2x- 1) 4(1 —x)3 4 cos23x fonksiyo- 
nu veriliyor. 
(1) - 1 olduğuna göre, g”(0) kaçtır? 
A)3 B) -3 Cc) 0 D) 1 E) -1 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Türev ve Uygulamaları 


10. 16) — (In)Z—in fonksiyonu veriliyor. 
ze için, fo aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A) 2e B) 2e-3 0) e-3 


or 


bik E) 


1. yez-2z11 
zu” *3u 


us xXİ-2 


olduğuna göre, y — İ(X) fonksiyonunun X -1 
deki türevinin değeri kaçtır? 


A)-50 O B)-40 C-20 Do Es0 


12. (ys 12 


olduğuna göre, (f“)”(6) kaç olabilir? 


wj- 


1 
alk Bİ aş MD; B 


13. Ma3yiyi1 


olduğuna göre, v aşağıdakilerden hangisine 
Xx 


eşittir? 
2 Xx *y 
xX*Yy 
A) B) -— Cc) EY 
XxX iy Ky 
B Ox2 ey ) 2 
xy? 3x *Y 


14. In(sinx) * in(cosy) — 1 
olduğuna göre, > aşağıdakilerden hangisidir? 
X 
A) cosx.siny B) tanx.tany C) coix.coty 
D) cotx.tany E) tanx.coiy 
15. y > cos2i 
x — sin?t 


((EEMİ YAYINLARI 


olduğuna göre, & aşağıdakilerden hangisidir? 
X 


A) -1 B) -2 G) sint D) cost E) sin2t 
16. y — f(x) olmak üzere, 
Xx * VE 2 
y Xx 
olduğuna göre, fo) kaçtır? 
A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)0 
17. #R—R, 1) -|J2-x|) *2 


olduğuna göre, f(1) * f (3) toplamı kaçtır? 


B)3 Cc) 4 D)5 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Türev ve Uygulamaları 


18. 
olduğuna göre, “0 kaçtır? 
A) -6 


B)-5 C)-2 


19. tw) > |) —4xJ x47 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 


A) -5 B) -1 Cc) 0 


(©) pa xi 4x2 
olduğuna göre, td ) kaçtır? 
A)2 


B) z C) 1 


iyi 


g? 2 
21. e 4x) 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -4sin8x B) -32c0s8x 


D) 4(cos4x * sinâx) 


9) > 2-4) 22x41) 


D)0 


nir 


D) 1 


kz 


E) Yoktur 


E)5 


E)0 


C) 8sin?4x 


E) 4(cos4x — sin4x) 


2 


E 
$ 


GEMİ YAYINI 


f() - cos”x olmak üzere, 


ii (e) Ka) 


x—x X-—7 


limitinin değeri kaçtır? 


A) s1 B) 1 Cc) 0 D) -2 E)2 


22. 
23. t0) —inx $x7 


olduğuna göre, £(19)(1) kaçtır? 


A) -171 B) -16! C) 16! 


D) 17! E) 18! -1 


24. V, ilk hızıyla aşağı doğru atılan bir cismin t zamanı 


içinde aldığı yol denklemi 


z 1 
SN e ge 


dir. (g: yer çekimi ivmesi) 


gs10 m/sn? olmak üzere, Vg # 20 m/sn hızla atı- 
lan bu cismin 3. saniyedeki hizi kaç m/sn dir? 


A) 50 B) 45 C) 40 D) 35 E) 30 


25. İ() - cos?3x 


olduğuna göre, el 


(2) ifadesinin değeri kaç- 
dx 


tır? 


A) -3.6'5 B) 3.6'5 C)-3.61* 


D) 3.614 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


1. 


3. 


(exe t1 


ti) — He) 
X-6 


lim Si “e) olduğundan, 


fg ste'sex 10 
fe Xx) 


f(e) -e*(e * 1) olur. 


(9) <x-x—1 fonksiyonu veriliyor. 


0) (A) 


lim 
Xİ Xx-İ 
(09-11) 
- lim, (G 4160). e İ 


- (0-1) #tENİ CN) 
#)-32-2x > 11) 5 ve 


(0) 2-1-1-1 > İÇ) 


(20) -12(-1) 
x*1 


lim 


x--İ 


fW)-2x2-8x$1 veriliyor. 


im (2-2) Hey ir 
h>0 h 


Te) —4x-3 > #e) -5 olur. 


-(2.(-3)).5--30 dur. 


Cevap D 


3 olduğundan, 


Cevap E 


Cevap A 


4. 


5. 


MENİ YAYINLARI 


084 


10) — 3x2 -—İ 4 YZ 47 
Xx 


-2 
(0)-6x-(2)x* 4 ze? 7) 3ex) 
1 2x 


pe 2 4 
© 3027p 


12 ,,. 49 
z ——>f(1)x— olur. 
10) 624.7 —f(1)-— 


Cevap B 
©) — x.sinx 
fp) — 2x.sinx $ x.cosx 
r a. R (r 
-2.—.sin—* COS — 
il l 2 2 (3) 2 
> (3)- x bulunur. 
Cevap D 


(0x-1)- 2 -6x44 
x — 3 yazılırsa, (5) - 32—6.3 4 4 - 5 olarak bulu- 
nur. 


f#(2x— 1) fonksiyonunun türevi 21'(0x — 1) olduğundan, 
> fex- 11 < 02-6x44) 
>2/'(0x-1)-2x-6 dir. 


xs yazılırsa, 


21'(0)--4 > (A) --2 dir. 
10) 416) - (2) $ (5) - -7 olur. 


Cevap A 


i 
| 
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7. 


10. 


TEST - 1 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


İ)-Üx2 -2ax ise, 
3 
Tw) e 4 2ax) 4.(2x42a) 


il 
— 0) 2 #2a) “(2 42) -0 


1 
—-— (2 4 2a) -0 
“(14 2a)3 


>212a-0>a-—-1 bulunur. 


1 
>—. 
4 


İ() > sin(tan2x) 
> 0) — cosftan2).(1 * tan?2x) .2 
> İfa) - cosftan2ı).(1 * tan?2n) .2 


0 0 
> (a) -2.c0s(0) 


> fm) 2 bulunur. 


Cevap B 


Cevap C 


ge) (2 4 2x—1) 4 (4 -x3 4 cos23x ise, 


9) 162 42x-1).(2x 42) 43441 - 2.61) 


* 2c0s3x.(-3sin3x) 


> g0) -f'(1).2-3 4 2c0s0.(-3 sino) 


> 9g”(0)-1.2-342.1.(-3.0) 
> g”(0)--1 dir. 


t0) — (In)? in ise, 


2inx 3x2 2 
fo G mi (e- 2ine 3e 
X Xx e e 


Cevap E 


Cevap D 


İİİ YAYINLARI 
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11. 


12. 


yzz-27441, ZU 43u, ux1-2 


Te) > dy dy dz du 


dx dz du dx 


>) - (322-2). (24 4 3) 48 
Xs-İ için u--1 ve z--—2 olduğundan, 


1C1)-(.4-2).C24 3).4.(-1) 40 tır, 


Cevap B 


1. yol: 


O) — 4x9 $ 2 ise, 

tit Ez dir. 
4 1(Xx-2Y 
(| 3) — İ 


(Ye z e bulunur. 


2. yol: 


()) z Ze) kuralından, 
(Yy) — 


olur. 
16X09 


e) - Yo > 4x * 2 eşitliğinden, 


> 64X12 x.-11 dir. 


Bu değerler Y, #6 ve Xg < İİ) yukarıda elde edi- 
len türev ifadesinde yerine yazılırsa 


a 


16.(4)3 16 
Cevap A 
“ 138Xy1y3-1 ise 
Fy) > -3xy4y9-1-0dir. 
dv F, 3x243y x24y 
dx Fy 3x*3y? Oxy? 
Cevap D 


LYS - Matematik - 2 


14. Infsinx) # in(cosy) <1 ise, 
Fox y) > In(sinx) * in(cosy) -İ — 0 


COSX 


diy — Fy -— sinx -cotx.coty dir. 
OF, zsiny 
cosy 
Cevap C 
19. 
15. ycos2t ve x>sin't 
dy 
dy gi , -2sin2t 
dx OG © 2sint.cost 
dt 
, —2sin2t 
© sin2t 
-—2 bulunur. 
Cevap B 


Çi YAYINLARI 


20. 
16. £ 4 İ -2 ise 

y Xx 

2 -y2-2xy-0 > -y 0 x-Y 

ys f6) -x olduğundan LR) 1 bulunur. 


Cevap C 


(0) >(2—x) *2 N 

(0) > (2-1) 423 bulunur. 

x3 noktasında |2-x)| - x—2 olduğundan 

(0) 2x-212>İ(0) Xx fonksiyonunun türevi alınır. 


/ 
x-3 için (0) -x>f-1>f()-1 bulu 
nur. 


(0) 4 (3) 341-4 olur. 


Cevap C 
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Türev ve Uygulamaları 


18. iç) > (2-4) bö-2x 1) 


be-2x 41) -|&-102)| > «-1 dir. 
O halde, x-1 kritik nokta değildir. Buna göre, 
x—1 için, 16) -4-X4*(X-1)2 ve 

> (0) --2x $ 2(X-1) 

> (()--2 dir. 


Cevapc 


(© p2-4x| -xt*7 
x 2 için, (6) > X—XKx17 


(0) —xX2 15x17 olur. 


5 5 
(()--2x45 M)ezs-e dır. 


Cevap C 


© —yx *Ö olduğuna göre, 
iny > (1 #>2) inx 
7 1 3 
> V -2x.inx4—. (1x2) 
y X 
xs 1 için, yz 1 *İ 4 olduğundan, 
, 1 2 
y'0) xf) 241014 et ) 
>1() 2042-2 dir. 


Cevap A 


dg 2ay)y İİ d cOS?4X | 
21. er 4x) 5 ) 


- İİ (2.cos4x.(-4.sin4x)| 
dx 


d N 
- —|(-4.sin8x 
dx ( ) 


- —32.cos8x olur. 
Cevap B 


LYS - Matematik - 2 


22. #(x) - cos?x veriliyor. 
Tea) 
X—R 


lim limiti, y — Lt) fonksiyonunun 


Xx 
xn deki türevi, yani f”(n) dir. 
Buna göre, 

Lİ — 2cosx.(-sinx) - —sin2x 


> LA — —2c0s2x olduğundan, 


lim Tigin) —f(m) --2c0s2n--2 dir. 


Cevap D 


KÇİEEKİ vYayımLarı 


23. İO) —inx sx 


ifadesinin 18. türevi alındığında x'7 nin türevi O ola- 
caktır. i 
g() —inx olsun. 


dj 1 
X 


/, 1 - 
g )--— -—x 
( yo 


I 
g0) (1423x921 x 
Xx 
! 
gh()--3.21.x*— e 
Xx 


gm) 4-4).31.x 5 
Xx 


171 
(e) tl) 
Xx 


— 10814) -—İ17! bulunur. 


Cevap A 
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Türev ve Uygulamaları 


— — İ 42 ; 
24. S-S() — Vo-t * 59 ise, 
V() — o. -Vg tg. olur. O halde, 


V8)-204103 (v,-20, g-10) 


> V(8) — 50 m/sn dir. 


Cevap A 


25. İf) — cos”3x veriliyor. 
Le — 2c0s3x.(-3sin3x) > “e -—3 sin6x 
LA) - —3.6.c0s6x 
0) - -3.6.(-6 sine) > #0) — 3.62 sinex 
4) - 3.6.6.(6 cos6x) > Hp) — 3.63c0s6x 
(6) - 3.63.(-6sin6x) > (96) — —3.69sinex 


mertebesi tek sayı olan türevlerde sin&x, çift sayı olan 
türevlerde cos6x çarpanı var. 


Ayrıca türevin mertebesinin 4 ile bölümünden kalan 
1 veya 2 olunca —-3 çarpanı, diğer iki durumda 3 çar- 
panı var. 6 nın kuwvetleri ise türevin mertebesinden 
1 eksik. Buna göre, 


15 
a - ix) 3.6'*sin6x olur. O halde, 

X 

1s 

SR) şaafr -3.6'*sin İL - 3.68 olur. 
dx'S( 4 4 2 


Cevap C 


TEST - 2 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları 


to) — va?—x2 


olduğuna göre, #.16) çarpımı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? (a e IR) 


LYS - Matematik - 2 


i Ni ğ 
1. to) (x—-2)9—3x #2x fonksiyonu veriliyor. 


i yl. im 
im İp Mela 


Ax G2x  OD-2x O EO 


— 


B) —x 
limitinin değeri kaçtır? 
B) -2 D)1 E)2 


A) -1 o) 0 


6. ip) > 5X.inx 
olduğuna göre, f(1) aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 10.1n3 ©) 5 *tin5 


A) 25 


2. yzf6) türevlenebilen bir fonksiyon olmak Üzere, D) 2in5 ES 


th) -feh) 
lim —————— 
h>0 h 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AT) B)2İi'0) o) (012 7. x>0 olmaküzere, 
243x-2)-xX42x-4 
D) 14) .f 0) Ef0) fo) 5 ix ) 

z olduğuna göre, fe) nin değeri kaçtır? 
z 
> 7 5 
> 4 5 7 Vi gi 5 
af BŞ ©; De 97 
u 
Bi 

3 ©) > 8. a,b,c reel sayılar olmak üzere, 

i ÖN (2 —3x)2 


Xİ sax? 41, X2-İ 
olduğuna göre, f (2) kaçtır? > 


X2 -bx$1, X<-İ 
- -8 D)İ E)4 
A)-32 Oo B)-16 © Sıdık göre 1/1) kağ 
A) -3 B) -2 Gİ D)2 E)3 
4. çe) <1) 2). 40 80) a. ge 
.. / 
olduğuna göre, f (48) kaçtır? olduğuna göre, t”(0) kaçtır? 
00 1 z 
A) 48! B) 2.481 ) M2 B — 01 Dp - İ g)-2 
D) -48! E) -2.481 
i g-A 
1-A 2B 3-D 4B 5-B Sn e m 
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10. 


11. 


12. 


13. 


© — 


olduğuna göre, to fonksiyonunun x - 1 nok- 


2—X 


TEST - 2 (Çözümlü) 


Türev ve Uygulamaları 


tasındaki türevi kaçtır? 


A)4 B)2 C) 1 
X2 4 8x-2 
> yaş 
olduğuna göre, f (0) kaçtır? 
A-2  B)- > C) -5 


İ() s cosfsin2x) 


olduğuna göre, "| >) kaçtır? 


A) -2 


B) -1 


Cc) 0 


İ(X) inx ve g() — cosx 


D) 5 


D) 1 


olduğuna göre, (fo a)'(7) kaçtır? 


A)0 


C) 1 


14. y > cos2t 
tzu? su 


U — sinx 


olduğuna göre, y — f(x) in x - 0 daki türevinin 


E) i değeri kaçtır? 


A) -2sin4 o B)2sin& o(C)O D2 E)-2 


15. Fy) se'-el-xy-0 


fonksiyonunun Xx - 0 için türevi kaçtır? 


A) 1 B)0 C)e D) z E) e? 


E) 


vj- 


İYİ YAYINLARI 


16. x-2.tan6 
y-3.cot6 


EE 


denklemleri ile verilen y — f(x) fonksiyonunun 


türevinin değeri 9 — için kaçtır? 


EZ. * DE B) 1 Cc) 0 D) -1 E)- X 


17. yz sin? 
xXx sin2t 


eşitlikleriyle verilen y - f(X) fonksiyonu için, 
to) ın değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) -2 B)-1 c) 0 D)1 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümlü) 


18. 1(8) > log(tan6) 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 


AO B)1 C)2loge D) log 7. E) > 
19. o İp) <2 4 e 

olduğuna göre, (Z) kaçtır? 

A1 BO C)-1 D) £ ENite 


20. #6) — Vİ —x2. Arccosx 


olduğuna göre, (() nin değeri kaçtır? 

PİLE ör 
A) — B) 5 1 Cc) ö 

Vr <br 1 
D) EE #1 E) 
21. İ(x) - arcsin(cosx) 
olduğuna göre, (2) kaçtır? 
4 

A-1 B)- 2. 9-E DE EB 5 


22. iW-J2x-3j)x 4X2 4x 


olduğuna göre, (3) kaçtır? 


Türev ve Uygulamaları 


3 5 
2. D) 2 
e A)1 B) > 02 hk E)3 
da 
23. — (3x * cosx 
dö ( ) 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -sinx B) —cosx C) sinx 
D) 5-—sinx E) 6 $ cosx 


İHLEMİ YAYINLARI 


24. t saniyede aldığı yol denklemi, 


S() 13 4212 45 fmetre| 


olan bir hareketlinin 5. saniyedeki ivmesi kaç 


m/sn? dir? 


A)5 B) 15 G) 28 D) 30 


25. io) e” 
olduğuna göre, 3 İ'.e-9.f(40(-1) kaçtır? 


A)-3'le3 o B)3e?  O-e De 


E)34 


E) -İ 


3. 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) Türev ve Uygulamaları 


1 İÇ) (X—2)3—3x2 4 2x veriliyor. 4. İM -XA-İK-2).. (40) — 50) ili 
tim fr -1(i)lim —İ im İİ) 
tim İf) ( | li e) Xx—1 -f(1) 1(48) - im, 208) (6(48) -0) 
Xx X— 
lur. O halde, 
olur alde — 1(48)- lim XX -17(X—2)... (x —48)(x -49)(x —50) 
X-348 X-—48 


(0) 3-221 -6x425171)-3-642- 1g 
— im. XX-1(x-2)...(x—47)x -49)(x —50)) 


Cevap A 
> 48.47.46... .1.(—1).(-2) 
-2.48! olur, i 
Cevap B 
2. t1.yol 
lim (Xx *h)-f(x—h) 
h—>0 h 
N lim f(x * hi) — f(x) #10) — 0x — hi) 
0 h 5. fpj-va?-x? 
İm İ(x *h) tx) eli (0) -1(x—h) —>x 
h—0 h h—>0 h Te) S 5 
: 2. 2 
TW) Hİ) -2.'0) olur. e 
(040) -—— > a? —x2 
2. yol: E e 
$ f (X) 10) —x bulunur. 
im İ(x*h)—Hx—h) -İX*0)-f(X-0) O z 
hü h 0 0 N Cevap B 
olduğundan L'Hospital kuralı uygulanırsa; > 
(Burada, değişken h olduğu için, türev h ye göre alı- 
nacaktır.) 
6. — 
k Th) -1(x b) Mi 
ho l (0) 25 in5iinx şx, 
> lim (f(x 4h) f(x —h)1—8(x 40) 4x <9 , 
m )*f(x—0) (0) 52.52 in5.int 4 52.4 
-210) olur. i 
fd) -25 bulunur. 
Cevap B 
Cevap A 
İyİ. — 4.02 3)? 
W)——— > 1) 4.02 3x) 
(x2 —3x) 7. 2 48x-2) 422 4 
/ 
#6) — -8. (2 5 3x) ö (ex -3) eşitliğinin iki yanının türevi alınırsa; 
/ 
©) --8.(22-32) “(22-31 bulunur. e ku 
Xİ yazılırsa; 5.f(0) 75 Te) Ii bulunur. 
Cevap D i 
Cevap D 


991 
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8 abcekR | 
10. #p)-—— veriliyor. 
2-X 
to) e (Yy) olduğundan 
ğ TX 
2 ibxsi, Xx<-İ (o) 
Ya zİ için LE -İi>xgz1 bulunur. 
—X 
--—1 de fonksiyonun sürekli olması için, bu fonksi- 
E 
g 
J 
Z 
z 
£ 
pu 


LYS - ik - 
Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümler) Türev ve Uygulamaları 


12. (©) — i 
() — cos(sin2x) 16. 1. Yok 


/ > : 
İ () s -sin(sin2x).2cos2x Xx 2 tan6 


(| Z)--anf nf 2 eserle 2) YE 8 cote 


, > X.y-2.3. (tan6.cote)>y- S. olur. 
X 


il İs -2sno.ansn 
a) 


vla 


Buradan, y -f() — 2 >) -- Z ve 


bi 
g- 7 için, x- 2.tan > >Xx2 olduğundan, 


-0 bulunur. 


nla 


pa, 


(Ya )- e e bulunur. 
iy 2 


olması gerekir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


lim 16) > (<1)3 sa.(-1)? kisa 
x—1* 


e BİLİ 
Cevap E a wa fo -- 8 fe) -- > bulunur. 


e /,. İE-X)—X() 
yonunun x  — 1 deki sağdan ve soldan limitlerinin ve (0) se Vİ ©) >1(0)2 
pr 
lim 1) > (1)? #b.(-1) 41-2-b 


eN 2-x) 
— — 1 de fonksiyonun aldığı değerin birbirilerine eşit (e -x) 
X—17 


lim f0) lim 9) >a-2-bsatb-2.. (0) 13. f() —inx ve gf) — cosx 2. Yol: 
x-1 X—17 de X ) dy 
Xx) 2 
bulunur. < A dy da Yy. —3(1 #cot? 6) 
—si dx X dx 3 
ii NALIN og)'(j < ZAİM. şanx e 2(14 tan? 6) 
—-—1 de fonksiyonun türevli olması için sağdan ve COSX 
soldan türevler birbirine eşit olmalıdır. >» — dy ny 3 > 
og) (3) -—tanl--1 dir kİg-z 2.(141) 2 i 
x>5-1 için ig sx talt1 11. t.yol: 4 Zi 


p Ni Ni Ni Ğ Lİ a: 
Tt) -3Xx $ 2ax Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2 
İLA) 3 j2 fonksiyonu veriliyor. z 
1(C11)3-2a x) Em y 
i 2 2 54 z 
x--1içh fo) xl sbxs1 yy 49 ep (x2x3x-2) : 
Xx“—Xx-—1 5 , 
fg) —-2x*b E) z 17. yz sini ve x — sinsi ise 
3(-)-(-1).(-2 & 
yo” >10)- 
(CT) 2-2 4b ei fo v.d di du dy 
2 dx 3. 
ÇİN) 1Ç1)53-2a--24b... (Il) 10-5 ir. di du dx Gy. di. pp. 2sinteost sindi 
> İ()--2.sin2t.(2u * 1).cosx dx 2c0s2t © 2.cos2t 
2. yok: i dt 


(0) ve (il) eşitlikleri ortak çözülürse; İri il Xs0O için u-0 ve t-0 olduğundan, 
Bölümün türevi kuralı ile türev almak uzun işlemler ge- ey Tx) 5 İn 2t -F() 
2 


/ 
t (0) --2sin0.1.cos0 > (0) -Odır. 


asb-2 rektiriyorsa, iki tarafın e tabanında logaritması alınarak 
a a3 ve b--1 bulunur. da türev hesaplanabilir. O halde, (4) Ni y di) d (e > 
j Xx 4 8X-2 Doğru cevap “C” seçeneğidir. öl dx ar 
Bu değerler sağdan türev ya da soldan türev ifadelerin- inf) in e N de) di (dx 
den herhangi birisinde yerine yazılırsa f(-1) - -3 > e TE (ğe 200s2) 
bulunur. — İn fp) — np? $ 3x—2) Inç -x—1) eşitliğinde 
Cevap A 3 ER EE a Bal 
iki tarafın da türevi alınırsa, 15 2 cos?2t | 2cos2t 
» Fy -e-eixy-o0 alk 
i fW. 248 o 2-1, e e ği. — oki 
İX) XxX 43x-2 x2—x-1 Fts -öre e“ iy | 2 cosi2t 
Fy -eV #x 
eşitliğinde x yerine x - O yazılırsa, -O için, xsin2t0 olur. 
9. İN) xe ise, e m: Xx-O iken e"-eV40.y—-058-1y-0 olur. sİN?2t -- cos?2i — 1 eşitliğinden; 
La s20xe*4-(Ci).ex-e*. (0x-x) 0) “> i5 > 2 X-0 ve y-—0 yazılırsa; sin2t — 0 için, cos2t - *1 olur. Buna göre, 
/ EM pe ii 
in m e >1(0)--5 bulunur. F0.0)- | vr PK bulunur. 02. 10) -£1 gir, 
f(0)--e-9.0 4 (2-0).e 9-2 dir. —e 40 4) 2 
Cevap A Cevap € 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir 
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18. 


19. 


20. 


21. 


1(8) — log(tan6) 22. 
2 
eye Ye den loge 
d9 tan 


Cevap G j 
fo) — pSİNX . gG0sx 
İ(x) — cosx 2Sİ in2 — sinx.e“9** 
(R 7 sinZ On Cos7 
İl —|/scos—.2 2.in2-sin—.e ? 
2 2 2 
fr 23. 
| bulunur. 
2 
Cevap C 


İÇ) <vY1—x2 Arccosx 

(ww — > Arccosx 4 v1 -x2. mi 
2)1-x2 1 

fos Arccosx —1 


yer 


zem YAYINLARI 
NN 
Pp 


li 


TEM v7 bulunur. 


Cevap E 


1. Yol: 
16) s arcsin(cosx) ise, 


Tw 


25. 


NK 
p —sin— - 
f b si. .--1 bulunur 


2. Yol: 


İ(x) s arcsin(c0sx) > 1(x) > —x olur. 


Buna göre, Le) a il 4 


2) --1 bulunur. 
Cevap A 
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TEST - 2 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


fo) |2x-3(.x 4x2 #x 
xs > için, 2x—3 < 0 olduğundan, 


(0) -(8-2).x4x2 4x5 


> 10) >3Xx—2xİ Xİ 4x olur. 


La) 


3 
( i ğa ld LE > bulunur. 
2 2 2 2 


—3—4x412x14x 


Cevap D 
ll Sİ (ax? *cosx) 
dx) dx| dx 
d 
s- — —(6x -sinx 
di KR ( | 
z RE Ni cosx) zsinx bulunur. 
dx 
Cevap C 


SY -ÖK2Ü 45 (metrej 


Yolun zamana göre ikinci türevi ivmeye eşit olduğun- 
dan S”“() yi bulalım. 

Sİ() -32 4 4t ve 

af) <-S7()-6t44 olur. 

Buna göre, hareketlinin 5. saniyedeki ivmesi: 


a(5) - 6.544 > a(5) - 34 m/sn? dir. 


Cevap E 
fp) < e! 10 > -3e9* 
> 10) --3.(-3)e9'“* 
” o - (<3)3g2-X 
> 100) — (c3)Tes-& 
olur. Buna göre, 
gere AM 4)  37le-e (ayl 0913 - —e9 tür. 
Cevap C 
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Yx —Yx 
Sx —1 


1. lim 
x—>1 


-2 1 
A-E B-İ 


2 


x —X 

ğ e” — 
2. lim > 
X0 COSX—Xx-—1 


A) -2 B) -1 


Aİ il 
)- 5 B-İ 
4, lim v2 —2sinx 


— —— 
x51 SİNX #Cos5x 
4 


limitinin değeri kaçtır? 


A-E B-1 


3 


limitinin değeri kaçtır? 


limitinin değeri kaçtır? 


O) D) 2 E) 2 


TEST -3 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları 


limitinin değeri kaçtır? 


00 Dj E) Pie B) -v3 Cc) 0 D)1 E)3 


roj 
wn 


1 


6. lim x2 
Xx-2 m - 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
gi A) & B)e C) e? 


D) 2 E)3 


ÇE vAyınLARI 


e İl x— 3 )sectm * ») 
2 


limitinin değeri kaçtır? 


8 A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


lim SİNXx 4 arctanx 
NN 
x—0 tanx -arcsinx 


limitinin değeri kaçtır? 


Cc) 0 A) —1 B)-İ 


o i 
| 
” 
Jo | 
—— Çi. 
© 
. N 
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TEST - 3 (Çözümlü) 


Türev ve Uygulamaları 


| o Be“ 
8. lim 
xw 3—e 


limitinin değeri kaçtır? 


A-İ 6 


e öğ 
e e 


| 10. lim 


limitinin değeri kaçtır? 


A) —e B) -1 Cc) 0 


limitinin değeri kaçtır? 


A)7 B) 1 c)0 


12. li 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-« oo B)-3 


D) 1 


D) 1 


D)-7 


E)-e 


E) 4 


E)-1 


ÇEENİ YAYINLARI 


m m m ———— 


, X-SİN2Xx 
13. lim ——— 
X—e0 2x 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 B)- Cc) 0 


3-y)912x4x2 


v lim 
x-2 


limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B)-3 Cc) 0 


1 . 2 

—sin2 
15. im ———- 
#9 — Stan— 

Xx Xx 


limitinin değeri kaçtır? 


Bye 


AE 2 2 2 2 


3 
16 lim | 2 >) 
xs) Xx $2X 
limitinin değeri kaçtır? 


AŞ B) -1 
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3 (Çözümlü) 


Türev ve Uygulamaları 


TEST - 
17. lim (secx-—tanx) 
x—Z 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
A) —< B)-1 c)0 D) 1 E) *c 
18. lim (2 an) 
x—| 2 
limitinin değeri kaçtır? 
3 2 
a) 3 2 1 
) 5 B) 7 c)0 D) ri E)1 
z 
19. lim (€* #sinx)x 
x—0 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 1 B)e C) e D) e* E) ke 
2 tanx 
20. lim (Es scas) | 
x—Z e 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
1 
A)e B) İ Ce” D) 1 E) 0 


—— — ii 


21. lim () 


x»0* 
limitinin değeri kaçtır? 


A) -e B)- 1 


1 
e Or 


22. lim (cosx)*- 


limitinin değeri kaçtır? 


A) O B) 1 Cc) - D)e 


İREN YAYINLARI 


2 
23. lim (14x2)x 
im. (1x2) 
limitinin değeri kaçtır? 


AM Bİ OZ De 


24. lim (cosecx)Sin* 
x0* 


limitinin değeri kaçtır? 


A) - B)e co D) 1 


E)e 


E) ke 


E) $ ee 


LYS - Matematik - 2 


2. 


TEST - 3 (Çözü 
3 4 
lim ix 0 , L'Hospital kuralı uygulanırsa; 4. 
xe Öx-1 0 
1 225 4 -8 
3 4 Y —x 3 ——x 4 
in GA ve) — im 2 1 
© (a) © Aya 
6 
AN i 
4 
1 
6 
4 
-— bulunur. 
2 
Cevap D 
5. 
Z 
$ 
Xx —X 
lim EL , U Hospital kuralı uygulanırsa; z 
x0 COSX-—X—İ O K 
ese” 
| ——— — 
x-0 -SİNX—İ 
-2 --2 bulunur. 
Cevap A 
i CcOSX —İ 0 ” : , 
lim |——5—(/s—,L Hospital kuralı uygulanırsa; 
x—0 4x 0 
lim mali e U Hospital kuralı uygulanırsa; 
“xsol 8x 0 ' : il 
er ) 
lim 
x0 8 
Et bulunur. 
8 
Cevap C 
598 


6. lim(x-yx2 1 


mler) Türev ve Uygulamaları 


lim yz -2sinx. -5 , Hospital kuralı uygulanırsa; 


xZ sinx $ cOs5X 


—2Cc0SsX 
lim ——— ——— 
e cosx —5sin5x 
4 


X 


EL hm 1 
bulunur. 


Cevap B 


Got3x 0 


im U' Hospital kuralı uygulanırsa; 
> -Z cotx O 


2 
— 3 
ün 3(14 cot“ 3x) — 


-3 bulunur. 
2 -Ascot?x) | 
2 


X— 


Cevap E 


belirsizlik durumu var. 


1 
X— 


ys (x-Ye2 >inyz gn -Y dir. 


Her iki tarafın limitini alalım. 


lim Iny — lim | z In(x İsme belirsizliği var. 
x—2 x—2| Xx—-2 
.. ( İn(x—-1) 0 
-lim/ —— (——. 
im x—2 l 0 
L' Hospital kuralı uygulanırsa; 
e i 
— lim —XZİ.-1 olduğundan; 
Xx—2 


lim iny <inflim YE olur. Buna göre, 
x2 X—2 


1 


> lim yz lim x-9*2e'-e dir. 
x-2 x—2 


Cevap B 


7. 


8. 
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Türev ve Uygulamaları 


L— lim. 3 )sectnrn|k0.- 10. lim x#iİnx e : 
>; X-309 1x2 “a L 
sec(n *x)x ——— ” N 
Ger ei YEM . 12 140 
s lim EE 
— xw —2X 
X 
EM Li pikiri 
xI C0S(X*X) 0 pital kuralından, 
2 
a 1 1 
slim —————-- —- 
wE -sinle Ex) a) 1 bulunur. 
Cevap D 
A Gr e 
11. iy Rİ 
we 777 — 
-1.7*.in7 


sinx -arctanx (O 


lim z— | İ : 
a e O L'Hospital kuralından, ç 
i 2 
COSX * < 
ii 1x2 
“0 iktan?xş 1 
1x2 
— itİ 1 bül 
Mm ulunur. 
Cevap E 
2 
12. im SX 72X82 © 
X-j60 1 2 — i 
—X 
X 
Se 
X-ğc0 —İ —2x —© 
E 
' Hospital kuralı bir kez 
/ 
in a 
X—e —İ 2 4 
— -2x 
x2 
— lim EE 
xe Ke —-9 
x3 
8. 3 iü 
5 ür. 
Cevap A 


099 


Hospital kuralı uygulanırsa; 


Cevap C 


Cevap D 


L' Hospital kuralı uygulanırsa; 


Cevap B 
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TEST - 3 (Çözümler) 


LYS - Matematik - 2 


13. Lzlim en 2 , LU Hospital kuralı uygula- 16. 
i xe 2X 
nirsa; 
L, < lim 1 2GOS2X. yy için —1<C0S2xİ 
Xx 


olduğundan L, limiti yoktur. Dolayısıyla, L* Hospital 
kuralından yararlanarak | limiti hesaplanamaz. ON 


O halde, 
in KTSİN2X & im ( 1 SİN2X 
Lsim—.. e |2 2x 
ll odasi 
2 © 
1 1 i 
-—-0-— dir. 
2 2 


Cevap D 


17. 
| / 2 
| da, üm SEYSEPXEX 0, b ospitalkuralından; oç 
” xXx x-2 0 $ 
242X : 
i 2J94-2x4x2 . 
lim z 
x-2 1 z 
— 2 tür. 
3 
Cevap D 
* sinZ 
15. lim — z gi , U Hospital kuralından; 18 
m 
X 
Ki —. cos? 
i Xx Xx X 
— lim : 
7 
> z 14 tan? ) 
XX Xx 
2 
—1—2c0s— 
- im —— — 
a sefi e) 
X 
212.3 bulunur. 
—34*1 2 
Cevap E 
600 


2 
19. im (e* *sinx)* -17 belirsizliği olduğundan, 
x— 


2 


i X3 -x3 5x2 y>le*#sinx)x &iny - Zin(e* esinx) 
- im x 
X-——c0 x2 *-2x 
. -2x2 — 22, L'Hospital kuralından; eşitliğinde iki yanın limiti alınırsa, 
Xx xX242Xx © 
« N : lim (Iny) <In/lim y) es, ini —es, 
- lim 5 mA L'Hospital kuralından; e y a v) : 
ya 2 —inflim yi lim 2.In(e* #sinx) Lo 
- lim — --2 bulunur. çi ) x—0 X 0 
x—— 
2 e“ 4 cosx 
Cevap A -lim —eltsinx ., 
Xx0 1 
2 
Inflim y) 4 lim (e* *sinx)x -e* tür. 
> vin v) > Jim (e* *sinx)x -e* tür 
Cevap D 
lim (secx—tanx) -co—ce» 
5 
N 1 sinx l 
— lim 
im. COSX COSX 5k tanx 
2 l 20. lim. (eee) -1” belirsizliği olduğundan, 
— lim İZSİNX 0 pskospital kuralından; i 7 
x RE COSsx O | in 
2 : 2x A 2x 
; Y-| — #cosx > İny stanx.inl — 4cosx 
— lim 2S98X 0 bulunur. — » 
xx —SİNX Ox 
3 E e ği 2x 
Cevap C olduğundan, lim. (iny) — lim bel > İCOSX | 
i x—— x—— 
| 2 2 
| ze.in1—-e.0 
| 2x 
inl — 4 cosx o 
— lim il PL 
xi COİX 0 
2 
belirsizliği olduğundan, L'Hcspital kuralı uygulanırsa, 
lim Gin (0) 
xe Xx 
3 lim di lim yi) lim 
tan— : i & 2 
2m X -5 olduğundan, L'Hospital kuralından 3 o Vej xz —Ütcotix) 
X—e0 e j 
Xx 
wi. lim e 
Zirai) 7 N 
x2 
z lim 3 2 
gr EE nh Leş > 
> > limyse olur. Buna göre, 
Xx : xZ 
3 itan2i 2 tanx 2 2 
Xx 3 di , İ.2X DEN aa N 
—'lim — ir lim |ez.| — #cosx -e”e Z-e dir. 
xa 2 2 x 2 7 
2 


Cevap A 


—ş—ğ—ğ—ğ———  ————.- . ii II Ç. . ÇI YAYINLARI 
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N 
N 


TEST - 3 (Çözümler) Türev ve Uygulamaları 


lim (x**) -90 


belirsizliği olduğundan, 
x—>0İ 


Y-X“X iny (X*xİ).inx 


> lim (ny) -0.(-:9 ise, 
x—0* 


lim ek lim v)> m ik a 
x—0* X-30' x—0' KK EŞİ v 


XX 
olduğundan, L'Hospital kuralı uygulanırsa, 


ye 
«ot TEK Ex) 
(5x2 


olduğundan, L'Hospital kuralı uygulanırsa, 


2x Xx). (142x) 


lim 0 
x—0* -144Xx) 
O halde, 
zin/ lim y)—0 
x-30* 
> lim (9) g0 <1 dir. 
x—>0* 
Cevap D 


lim. ((c0sx)*-7) -0” belirsizliği olduğundan, 
r 


X—— 
2 


YS (60Sx)*-* ny -(2x -a)incosx ise, 


lim (ny) > lim f(x—a.incosx İ50.(—3 
2 — 


incosx oO—e 


md ağ 
rx 
“73 2Xx-n7 
ex 
< lim —COSX- çim | ex — »| 
nn NE LE 
ÖZ Yox **z 


K 
Xx 


> lim. e lim iy 
2 


i - 
x— 
2 


> inf lim yi lim ze 
PL gir 2C0tX 0 
2 2 


> İn/ lim yaz lim Kl ME 
—E > -Pliscot2x) 


Xx3— 
2 


> lim (c0sx)2“X -e9 -1 gir 


x5Z 
2 


Cevap B 


LYS - Matematik - 2 


5 24. 


23. lim ((4x2)* -w.0 belirsizliği olduğundan, 
Xajea 


— 2 2 
lde -2.in(i 
y(14x2)4 > iny n in(1 4x2) 


fe Sa 
lim tey) > im ğin #X ))so. 


Xajea 
in(ix2) e 
lim - ( ) — z 
X-300 Xx © 
L'Hospital kuralı uygulanırsa, 
2X 
i 3 
— lim —İkX-9 
Xjeo 


> lim (ny) sin tim yp 
Ken X3e 
- 
> lim (14x2)X >e! -1 dir. 
X-3 


Cevap A 


MAYİ YAYINLARI 
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TEST - 3 (Çözümler) 


lim (cosecx) İX -c? belirsizliği olduğundan, 


x—0* 
y -(cosecx)İ* — Iny -sinx.In(cosecx) İse, 
im (iny) - lim Jsinx.infcosecx) | 0.( 4-9) 
x—0* x—0 
.. İncosecx) te 
se EA 
x-0' COSeCX Oo*© 


L'Hospital kuralı uygulanırsa, 


/ 
(cosecx) 


COSECX — çim 
” xot GOsecx 


- lim 
x—0* (cosecx) 


i zIn ( lim - lim (sinx) <0 
Gi ii May çim v) x—0” 


z i 0. i 
> lim (cosecx)X* -e” -1 dir. 
x0* 


Türev ve Uygulamaları 


Cevap D 


2 


LYS - Matematik - 2 


1. 


TEST - 4 (Çözümlü 


Türev ve Uygulamaları 


()—x-32 420x541 
fonksiyonunun x - 0 daki teğeti, Ox ekseniyle 
60* lik açı yaptığına göre, a kaçtır? 


A) > B) 2 9S Di E)2 


İ(X) — sin(cos4x) eğrisinin x — 5 noktasındaki 
normalinin eğimi kaçtır? 


1 1 1 1 1 
Y)-— B-İ g-i ppi gi 
) B ) 3 ) 5 a a 
© X 11 e. N 
ip Pİ 3 7 X-3 eğrisinin x - eksenine 


paralel olan teğetlerinin, eğriye teğet oldukları 


noktaların apsislerinin toplamı kaçtır? 


© 


A- 2 B)- £ 9-2 Dİ B 


“| 


İğ >> — NN ——-—-—————-—-—mm an. 


Y244y-3x43 


denklemi ile verilen y — f(x) fonksiyonuna x -—1 

apsisli noktadan çizilen teğetlerden birinin eğimi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

3 

A) <2 

) 8 


2 01 gy- 8 


2 8 


»-C 4-B 
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İNEN YAYINLARI 
N 


Y--—Ö parabolüne üzerindeki A/Z, — 2) nok- 

3 9 
tasından çizilen teğetin üzerinde değme noktasından 
itibaren (AB| — 10 birim olacak şekilde bir B nok- 
tası alınıyor. 


Buna göre, A ve B noktalarının ordinatları farkı 
kaçtır? 


A) 2 B) 4 6)5 D) 6 E)8 


Şekilde, orijinden ge- 
çen d doğrusu 


İ(x) eğrisine A(-3, 3) 
noktasında teğettir. 


gp < 1E-9 


olduğuna göre, 
g (5) in değeri kaçtır? 


A-8 B-İ 9-E Do EE 


Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonunun bir parçasının 
grafiği ve T(-3,c) noktasındaki teğet doğrusu verilmiştir. 


k(X) < In (46) olduğuna göre, k 6) türev fonksiyo- 
nunun X--3 teki değeri kaçtır? 


A Şİ B) <- b 


2 3 
Dp) — ii 
5 )3 2 5 


(2009 - ÖSS) 


yse eğrisinin orjinden geçen teğetinin eğimi 
kaçtır? 


LYS - Matematik - 2 TEST - 4 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları LYS - Matematik - 2 TEST 


- 4 (Çözümler) Türev ve Uygulamaları 


1. İÇ) -xXİ—-3x2 42ax41 fonksiyonunun x—0 daki 4. yE44y-3xX43 > y 4 4y-3x-3-0 kapalı 
- teğeti Ox ekseniyle 60 lik açı yapıyorsa; fonksiyonunun türevinin x > —1 noktasındaki değeri, 

E 

4 

İ 

Z 

z 

< 

> 

b 

5 

Si 


— 2 
9. to)  sinix— cos2x eğrisinin aşağıdaki noktaların 13. (0) > (8xt1) 
hangisindeki teğeti xt3y-4 doğrusuna diktir? 


fonksiyonuna x — 1 den çizilen teğetile x — Odan 


KR e ; bu noktadaki teğetin eğimini verir. 
A) ( rx 1 ) B) ( rı İ ) o) (2. i 2) çizilen teğetin kesiştiği noktanın apsisi kaçtır? f (0) - tan60* — YS olur. Buna göre, 
—, — ra pi 
8 4 : 8. 5 yeğ F â 3 
i : ğ A) > B)1 o2 D) > E)3 ni ve 3x“—6Xx -2a Ni Fx, yz iy yra E yı olduğundan, 
T BL — 99 — >. i y 
9(E.İ) 9(E.2) (0) -2a- v8 sa- ai. 


X--1 için y” k4y43-3-0 


Yyz0 veya y--—4 bulunur. 
Cevap B 
vk 3 3 
O içineğim ——S.... — “ 
e ri 


— — 4 için eğim Yi > 2 tür, 
10. fo) -y-xX-daxX sn eğrisinin x--i nokta 
sındaki teğeti, A(3, 8) ve B(4,4) noktalarından ge- 


çen doğruya dik olduğuna göre, a kaçtır? 


14. X-2)24(y-3)7 2 çemberine A(3,2) nokta- 
sından çizilen normalin denklemi aşağıdakilerden 


Cevap B 
hangisidir? 
11 11 1 my- li gil a 
)- BE 9— D 34 -5-x B)y-1-2x Oy—x-i 
32 32 32 32 m > (9) - —4sin4x.cos(cos4x) 
D)y—2x-1 Eys3-2x 


>fİZ)- 4sin£ cos) cos” |- 4 
8 2 — 


| 
| 
| 
| 


E 
. olduğundan, 1() in EN deki normalinin eğimi, ni 
z 
> 
RI - — 1 
5 iz May em tür 
11. y <0 olmak üzere, f (5) 
X 4 y? - 25 çemberinin x - 3 noktasındaki te- 
ğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 15. yz-x eğrisine x-2 noktasından çizilen teğe- Glap 
55 B) 3x * 4y - 25 tin, bu eğriyi kestiği noktanın apsisi kaçtır? 
A)3x-4y- e 
4 3 
C) 4x-3y - 25 D) 4x $ 8y - 25 A)-8 B-4 ©- Dz EB 
E)3x k4y5-7 
3 3 2 
iye 2k iş 
4 2 4 
ME A 
eğe Ke ii. Şekilden, tana — tana — tana - < olur. 
i 4 Buna gö 
> X4$X) s—— ——— göre, 
202 ğ lünün xx 1 noktasında- : bee 3 3 
12. y- 2x 6x 45 gi  adnkilerdlen Hang: 16. y? - 6x eğrisinin (parabolünün) hangi meli v sG Zi > 
ki normalinin denklemi aşağ ki teğeti, y - eksenini A(0, 3) noktasında keser? tana — Taç Dez ise, |İBC| — 4x denilirse, 
sidir? 
olduğundan, f(x) in x- eksenine paralel olan teğetleri- 
-1 O) x-y1 A) (1, v6) B) (2, 23) c) (8, 3v2) 2 w Gü; ak ki |AC| 3x ve JABJ -5x olur. 
A)x-2y 1 B) 2y-Xx- nin (ekstremum noktalarındaki teğetlerinin) teğet ol- 
D xs E)x*2yzt D) (4, 26) E) (6, 6) dukları noktaların apsisleri toplamı — 2 tür JAB| 5x-10 > x-2 ve şekilden, 
)y—x> 3 Ya-Yg > İBC| 4X > y,-y,-4.2-8 dir. 
-E 
: 14-A 15-B 16 
9-D 10-A 1t-A 12-B 18-A Cevap C Cevap E 
604 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 4 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


6. 


z -Te-xy).x-2)-1.1(2—x) 
ge (x—2)2 


; —f(C3).3—1(-3 
giy oi 


d doğrusunun denklemi fp)in x--3 noktasında- 
ki teğetinin denklemidir. 


(0,0) ve (-3,3) noktalarından geçen d doğrusu- 
nun denklemi y > —x tir. Buna göre, 
(3) — —1 ve f(-3) - 3 değerleri yerine yazılırsa, 


—-<1).3-3 .. 
g (5) - zen 2 -0 bulunur. 


Cevap D 
Le) 
ki) > Info) > Kk (0) Ty 
teğet doğrusunun denklemi ; 
kler yö yet dik 
j fe) , .. te) 
k © mi To) Ç 3) ii 1-3) 
Ni 
2 
k'Ç3) > 
— - ca) 41 
k (3) >- > —- bulunur 
' Cevap B 


ysf6)-e eğrisinin, x-a noktasındaki teğeti 
orjinden geçiyor olsun. 

x-a için y e” olduğundan A(a,e-9) ve te- 
ğetin denklemi y — kx olmak üzere, A noktası aynı 
zamanda teğetin de üzerindeki bir nokta olduğundan, 


e 
-a — —— dır. 
yekseiskask a ! 


Teğetin eğimi, x # a daki türevin değerine eşit ola- 
cağından, 


iç) > e* — f'0) --e-* ve 


/ ga tiz —a — —İ | 
e --eg 8 saz olur. 
kzf()- 5 
(1 
EL ge e bulunur. 
a —1 
Cevap C 


GENİ YAYINLARI 


9.. 


10. 


11. 
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f(x) — sin?x— cos2x 
, . 
“e — 2.sinx.cosx * 2.sin2x > f (X) - 3.sin2x 


fe) in xa noktasındaki teğeti, x* 3y-4 doğru- 
suna (d) dik olsun. 


#(a) .Mmgs-İ olmalıdır. Buna göre, 


7 T 
eleimizan See. olur. 


T T 27 7 
la —ilssin“——cos|2.— 
vE yazılırsa (3) 2 | 


> yz Gİ > bulunur. 


b 


Cevap D 


ij <- 4ax2 *n eğrisinin x -—1 noktasındaki 


teğetinin eğimi #1) dir. 
/0)-3x2-8ax >f(1)-348adır. 


A(3, 8) ve B(4, 4) noktalarından geçen doğrunun 
denklemi; g() <— 4x 4 20 dir. 


fo) in x-—1 noktasındaki teğetinin, g() doğrusu- 
na dik olması için; eğimlerinin çarpımı — 1 olmalıdır. 


fen.m,>-1 


11 
(3 * 8a).-4)-—-1i >—a-- 2 bulunur. 


Cevap A 


x2 4 y? - 25 denkleminde 
xz3 için, 94 y7-25 > y--4 Y<0O) olur. 
f(x, y) eğrisinin (çemberin), A(3, — 4) noktasındaki 
teğetinin eğimi f (3): 
2x t 2y.y — 0—> a y) s— ise, 
—-4 için, Me) > tür. 

xs 3 ve y:— çin, 2 
O halde, teğetin denklemi: 

i 3 
y -10) -1"(9)-3) > y- 9) 2-5) 


> 3x-4y-25 bulunur. 


Cevap A 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 4 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


12. İ()-2x2-6x45vex-1 için, y—-f(i) 1 ise 


A(I, 1) noktasındaki normalin eğimi (m,) 


Lİ -4x-6 > #0) ——2 olduğundan, 


mM, Me M, sie 
(0) 2 


O halde, A(i, 1) noktasındaki normalin denklemi: 
& ral 
y-()>m(—-1) > y-1 4-1 


> 2y-x-1dir. 


Cevap B 


13. (0) (38x41) > tf) -6(8x4 1) olur. 


14. 


Xx - 1 deki teğetinin eğimi #(1) — 24 tür. 


xi için f(1) - 16 olduğundan x- 1 noktasında- 
ki teğetin denklemi; y—16-24.(X-i)dir........ (0) 


İ() in x -0 noktasındaki teğetinin eğimi to) —6dır. 


Xx—0 için #(0)-1 olduğundan; x - 0 noktasında- 
ki teğetin denklemi; y—-1-6.X-O0)dır........ (0) 


() ve (il) denklemlerinin ortak çözümünden bu iki te- 
ğetin kesiştiği noktanın apsisi, 


24(X—1)416-6X4$1—>x— > olarak bulunur. 


Cevap A 


X—2)2 * y—-3)2—2 ise, 
2(X—2) 4 2(-3).y'-0 


— v.. x-2 
3 


ik ya ve A(3, 2) için, 


x-3 vey-2 değerleri yerine yazılırsa, . 
(0) — — —— > (3) - 1 olduğundan; 
A(3, 2) noktasındaki normalin eğimi, 


—İ 
m, — Fer >—m,>-İ 5 normalin denklemi: 


y—2—1.(X-3) > y—5-x olur. 


Cevap A 


YAYINLARI 


İREM: 
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15. y—İ(X) --xX ve x-2 noktasının ordinatı 


ys (2) -—8 ve 
İY—-- 5 (0) --12 
olduğundan, A(2, -8) noktasındaki teğetin denklemi 
Y-12)-1(2).(X-2) 5 y48--12X-2) 

> ys 16-—12x olur. 
Y-—X ve y - 16- 12x doğrusunun (teğetin) ke- 


siştikleri noktayı bulmak için ikisinin denklemini birbi- 
rine eşitlersek, 


Y--—Xİ-16-12x > X-12x4 16-0 olur. 

x - 2 de teğet olduklarından elde edilen bu denkle- 
min kökleri; X,X,-2 ve Xx, olmak üzere; 

Xİ —12x 4 16- (x-2)2. (x- x,) eşitliğinden, 


16-(-2)2. G X) > X,--4 bulunur. 


Cevap B 


Y” -6x eğrisinin T(a, V&a) noktasındaki teğeti 
y- eksenini (0, 3) noktasında kesiyor olsun. 


2 e dy 
— 6X 2y. 6 
Yy ?> y.y ? m 


f eN ya olur. 
y 
xa için y - v6a olduğundan teğetin eğimi, 


, 3 
1 m dır. 
ar yi 


Yukarıdaki şekilden, ATH diküçgeninde tane nın de- 
ğeri yazılırsa, 


dada -t(a) 


HT) 
v6a -3 3 
———- eşitliğinde içler - dışlar çarpımı 
5 Yöa Şillig ç Şlar çarp 
yapılırsa, 
6a-3y6a -3a—>3a-3y6a 


> Ya -y6 


>a-6 bulunur. 


a6 için, Ta, vV6a ) -T46, 6) olur. 


Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


1. 


TEST - 5 (Çözümlü) 


gla —ş— 7 ae 


Türev ve Uygulamaları 


is —-4z15xX4t4 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde artan- 
dır? 
A) (0, 2) B) (1,2) 0) 2,2) 
D) (2,4) E) (1,3) 
to) fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı 
azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi aynı aralıkta azalan bir fonksiyondur? 
İ CO) Pe 
A) 464) B) Tg ) 6) 
D) Pp) Ef) 
E 
$ 
3. o Yandaki şekilde y — İ() AY : 
fonksiyonunun grafiği 2 4 | ve ş 
verilmiştir. 0 z 
: ii gi 
a E 
Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi aynı : 
aralıkta artandır? y to) 
AY #0) B) 1) -> C) 2) 
vi X 
D) xX2.10) E) TW 
4. iç) <aö-x 13axta-l 


fonksiyonu daima artan olduğuna göre, a için aşa- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 


1 1 


A)a<0 Bha>— Oa>—- 


-İ E Zİ <a<0 
Da<—- ) 3 


5-B 6-C 7-E 


x2 41 


di si 


fonksiyonunun ekstremum noktasının apsisi kaç- 
tır? 
N7 — -2 v7 42 
v7 -2 B) v7 9 


A) 3 3 3 


1 
Ep — 
)3 


je. 


fonksiyonunun ekstremum değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


A) 0 B)2 Cc) 4 D) 6 E)8 


0) 5x -(m ix 4x m2—-4 


tonksiyonunun X — 3 noktasında bir yerel mini- 


mum değeri olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


(0) > X—3x2—9x—1 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Yerel maksimum değeri —1 dir. 

B) Yerel minimum değeri 3 tür. 

G) x >8 için fonksiyon azalandır. 

D) 1 <x <2 için fonksiyon artandır. 
E) Yerel maksimum değeri 4 tür. 


LYS - Matematik - 2 TEST - 5 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları 


9. xX—(m— Üx* (m 42)-0 13. İ() 5 x.sinx * cosx 
denkleminde m nin hangi değeri için köklerin kare- 


fonksiyonunun yerel minimum noktalarından biri 
lerinin toplamı en az olur? 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B) 2 c)0 


D) -1 E) -3 A) e) 


> B) (0, 1) o (ZE, zi 


10. 


14. Gy? 4 


; 

i 

: 
elipsinin içine çizilecek olan maksimum alanlı dik- 
dörigenin uzun kenarı ile kısa kenarı arasındaki 


fark kaç birimdir? 
Yukarıdaki şekilde P noktası x ekseni üzerinde ve 


(-4, 4) aralığında bir noktadır. A) 2 B) Yö o25 


D) 2 E)1 


IBPJ| $ JAP| toplamının en küçük değeri kaçtır? 


A) 12 B) 10 Cc) 9 D)8 E)6 


(GEMİ YAYINLARI 


15. f(x 
11. £l-1AJ SR, 
>> eğrisinin minimum noktasının apsisi aşağıdakiler- 


(0) -X-3244 den hangisidir? 
fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? A)1 B) -1 C) in2 D) ZN E)e 
e 
A)0 B) 1 C) 4 D) 16 E) 20 
12. Tab ü iği ir di 
a in as sahi lie yük Seki o olan Di dik 16. Yarım daire içine bir kenarı çap üzerinde olan mak- 
koninin içine yerleştirilebilecek en büyük hacimde- EK İ le N 
ML ye N simum alanlı bir dikdörtgen çizilirse, dikdörtgenin 
Ki silindirin yüksekliği kaç cm dir? 
uzun kenarının kısa kenarına oranı kaç olur? 
A)1 B) Z o: D)3 E)4 A) 5 B) 2 Cc) 2 D) > E)3 


> e TAMA İNİ a Kn e 


LYS - Matematik - 2 TEST - 5 (Çözümler) Türev ve Uygulamaları 


1. iğ -X-42 45x14 fonksiyonunun artan olduğu 


f©)—a©-x 13ax1a—1 fonksiyonu dalma artan 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 5 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


6. iç) 2; 
aralıkta fp) > 0 dır. Buna göre, ise, f 6) > O olmalıdır. O halde, 9) — xe? ise, 8. İ(X)-x5-3x2-9x-1 fonksiyonun türevini inceleye- 
; N lim. 
; e sü #() - 3ax2—2x 4 3a > O olması için, Tt s2x.e2*4(1)e2*.x-0 
—3x5-8x15>0 > (3x-5)(X-1)> ; 
t6) X ( ).Ç 3a>0 ve A-(-2)2-4.3a.3a<0 —e?x(6x-) -0 f)-32-6x-9-0 > 3(2-2x-3)-0 
— (2 — 6a)(2 * 6a) < O olmalıdır. 
2 > 4-3) 11) — 
miz ği 3 bal >Xx,0 veya x,-2 olduğundan, ei 0 
> 1 1 : 
0) > l > a İ-w —3 0 3 ağ tx) in ekstremum değerlerinin toplamı: x > -1 3 se 
; — Li tr — uş 
0) Artan | Azalan | Artan i A HA | fs) 4 fe) 10) st | X I 
olduğundan; y — 1(x) fonksiyonu 0218-2 m 
Çe, 1Ju (2. > -) Yukarıdaki tablodan, 3a >0 > vi 0 ve A<0 şar 2d e De 
— N tini sağlayan a değerleri a > — şartını sağlar. maksimum minimum 
aralığında artandır. O halde, seçeneklerde bu kümenin 3 
i (61) 2—1-3-9-1-4 : Em 
alt kümesi olan (2, 4) aralığında y - f(X) artandır. yerel maksimum değeridir. 
Cevap B 
Cevap D | Cevap E 
2. xelab) için yi) fonksiyonu negatif tanımlı ve 
azalan ise, ©) <0 vefp)<0Odır. 
Buna göre, seçeneklerde türevi negatif olan fonksiyon; 
/ / e 
a Hol m $ 7. 1. Yol: 5 
/ 2 < 
B) el Wp ; İl to) - 5 -(miixam-4 7 
İİ e) > i z X-(m-1)x4m42-0 
N | Ş Ea e 
Cc) Le z2i0). Le) >0 fonksiyonunun Xx — z de yerel minimumu olduğu- ğ denkleminin köklerinin kareleri toplamı: 
ğ , 2 2. 
D) (rl < 31204). f(x) <0 olduğundan, e HE Xİ ex x,)2 - 2x,x, 
i na göre, > s0 dır. z 
f(x) azalandır. | iyi - uz 2) R | m 2 ) 
Erol 41300.) >0 ye O halde, 
io) ise, ” > (m) > m-2m 41-2m-4 
Cevap D vx#1 O <mx-m-1 -(z)so MP 
ği veri i i 2xv/x 41 — : (2 41) yl -4m—3 
3. o Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu, negatif ta- Zi axi 8 , OE ii > 7 m dağ 
nımlı (eğri x ekseninin altında) ve azalandır. O halde, 00) rem 5 mis 
| ©) <0 vef(p)<0d. z — > m-2 için, f(m) ninyani x2 4x2 nin değeri 
il PR —- — i en z 
| AR mi : > 2x yy EE re yg 15m-2 dir. az olur. 
i Buna göre, seçeneklerde türevi pozitif olan fonksiyon 2İx41 
2. Yol: 
A) İx2 4-10)1 2x 41) <0 >AxK 1) 1 > 3X2 4-1-0 Bn 
v ys İ() fonksiyonu 2. dereceden (parabol) olduğ 
e / - 16—4.3.(-1) - 28 olduğundan, iz luğu. 
B) İrt -x31 xf) -3x? <0 ME a için, tepe noktasının apsisi için en küçük değerini alır. 
2001 / Sündl 428 -24N7 
C) (o) < 2x) . f(x) >0 olduğundan, Xa İZ ik 
2 
f(x) artandır. nz i SE b 8 3. -mt)) 
D) 2i0)1” —-2x 310) ix? to <0 fo) fonksiyonu x*1>0 > x>-i için tanımlı 2a 5 Ml) 
Ny olduğundan, y — f() in ekstremum noktasının apsisi 
a) — | Me -x.T) ig ii in —3m-2m42 
tw) LO) 2 tür. ER 
Cevap C Doğru cevap “B” seçeneğidir. Cevap E 
610 
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Türev ve Uygulamaları 


10. 


1. Yol: 


A, P ve B” noktaları doğrusal olmak üzere, P(x, O) 
noktası şekildeki konumda olduğunda, 


JAP| * JBPJ — JAPJ * JPB*| toplamı en az olur. 


Buna göre, bu toplamın en küçük değeri, 


JAB) - (444)? 4(442)” -10 birimdir. 


2. Yol: 


|OP| > x olsun. 


JAP -BP| < ya 4x2 44? 4-2 42? 


iy? 18x432 EXE 8x 420 

2x -8 z 2Xx-8 il 
2x2 48x432  211x2-8x420 
x*4 -x—4) 


> İz 
VX2 48x432  vVx2—-8x420 


X2 48x416 x2-8X416 
* ME RBxa32 x2 86x420 


>) 


eşitliğinde içler-dışlar çarpımı yapılıp elde edilen eşit- 
lik düzenlenirse, 
3X2 -40x 448-0 —» (3x—4)(X-12) 0 


4 


z — olur. 
> X 3 


-12€(-4,4) olduğundan x- Z te 1x) fonksi- 
yonu en küçük değerini alır. 


2 4 2 
il elaşllım İ- ri) 4-2 
3 3 3 
LAFA Je 
- * 
9 9g 


OLAR —10 birimdir. 


Cevap B 


11. 


ÇE vavınvarı 


612 


12. 


#l-1,4l>R, 16) —X—3x 4 4 ise, 


10)-3x2-6x-0 > x,-0 veya x,-2 dir. 


f“(6)  6x-6 ikinci türevi; 

, > 9 için o)  — 6 negatif, 

, <2 için e) -6 pozitif olduğundan, 

x, <Odafo)in yerel maksimum değeri vardır. 
(Birinci türevin sıfır olduğu noktada ikinci türev negatif 


ise, bu nokta yerel maksimum noktasıdır.) 


x z 0 için fonksiyonun yerel maksimum değeri 

(0) — 4 tür. Fakat fonksiyonun (—-1, 4) aralığındaki 
en büyük değeri sorulduğundan; 1(-1) ve f(4) de- 
ğerlerini de bulmamız gerekir. 

(1-1-3 4 > 11) 0 

(4) -43—3.4 44 > (4) - 20 (en büyük değer) 


Cevap E 
Silindirin taban dairesi- A 
.nin yarıçapı x cm, yük- 
sekliği de y cm olsun. 


JAD| < 6cm — 
IDE| <2cm 
veriliyor. 
E 
mam 
Silindirin hacmi: e 


Ve, y) > (m2) y dir. 
Burada, y nin değerini x türünden yazalım. 


ÂB& — ÂDE olduğundan, 


JABİ Bol 6-y x., yz6-3x olur. 


ap (pg 6 2 


Bulunan bu değer, hacim formülünde yerine yazılırsa, 


VO) — (2) .(6 — 3x) > V0) > 3n(2x2 -x) 
> V 0) > 3n(4x- 3x) -0 


4 
>x,20 veya X,- — tür. 


V”6) — 3(4— 6x) > V”(0) > O olduğundan x, <0 
için VO) in değeri en küçük, 

N 7 
v2) — 3x.(-4) < O olduğundan x, - - İçin 
V6) in değeri en büyük olur. Buna göre, silindirin yük- 


sekliği y -6—-3x-y-6—3. z -2emdir. 


Gevap € 


illa ul aklini m ibni insa la 
2 mma amme eme mame e atam mm mam mana üni Saf mamanın anama mem n mamamnemn 
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TEST - 5 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


13. İ() —x.sinx * cosx ise, 
Lİ — İ.sinx * x.cosx—sinx—0 
>Xx.co0sx-0 


>X-0 veya cosx—-0 


> x-zik2n kez) 


(e — X.COSX > “6 — COSX-X.SİNX ve 

x 0 için, fo) -1> 0 olduğundan x - 0 yerel 
minimum noktasının apsisidir. x - 0 için KO) — 1 
değeri de yerel minimum noktasının ordinatıdır. Buna 
göre, 


f(x) in yerel minimum noktalarından birisi (0, 1) dir. 


Cevap B 


14. Denklemi 4X2 4 y? -4 
olan elips x ve y ek- 
senlerine göre simetrik 
olduğundan sadece bi- 
rinci bölgedeki parça- 
sından yararlanarak 
problemin çözümünü 
yapabiliriz. 


O halde, A noktasının apsisine x—a dersek, ordinatı W 


da” 4 y2—-4 > |y) - V4- da? ve birinci bölgede 
y>0 olduğundan y V4-4a2 dir. 


Buna göre, A(ABOC) — f(a) -a. vV4—4a2 olur. 


: S4az3 
ia) -V4a? -4a* (ay —Sa-16a  g 
2y 4a? -4a* 


— 8a(1—2a?)-0 


olduğundan, a-0 veya a- ri veya az 
v2 


dir. A noktasının apsisi pozitif olduğundan a 


olur. 


Bu durumda problemde istenilen şartları sağlayan 
dikdörtgenin kenar uzunlukları; 


2.|AB| -2a-vy2 ve 
2JAC| — 2v4-a5E -2. Ja -47 -2y5 dir. 


Dolayısıyla bu dikdörtgenin kenar uzunluklarının farkı 
22-2 - 2 dir. 
Cevap B 


İNİ YAYINLARI 


İGE 
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15. 


16. 


(syx 
> İnysz—x.inx 

/ 
> Se si.lnx* 2 .X > Yi —yf  Inx) 

> fx ein) 
(9-0 > 14ix0 s0) 
> Inx-—1 5x 1 dir. 
e 
Cevap D 

1. yol: 


iyi Rİy JR? x8 ve 


A(ABCD) f(x, y) > 2xy olur. Buradan, 


> İK) S2XNR2 -x2 > (0) —2 Va? R?-x* olur, 


2 3 
O halde, /)-2.-XA -# p 


2x2 R2 —x9 
>2XR2 4x3 <0 


> 2x (R? -2x2)-0 


Siya B olur. 

ye i 
RZ R 
ys R2 -x2 5 — R2- > ye —. 
z in 


olduğuna göre; dikdörtgenin uzun kenarının uzunlu- 
ğunun, kısa kenarının uzunluğuna oranı 


eğ olur. veye 
y v2 


2. yol: 


Bir daire içine çizilebile- 
cek en büyük alanlı dik- 
dörtgen karedir. Buna gö- 
re, yandaki şekilden, 
BCEF bir kare ise, ABCD 
dikdörtgeninin uzun kena- 
rının uzunluğunun kısa 
kenarının uzunluğuna o- 
ranı 2 olur. 
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e LED 


Türev ve Uygulamaları TEST - 6 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları 


4. 
1. id smdın2?s2x42 
eğrisinin dönüm (büküm) noktası A(i, -1) oldu- 
ğuna göre, m kaçtır? 
A) 6 B)5 0) 4 D)3 E)1 
5. 
2. Me) < İö120-7x48 


fonksiyonunun konveks (dış bükey) olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 
C) Ges, 0) 


A) Ge, 3) B) (3, ©) 


E) (0,3) 


D) (0, <) 


KÜREM| YAYINLARI 


3. yaxl ka s6 12 


fonksiyonunun dönüm noktasının RMA için a 
nın en büyük tamsayı değeri kaç olmalıdır? 


A) 2 B)3 c)4 D)5 E)6 


2-D 


LE leri 7. 10. 
yax'sağsbx-2 eğrisinin dönüm (büküm) nok- 
tasının apsisi x—-—İ dir. 
Fonksiyonun bu noktadaki teğetinin eğimi —4 
olduğuna göre, b nin değeri kaçtır? 
—E -9 E) -10 
A) -6 B) -7 ©) -8 Dİ) ) Yukarıdaki şekilde 4. dereceden bir fonksiyonun birin- 
cİ türevinin grafiği verilmiştir. 
Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksi onunun türevinin 
Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlik- grafiği ve ie : Yeki y m 
le yanlıştır? : 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi oğrudur? 
A)x-6 da f(x) in yerel maksimumu vardır. Ni sağ Mealdogredu 
B)X-1, f(6) indönüm noktasının apsisidir. A)f-4) <0 B)f7(1) <o Ci) -0 
C)x-4 tef (X) in yerel maksimumu vardır. > 
D) Xx --2 de f(x) in yerel minimumu vardır. D)f(6)>0 E) 1”() <0 
: E)x--2def (X) in yerel minimumu vardır. 
j 
! 
i 8 11. 
a ve b pozitif reel sayılar olmak üzere, 
10) — x 4 3x” -6Gax—-24bx 4-7 
EE i 
fonksiyonunun ekstremum noktalarından birinin 5 
apsisi, dönüm noktasının apsisinin iki katı olduğu- $ 
na göre, a ile b arasındaki bağıntı aşağıdakiler- i Şekilde y — f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği veril- 
den hangisidir? | miştir. K 
e Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? E 
A)a-b B)a-2b Oa-2yb | ME Yukarıdaki şekilde grafiği verilen 1). dereceden 
3y6 E) a --4b A) x>8 için f) fonksiyonu artandır. ys be elimi göre, aşağıdakilerden han- 
> — isi yanlıstır? 
m | B) yf©) fonksiyonun yerel maksimum noktasının > 
A De lk A)f(2)>0 B)#(0) <0 01(-3)>0 
i C)f(3) <0 dı. 
| D) (4) >0 dır. D)17C1)-0 Ef) >0 
E)2<x<3 için fp) fonksiyonu azalandır. 
| 9. Yandaki şekilde 3. 
dereceden bir f(x) 12. 
fonksiyonunun grafi- 
ği verilmiştir 
— yâ. 6x8 —-4 
y > xİ-6X 4 12“ Buna göre, aşağı- ğ 
o . > isi yanlıstır? dakilerden hangisi 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır i yanlıştır? 
A) x - 0 bir bağıl ekstremum noktasının apsisidir. 
ii : rtandır A) x—2 için 4 ©) >0dır. Yukarıda grafiği verilen 11. dereceden İ(X) fonksi- 
B) x > Oiçin fonksiyona il yonuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
C) x < 1 dönüm noktalarından birinin apsisidir. B) x-2 için f ©) -0 dır. , : 
D) (1, 2) aralığındaki x değerleri için eğri konvek$tir. ©) X—2, fe) in iki katlı bir köküdür. A)f(2)-0 B) f'(2) <0 C)1(-3) <0 
E) (2, 3) aralığındaki x değerleri için eğri konvekstir. D)x—1 için “0 >0 dır. p / 
E)x--1 için f”(41) <Odır. D)f (2) <0 EC) >0 
Di BE 7-D 8-C 9-D 10-C 11-D 12-C 
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mler) Türev ve Uygulamaları 


3. 
1. feğjemdiinmis2x42 


fo -4md 42x42 
#0) — tam? $ 2n ve 
x - 1 de büküm noktası olduğundan, 
(4) 0 olmalıdır. O halde, 
f#(d)s12m42n-0 .... 0) li 
to) fonksiyonu (1,-1) noktasından geçtiğine göre, 
(0 -—1 dir. Buna göre, 
(WMsm4knt21t2--1 

> Mm#ns-5 ... (0) 
(1) ve (11) denklemlerinden m - 1 bulunur. 


Cevap E 


ÇEENİ vavınıarı 


2. iğ 212-748 


O) x9 4 6x2 7 

f0) - 4x8 4 12x ve 
f”6)-0 denkleminin kökleri, 
4x 4 12x50 

4.x.(02 43) -0 


x - 0 olduğundan, 


OL NI 


Konkav Konveks 


ft) fonksiyonu, (0, e) aralığında konveksiir. 


Cevap D 


616. 


İ() —y eğrisinin dönüm noktasının olmaması için, 
yaxXllaSı62 42 

Yy” 48 4 Bax? 4 12x 

Yy” - 122 46ax4 12-0 


denkleminin reel kökünün olmaması veya reel kök- 
lerinin çift katlı kök olması, yani y”— 0 denklemi için 
A S0 olması gerekir. 


A - 36a2 -4.12.12<0 
> a?-16<0 


a€|-4,4) aralığında 4<0 olduğundan a nınala- 
bileceği tamsayı değerleri: —4, —3, —2, a 0, 12, 
3, 4 tür. anın en büyük tamsayı değeri 4 tür. 


Cevap C 


(-xXialtbx-2 

x - —i de dönüm noktası varsa, TG 1750 dır. 
x - - 1 deki teğetin eğimi tE 1) 2-1 veriliyor. 
Buna göre, 

fp) - 4 2ax tb 

#1) --4-2a4b-—1 


>b—2a-3 ve 


0) — 122 4 2a 
tü -1242a-0 


>a--6dır. 


b-2a-3-b412-3 
> b-—9 bulunur. 


Cevap D 


5. İÇ) —xXİ43X2-6ax-24bx47 ise, 
0) 3X2 4 6x—6a-—24b 
if Me 6x4*6-0 
>X--1 dönüm noktasının apsisidir. 

Dönüm noktasının apsinin 2 katı yani 2.(- 1) — -2 
E 
€ 
J 
Z 
z 
< 
pa 
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değeri, f(x) in ekstremum noktalarından birinin apsisi 


olduğundan, Xx, <-2, f (X) > 0 denkleminin kökü 
olur. O halde, 


(2) -12-12-6a-24b -0 
>a--4b bulunur. 


6 İK) -x1-6341252-4 


İ 0) — 4X3 — 18x2 $ 24x 
2.x.(2x2 -9x 4 12) -0 


(122 -36x424 
> 12.02 -3x 4 2) <0 
> 12.(X-2).(X—1)-0 


A) x-0; LE) in işaret değiştirdiği nokta olduğundan 
ekstremum noktasının apsisidir. 


Gi 


B) 2x.(2x2 -9x $ 12) -0 
a iii 
A<0 


x> 0 için Lt) > 0 olduğundan fonksiyon artan- 
dır. 


O) x- 1; ff) in işaret değiştirdiği nokta olduğun- 
dan dönüm noktasının apsisidir. 


D) 


imei ie e 


işaret tablosundan görüldüğü gibi (1, 2) aralığında 
fonksiyon konkavdır. D seçeneği yanlıştır. 


E) D seçeneğinde düzenlenen tablodan görüldüğü 
gibi (2,3) aralığında 10) konvekstir. 


Cevap D 
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A)x-6da Lİ ($) dan (9 ye geçtiğinden, x-6 
da f(x) in yerel maksimumu vardır. (Doğru) 


B) Şekildeki o) eğrisinin eğrilik yönü; Xx — 1 in so- 
lunda yukarı doğru, sağında da aşağı doğrudur. 
Dolayısıyla f () eğrisi, x-1 dedönüm (büküm) 
yapmaktadır. (Doğru) 


C) x - 4 te, grafikten görüldüğü gibi 
maksimumu vardır. (Doğru) 


Le in yerel 


D)x—-2niniki Yelin da f 0) in işareti aynı ol- 
duğundan, yani m (X) işaret değiştirmediğinden 
xs-—2de f(x) in yerel minimumu yoktur. 


Ohalde, x--2de f()in yerel minimumu vardır 


ifadesi “yanlış”tır. 


E) x - -2 de grafikten görüldüğü gibi 
minimumu vardır. (Doğru) 


Lİ ir yerel 


Cevap D 


A)x>3 için Lt > 0 olduğundan f(x) artandır. 


B) Türevin işaretinin (4) dan © ye geçtiği x — 1 
noktasında f(x) in yerel maksimumu vardır. 


C) Le) fonksiyonu —c <x <0 aralığında artan 
olduğundan bu aralıkta e) in türevi olan LA 
pozitif olmalı, yani O 3)>0 olmalıdır. O hal- 
de, C seçeneği yanlıştır. 


D) e) fonksiyonu 2 <x Ni *e aralığında li 
olduğundan bu aralıkta #” w, a türevi olan f” 6) 


pozitif olmalıdır. Dolayısıyla # 4) >0 dır. 


E)2<Xx<3 aralığında L <0 olduğundan bu 
aralıkta f(x) azalandır. 


Cevap C 


LYS - Matematik - 2 
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A) xs2 de 10) in yerel minimumu olduğundan, bu 
noktada ((X) in ikinci türevi pozitiftir. 


B) xs2, 16) in yerel minimum noktasının apsisi ol- 
duğundan #e) -Odır. 


C) y - (6) in x- eksenine teğet olduğu noktalarda 
f6) in çift katlı (iki kat) kökü vardır. 


D)O< : < 2 için f() azalan olduğundan pü aralık- 
ta # © <Odır. Dolayısıyla x>1 için f "a >0 
ifadesi yanlıştır. 


E)-< <x<0 için y - f(x) eğrisinin eğrilik yönü 
aşağı doğru (konkav) olduğundan, bu aralıkta t(x) 
in ikinci türevi f”” (4) negatiftir. Dolayısıyla, 

14) < O olur. 


Cevap D 


10. A)—-c <x<0 aralığında Lİ artan olduğundan 
LA) in türevi (67) bu aralıkta pozitif olmalı, ya- 
ni ie 4) > 0 olmalıdır. 


B)xz1 noktası e in yerel maksimum noktası 
olduğundan “e in bu noktadaki türevi yani 1(X) in 
ikinci türevi bu noktada O (sıfır) olmalıdır. O halde, 
(1) 0 olmalıdır. 


C)xz2 noktası LA) in x eksenine teğet olduğu 
noktadır. Dolayısıyla bu noktadaki türevinin değeri 
sıfırdır. Yani e) bu noktada O olur. (Doğru) 

D)5<x< te için Le) eğrisinin parçası x - ekse- 
ninin altında kaldığından negatif değerler alır. Do- 
layısıyla x < 6 noktasında (6) < 0 olmalıdır. 


E 2<x<3 için # (04) artan olduğundan f © inbu 


aralıktaki türevi yani v (© pozitii olmalıdır. Dolayı- 
sıyla x < 3 noktasında f 3) >0 olmalıdır. 


Cevap C 


İHEAYİ YAYINLARI 


618 


11. 


12. 


A) —-co<x<-1 aralığında f(x) artan olduğundan bu 
aralıkta f (© >Odır. Dolayısıyla f” (G2) >0dır. 


B)-1<x<3 aralığında f(x) azalan olduğundan bu 
aralıkta f (© <Odır. Dolayısıyla # (0) <Odiır. 


GC) -c<x<-1 aralığında f(X) artan olduğundan bu 
aralıkta f (©) > Odır. Dolayısıyla tb 3)>0dır. 


D)x--1, f©) in, yerel maksimum noktasının apsisi 
olduğundan, # (1750 ve ği dr ) <0 olmalıdır. 


Buna göre, ii 4-1) — 0 ifadesi yanlıştır. 


E)1<x<e arağlığında f(x) konveks olduğundan 
bu aralıkta f "e > Odır. Dolayısıyla e) >0 dir. 


Cevap D 


A) x-—2de f(x) in yerel minimumu olduğundan 
f(c2)-0dı. 


B)1<x< aralığında f(x) azalan olduğundan bu 
aralıkta ” (©) <Odir. Dolayısıyla O) <Odır. 


G) —co <x < -2 aralığında f(x) konveks olduğundan 
bu aralıkta f “ >Odır. Dolayısıyla te 3)>00k- 
malıdır. O halde, ft) < 0 (Yanlış) 


D) 1<x<3aralığında f(x) konkav olduğundan bu 
aralıkta f” 0) < Odiır. Dolayısıyla Le) <O dır. 
E)-2<x<1 için f() artan olduğundan bu aralıkta 
LR) pozitiftir. Dolayısıyla fc) >0 dır. O halde, 


(0.11) 2.(4)>0 dır. 


LYS - Matematik - 2 


1. 


TEST - 7 (Çözümlü 


Türev ve Uygulamaları 


9) -x2(1— x) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


İSİ YAYINLARI 


Yukarıda grafiği verilen 5. dereceden Yy 16) fonk- 
siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0) > Xİ 4 3).(x— 2) 
B) 1() >-X(X 4 3).(X— 2) 
6) İX) --x(X 43)3(x-2) 
D) (Xx) —x(X 4 3).(x—2) 
E) (0) >-xX(X 432-2) 


4. 


—  M-2 
mik 


eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının kesim 
noktası (-1, 2) olduğuna göre, k. kaçtır? 
ni ? 


A)-2 


Y-1 Oi Di 


E)2 


io) — Xt1 
X-mx4m 


fonksiyonunun düşey asimptotunun olmaması i için 
m hangi aralıkta olmalıdır? 


COm>1 DO<m<4 


Em<0 veyam>1 


tx) > X2-3x-2 
xX*1İ 


eğrisinin asimptotlarının kesim noktası a 
ağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (1, -5) B) (<1, 0) C) (5, -1) 


D) (0, -1) E) (3, -1) 


4-D 


| 


GREN e — SOR DEPi Ez pil > 


TEST - 7 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları 


e 5 ği LYS - Matematik - 2 
TEST - 7 (Çözümlü) Türev ve Uygulamaları k 
LYS - Matematik - 2 Ni 
10. (©) >3x414 Vx2—-4x43 12. KEM Yere 
© OX 4x-2 
6 to) - ME > 4 fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktasının : 
i 4-2 i i ; 
«*2) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? koordinatlarının toplamı kaçtır? 
i iği aşağıdaki hangisidir? ; 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hang 5 ii e 51) 8 — e iş 
Grafiği yukarıda verilen y — İ(X) eğrisinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) yav? -2x-3 B) y-v-x2 42x43 
yan. ka, 2) OE 
vx? 42x-3 Xİ -2x-3 
5 EMEL GEM 
V—x2 42x43 


: 
J > 
z 11. < 
< > 
> 2 S 
5 -p ği 
z 5 Bi Z 
XxX —Xx-2 
i iği ğ i hangisidir? 
e, ei fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? m 
NN e 13. 
Yukarıda grafiği verilen y — f(x) eğrisinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
Ay sinx - 2 B)y- sinx — 2 
2sinx — 1 < 2sinx $ 1 i Şekilde, beşinci dereceden f(x) — k.(ax * b)(ox * g2 
yama ae e polinom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Oy COSX -2 Dy COSX -2 Buna göre, bu fonksiyonun tek dereceli terimleri- 
4 2C0SX — 1 2Cc0SX #* 1 nin katsayılar toplamı kaçtır? 
— 1 1 1 
yy COSX — 1 A) Di B) 7 Cc) 1 D)0 E) - > 
2c0SXx— 1 
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LYS - Matematik - 2 


TEST - 7 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


104) — xE(1 —x2) > x2(1—x).(1 $ x) olduğuna göre, 


1069) in grafiği xX2-0-x - 0 da x eksenine teğetiir. 


İ-xs0>xs1ve11x-0>x--i1 nokia 
larında y > f(x) eğrisi x - eksenini büküm yapmadan 


lim 16) —e olduğundan y > İ(X) 
keser. Ayrıca - im (041 


eğrisi hem sol taraftan hem de sağ taraftan —sagi- 


der. 


Cevap C 


yz f() eğrisi x-—3 ve Xx-2 de x - eksenini bü- 
küm yapmadan kestiği için, (x * 3) ve (X—2) ifade- 
leri 164) in çarpanlarındandır. Ayrıca Xx — Oda x-ek- 
senini büküm yaparak kestiği için, x2"*! de f6) in 
çarpanlarındandır. f(x) fonksiyonu, 5. dereceden oldu- 
ğu için ni olmalıdır. O halde, 


(-1,—6) noktası grafik üzerinde olduğundan 
y fo) kod * 3)X-2) eşitliğinde x--i ve 
y -—6 yazılırsa, 


(61) >k.(10)31.(143)C1-2)>-6-5k>-idir 


Cevap B 
i m 
ys m 2 eğrisinin yatay asimptotu y > ve 
mek 
k 
düşey asimptotu nx *k>0X-— 7 dir. 


Bu asimptotların kesim noktası (-1, 2) İse; 


ey(ozea sete 
>-——-İ ve —-2 


Cevap C 


(MANİ YAYINLARI 
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4. tW)-— Xl fonksiyonunun düşey asimpto- 


x—-mx-m 
tunun olmaması için, paydasını sıfır yapan herhangi 


bir x değerinin olmaması gerekir. 


O halde, X-mx4-m-0 için A<0 olmalıdır. 
Az-(Gm)2-4.1.m<0 > mfm-4) <0 ise, 


0o<m<4 olmalıdır. 


Cevap D 


5. Xx2-3x-2ninx$1 ile bölümünden kalan, 
(<1)? -3.(-1)—-2-2 olduğundan, 


X2 -3x-2—242 x”-3x—-442 
x*İ x*İ 


—-MXr)e2 Çi, 2 
x#İ x#İ 


6) 


olur. 


> İ0) 


Buna göre, y -x—4 eğik asimptot ve 
x*1zx0—> x--1 düşey asimptottur. 
yx-—4ünx--i içinaldığıdeğer y- Mi oldu- 
ğundan asimptotların kesim noktası (-1,—5) tir. 


Cevap A 


ii eökck , ye) > U) olduğundan 
42) 42) a 
grafik x-4 ve x-—İ noktalarında x- eksenini bü- 


6. ip) 


küm yapmadan keser. Ayrıca, x-—2 paydasının çift 
katlı kökü olduğundan x - -2 de “BACA” durumu 
vardır. 


O halde, (C) yada (E) seçeneği cevap olabilir. 


x— 0 için (0) -—1 olduğundan, f(x) eğrisi y-ek- 
senini y - —1 de keser. Bu durumda cevap (C) se- 
çeneğidir. 


Cevap C 


LYS - Matematik - 2 


2 2 
ys X-2. eğrisinin yatay asimptotu, lim RE —1 
2 -3x x—300| y2 


m SERA 
X—x-2 


x—1 
X*-1).(-2) 


Xxs-—İ vex-2 düşey asimptot “KELEBEK” duru- 
mu. Dolayısıyla (GC) ve (E) seçeneklerinde “BACA” 
durumu olduğundan cevap olamaz. (D) seçeneğinde 


de asimptotların yerleri farklı olduğu için cevap ola- 
maz. 


x 0 için f(0) — İ olduğundan, (B) seçeneğinde 


de #(0) -—1 olduğu için cevap olamaz. 


Cevap A 


X-0 için #(0) -—2 olduğundan, grafik y - ekseni- 
ni y > —2 de keser. O halde, cevap (B) ve (E) seçe- 
neklerinden birisidir. 


XX İx—2 
xt1 


yz 0 için, -0>(X 1 2)(X-1) - Oise, 


eğrinin x eksenini kestiği noktalar x——2 ve x—1 
dir. 

(E) seçeneğinde, grafik x- eksenini x -—2 ve 

x 2 de kestiğinden cevap olamaz. 


Cevap B 


Xx — Xx 


olduğundan y 1 dir. O halde, (A), (D) ve (E) se- 
çeneklerinden birisi cevap olabilir. - — 


X-3Xx-05 x-0vex-3 doğruları, düşey asimp- 


totlardır ve bu noktalarda 


“KELEBEK” durumu 


olduğundan (D) veya (E) seçeneklerinden birisi cevap 
olabilir. 


Xx 


s2 noktasında da fonksiyon Xx - eksenine teğet 


olmalıdır. 


Cevap D 


İJAYİ YAYINLARI 
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7 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


10. 


11. 


İ()-3x414 VxX2 4x3 
> 10) 53x411 VX-2)2 1 


eğrisinin asimptotları; 
lim f6) lim | 9x414)x-2 | I olduğundan, 
X-3309 x—100 


X— teiçin, y-3x414x—2 5 y-4X-1 ve 


X—-e için y-3x$-142-x »y-2x48 
doğrularının kesim noktasının apsisi, 


4X—-122X43 >2x-4 »x-2dir. 


Y-2x43 veyay-—4x-1 doğrusu üzerinde apsi- 
si x-2 olan noktanın ordinatı y — 2213-7 dir. 


Buna göre, (2, 7) noktasının koordinatlarının toplamı 
217-9 olur. 


Cevap E 


Şekilde, x -0 için y-—2dir. 


A) (0) - -2 

B) (0) — — 

C) 1(0) <3 
mezi 

D) #0) - - İ 

E) (0) <0 


olduğundan cevap (A) yada (B) olabilir. 


xs > için y -3 değerini (A) ve (B) seçenekle 


rinde kontrol edelim. 


> 
> 
2, 
ni 
la 
ı 
—. 
©. 
a 
z 
Lei 
— 
3 
a 
» 
3 
2 
Mr 
la 
NN 
T 


Cevap A 


i 
i 
i 
; 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 7 (Çözümler) 


Türev ve Uygulamaları 


12. 


(A) ve (B) seçeneklerinde verilen fonksiyonlar için dü- 
şey asimptot yoktur. O halde, bu seçenekler cevap 
olamaz. 

Şekilde verilen grafiğin düşey asimptotları x-—iİ ve 
x3 olduğundan x-—1 ve X-3 için verilen ifa- 
delerin paydası sıfır olmalıdır. 


C)x-1 için VI -2-3#0 dir. 

D) x --1 için, Aş2-3- 9 ve 
x8 için, 4-6-3 z 0 olduğundan, cevap 
olabilir. 

E)x>-1 için 2122 43-0, 


x-3 için v-9 4613-0 olduğundan, cevap 
olabilir. 


(D) ve (E) seçeneklerinde kök içlerinin birbirinin ters 
işaretlisi olduğuna dikkat edilirse, bu seçeneklerden 
sadece birisi (istenilen herhangi biri) incelenerek 
cevap bulunabilir. (E) ye bakılırsa, 
—x2 40x43 > 0 tanım şartına göre, 
2 43x-x43>0 > X(3-X) tr (3-X)>0 

> 8-44 1)>0 


xj-e -İ 3 sw 
—x2 42x18) © - * > 
T.K > (<1, 3) olarak bulunur. 


Oysa, şekilde verilen grafik (-1, 3) aralığının dışında 
tanımlıdır. Dolayısıyla E seçeneği cevap olamaz. 


Cevap D 


ÇUJEYİ YAYINLARI 


13. Şekildeki grafik x - eksenini x <—İ de büküm yap- 
madan kestiğine göre, 1) in çarpanlarından birisi 
(Xx * 1) dir. Ayrıca, x -2 de x- eksenine teğet oldu- 
ğundan İ(x) in çarpanlarından biriside, neZ* ol 
mak üzere, (x— 2)" ve f(x) beşinci dereceden poli- 
nom bir fonksiyon olduğuna göre, n - 2 dir. Dolayı- 
sıyla f(x) — k.(x * 1)X-2) olur. (0, 8) noktası f() in 
grafiği üzerinde olduğundan yukarıdaki denklemde 
x0 ve y - 8 yazarak k nın değerini bulalım. 


(0) —k.1.(-2)9-8 > k- Z olur. 
Buna göre, f(X) - > * Y—- 2)* polinom fonk- 


siyonunun tek dereceli terimlerinin katsayılarının top- 


lamı: 
i 4 f 4 
MA N izel re Dü 
2 2 
<< dir 
2 


Cevap B 
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LYS - Matematik - 2 


TEST -8 ü 
em Türev ve Uygulamaları 
ği :R—J-1,1), İf) —cos3x f İ ili 
onksiyonu veriliyor. 5. f ve g türevlenebilir fonksiyonlar olmak üzere 
160-1) 8) ie 9 
. z (8)-4, f(3)-5, g'() -7 
xE EL ğ i 
» olduğuna göre, (g 0113) kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? e e 0 A iü 
— 3 
A g) 233 c)- 3 
E 2 
p)- 2 6v3 
) 2 p) > 
6. (0) v XVX #1 
n N ve m / 
ER—R, (9) ÇE -X)X #2) fonksiyonu veriliyor. e e 
Ve YE KEİ 
lim İh) -0) 8 Mz > e 
h->0 h i i Ğ 
ifad 
ifadesini ri v 
esinin değeri kaçtır? Ni Gaz a 
İni 
< 
a)3 B) 6 09 D12 15 Z 
z 
> 
ni 
3. HR—R, İ()>-x43 7 (©) —Vx.sin 
: — Vx. sinx 
gR—R, go) — iğ 
7 olduğuna göre, ((Z) kaçtır? 
5 ? 
olduğuna göre, sig X İ ini ğ — 
vi (000 |. ifadesinin değeri YAZ Bp — gi pg 3 var 
2 2 2 iz B dr 
A)-i g3 gi z 
İ 1 
8 8 İş M-ş B- 2 
2 
4, (0) - X“42, x>2 8 z 2.sİ 
Meli i f(x) — 2.sin?(cosx) 
olduğuna göre, te) kaçtır? MR 2) Gü 
A)-4 B) — 
)-2 Cc)4 D)8 E) Yoktur A)0 B) 1 C)-1 
> D)-x Ex 
1-B 2- 
A 3-D 4-C 5-C 6-D 
- 7-E 8-A 
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TEST - 8 Türev ve Uygulamaları 
LYS - Matematik - 2 
I 14. arctany — arccoix * 1-0 
9. fo) > Inftanlır) 
di ( 1 ) kaçtır? olduğuna göre, v aşağıdakilerden hangisine 
olduğuna göre, ——| — | kaçlır: 
i we eşittir? 
3n 
A) 7 B) I (oku Dj. E) 2x. HAL ) 2 gi 
i j 41 y2 k1 
D)- Yy 41 E X41 
si y? #1 
10. #RT>R, İp) e vxt1-2 
di pa ,» 
olduğuna göre, (0) (1) değeri kaçtır? 
A) 1 B)2 Cc) 4 D) 6 E9 15. — İğ —e-in 


11. ERSR,İ0) sÖ45x 


fonksiyonu için (f1)”(6) değeri kaçtır? 


l tin ol m2 g4 
Aİ BJ L | 
16. yaÜrdts3 
xstt2 
— ie ©) parametrik denklemleri ile verilen vi z e 
yi yonunun birinci türevinin Xx — 6 için değeri kaçtır 
p > r? 
olduğuna göre, f (n2) kaçtı 
6 8 A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 ) 
z go 8 pz 
AZ B) 2in2 5 i 
i 17. yz arctant i 
x - arcsint 
13. 1) - arcsin(cosx) ; 
N dy ME ) 
| T ) kaçtır? olduğuna göre, xl değeri kaçtır? 
olduğuna göre, — ? 2 
8 
i 2 
si «öy en 
A1. ge ge D) E) 1 A-i B-> ) 5 
N 2 
17-6 
-D 15-C 16-B 
12-A 18-A 14 
S-E 10-D MA 
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ÇE vayımtarı 


4 > . . 
olduğuna göre, ki 16) aşağıdakilerden hangi- 
dxi 


sine eşittir? 
z Ss. 
A) ek S- B) e“ 4 — Oeti — 
Xx 
6 
6 Xx 
D) g*— ii E) et 8 


O<x< olmak üzere, 


İt) — In(sin) 


olduğuna göre, "| >) değeri kaçtır? 


TEST - 9 Türev ve Uygulamaları 
o —  —ş— e... Türev ve Uygulamalan 


5. FX, y) <xİ—3xy2 4 5y2 5 -9 


olduğuna göre, F'(x, Yy) ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) -2x-3y? B)-2X-8V og 2x-y 
6xy — 10y 6xy * 10y 6xy — 10y 
AT BY o D)22 EY Dp) 2 4y Ep X *3y 
xy -10 Xy * 10y 
2. (6) —in (Inx) 
olduğuna göre, "| 1) ifadesinin değeri kaçtır? 6. GA) — (1) İZ 4 6x) 
e 
olduğuna göre, g”(-3) aşağıdakilerden hangisine 
A) 1 B) -1 C)e D) -e E)0 eşittir? 
A) 3.18) B) 6.1(3) G) 9.19) 
D) -6.f-9) E) -9.((8) 
ZE 
< 
pi 
z 
pu 
3. İÇ) —inVx? 42 z 
pi 
Gg 
olduğuna göre, Le aşağıdakilerden hangisine (EB 
eşittir? 
7. © p)2-12x411 
A) —2 B) — o —* w) 
XxX 4-2 x*2 2x2 > z ; 
olduğuna göre, £ (11) ifadesinin değeri kaçtır? 
Dj Ey —- 
DEE) NE A) -11 B)-9 G9 D)411 E) Yoktur 
Enler e“) 8. f0) -3x— |4x) —1 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, | >) değeri aşağıdakilerden 
A) 2e“ B) e—e* c) 1 hangisidir? 
e ie* e -e* &ş-e* 
A) -2 B) -1 G)0 D) 3 E) Yoktur 
Diğ E)  -2 
&-e* e -e* 
1-A 2-D 3-A 4-B 5-A 6-D 7-E 8-B 
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Türev ve Uygulamaları 
İ TEST -9 
LYS - Matematik - 2 
14. yzsinm 
8. (5x. -1).X 42) an 
olduğuna göre, f(2) kaçtır? si edi Bi > 
A)8 B) 12 C) 14 D) 16 E) 20 
1 
A)-2 B)-1 Cc) 0 D) > E)1 
10. yaxi—xXİ s2x-1 
olduğuna göre, La değeri kaçtır? 
dX” İkkg 
A) 36 B) 18 C) 16 D) 14 E)0 
15. fo) —x.px)— (1 4 x).x 
olduğuna göre, t (-v5) kaçtır? 
HM. o yax.in A) -8 B) -6 Cc) -2v5 
olduğuna göre, iy aşağıdakilerden hangisidir? D) 25 E) 25 - 16 
dx? 
3 Gjinx *3 
A)5 B) 2inx * 
D) 3inx -2 E) 2xinx *3 z 
Ki 
p 
2. İn) 16. o to) - bE-5x-1| 
il dx | 
rr? olduğuna göre, f (4) kaçtır? 
P P Ni Di ittir? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşi 
A)-4 B) -3 Cc) -2 D)2 E)3 


A) n.(l e ei x") 
B) nex"! 

C) e" x0-1 

D) n2 gri x0“İ 


2 —1 
E) ne" İkna 


13. (0) sin(e *) » 


olduğuna göre, "fin -) kaçtır? 


17. ot -.h-el 


x >3 için fo) aşağıdakilerden hangisine eşit- 


tir? 
A) 8 -x B) 4 — 18x C) 12x5 - 18 
D) -12x3 $ 18 E)0 
18-E 14-€ 15-E 16-B 176 
628 


4. 


1 


, 


B 


Türev ve Uygulamaları 


Türevinin grafiği yan- 
daki şekilde verilen f(x) 
fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisi olamaz? 


A)y—-x3 43x22 49x 

B)y——Ö43X2 46x41 
C)Yy—-—S43x249x42 
D) y -—2x9 4 6x2 4 18x—1 


Ey sax 


- (cos3 
ik (cos34x) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) —6 cos4x.sin8&x 
B) — 6 sin4x.cos8x 
G) — 6 sin?8x 

D) 6 sin8&x 

E) 6 sin24x.cos8x 


HR—R, 6) -5.2*-İ olmak üzere, 
f (a) - 160.in2 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 4 B) 5 6)6 D)7 
((1—4x) 3X2 *1i2x4n 

olduğuna göre, fd ) kaçtır? 

A)-4 B) -3 c)3 D) 4 


» 
>» 
Ş 
O 


E) 6 


> 
ul 


fveg, R den R ye tanımlı türevlenebilir fonksiyonlar ve 


H3—2x) -e* ge? 4) 
g(-4) --8 


olduğuna göre, f (3) kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D) 4 E)8 


6. fveg, Aden Ryetanmlı türevlenebilir fonksiyonlar 
ve h() -(fog)() olmak üzere, 


((8)-4, gl) -3 ve ga) --2 
olduğuna göre, h' (2) kaçtır? 


A)-10 B)-8 C©-6 D-4a E-> 


KEEMİ YAYINLARI 
N 


FO Yy) SXxİ-3xiy 4 y3 41-0 


olduğuna göre, Fx, y) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 3x2 * 6X 


X2 — 4y3 


D) —x 4 6xy 
XX $ yö 


B) 3x” — 6xy 


AN 
> y Cc) Xx 6xy 
3x“ —4y 


3x2 — 4y3 


E) 3x2 hi 2xy 
3X2 4 4y3 


E)8 


8. İf) ze” ve g(X) — sin(e) olmak üzere, 
he) > (4016) 
olduğuna göre, h (0) kaçtır? 
A) -2 


B) -2n Cc) 0 


5-D 6-B 


w 
p 
o 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 10 Türev ve Uygulamaları 
İYSs-Matemalk >... o << << <— —— 


13. Oi be-3)4xX-3x42 
x-2 
9. tx —— 

> olduğuna göre, fe) kaçtır? 


olduğuna göre, to) kaçtır? 


A) -4 B)-2 Cc) 0 D)4 E) 5 
A) -10 B) -1 C)0 D)1 ge 
14. yz e*.sinx 
olduğuna göre, diy ifadesinin değeri kaçtır? 
3 
10. to) — 2 —16x)| dö), 
olduğuna göre, f(d0) kaçtır? Bia Gi En cd 
: A) O ) 
A) -20 B) -16 Co) -4 D) 4 E) 20 
E 
j —3X 
Zz 15. ig se” te 
> 
< 
z ğ ö dİ (XX). ifadesi aşağıdakilerden 
z olduğuna göre, er ifadesi aşağ 
E 
fo) - |3—x2| hangisine eşittir? 
11. Xx) > 7 
olduğuna göre, ta) 4 f(3) toplamı kaçtır? da sindi 
iğ ©) 
A)6 B) 4 Cc) 0 D) -2 E) -1 sü . v9 
16 ys e” 
12. ft) — |cosxj| * |xl | 


olduğuna göre, ei aşağıdakilerden hangisine 
ğ i XxX 
olduğuna göre, o) ifadesinin değeri aşağıdaki- 


eşittir? 
lerden hangisidir? ş 


nx 
B) 0 A) nl e B) nte* CO) (nie 
A)-1 


D) ni gi E) (n)” gr 


| 
| 
| 
i 


3. 


TEST - 11 Türev ve Uygulamaları 
Xİ yiZexa3 i Inx 
Ni lim 
im. EŞ e x-0* 2tcotx 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A) - 26 B) - 28 e A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 
5 3 3 
D) - 26 E)—18 
(37 
” vVi2x44 -4 sin) ix a 
im —— — i 
x—1 2-Jx43 a x-1 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A)-6 B)-83 G6) -1 D)2 E)3 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
Z 
< 
J 
Z 
5 
< 
pa 
€* —cosx 
in *si v 
x——0 X*#SİNX 
7. Gi yissinx -1 
le sk x0 X*#SİNX 
limitinin değeri kaçtır? 
- limitinin değeri kaçtır? 
A2 Bi c) 5 D) > a Mi 
1 1 1 
A) — B) — Cc) — D)1 2 
) ) Z ) 1 EB 
macini 
y—>x — 
z Xİ 3X2 44x41 
8. lim — —— — 
Xl X—3Xx42 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B) - 1 o e limitinin değeri kaçtır? 
9 14 7 
A)0 B) 1 Cc) — D) — E) — 
D) — sec”x E) cos”x ) ) ) 5 ) 5 ) 3 


2-A 3-C 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 12 Türev ve Uygulamaları 
EST - 11 Türev ve Uygulamaları 
| LYS - Matematik - 2 Lili 1. İÇ) > Xİ 4 6x2 -3x- 19 6. Y-X-3x41 
| 14. o To) -x'-6ğ 1x3 i 
| t ğ eğrisinin aşağıdaki noktaların hangisindeki teğeti- 
e e dan çizile 
—— ME 1 olan noktasın çizilen 
| 9. x0 COSX —İ eğrisine, apsisi X — İ 


eğrisinin A(2, 3) noktasındaki teğetinin y ekseni- 
nin eğimi en küçüktür? ni kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


li 5 
teğetin eğimi kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 


e v A) (4, -15) B) (-2,3) C) (8, 53) A)-12 B)-15 C)-i8 pa E) 27 
— o) 4 D 
A) -7 B) -6 
1 p-i go ) D) (1,-11) E) (0, -19) 
A-2 B-i ©-5 4 
| 15. oi) adr2isbxt2 
EEE > 2 
fonksiyonunun (1, —1) e teğetinin 2. YA Xİ t2mXİ $4x 7. o İ) fonksiyonunun A(2, 3) noktasındaki teğetinin eği- 
ii Ser eğimi 2 olduğuna göre, a.b kaçtır? NN İM ei atina mi —2 ve gix) fonksiyonunun apsisi x — 3 olan nok- 
10. x—0| sin2x “resimin, apsis . Söz DES > YELE AlRL, te tasındaki teğetinin eğimi 4 tür. 
getinin eğimi O olduğuna göre, m kaçtır? 
17 B) - 13 o) 239 D)-4 E)-3 Buna göre, h(x) - (go 9 (X) eğrisinin, apsisi x — 2 
limitinin değeri kaçtır? A) - > 2 4 A) -9 B) -2 GC) -1 D)0 E)2 olan noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 
3 
A-e B-2 O-İ Me 5 M-8 B- 2 mma pg 
16. o ig -mö t2-4x15 
N (9) —xX.einx 
fonksiyonunun, apsisi X — 1 olan imei z 
11. lim, ((X-7).cotxi - ğeti x- ekseni ile pozitif yönde 1509 lik açı y fonksiyonunun x — 1 deki teğetinin eğimi kaçtır? > 
xt : ğına göre, m kaçtır? z 
z 2 Ae BI Geti De-j E)-1 8. iW-xS-x3 
limitinin değeri kaçtır? : A3 B)-3 0-3 
41 g 1 D) 1 E)2 E B a e eğrisinin, apsisi x - 2 olan noktasındaki normali- 
A)-1 B-5 2 E 0) - E)--5 nin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)8x*y110-0 B)x*y-10-0 
İM) -32-0x4 1 C)x18y410-0 D)x-8y-10-0 
i 17 xs)! fonksiyonunun x eksenine paralel olan teğetleri- E)x*8y-10-0 
1 iş : fi isiei. VE Ni 
Pp tim (nx) Ni A nin değme noktalarının apsisleri X-a ve x-b 
Mp fonksiyonuna, apsisi x -0 ola olduğuna göre, Ja — b| kaçtır? 
tır? Ke m A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
imitini geri kaçtır? 
limitinin değeri kaç : e GE <p i pe 
Bı Ge mİ Be 2e ü 
A) 0 e >. | 
- 9. Xİ -3y2 4 2xy 44-0 
: 0) -—x-3x2 49x41 
6) — xn eğrisinin A(-1, 1) noktasındaki teğeti aşağıdaki 
” 8. 2x. m ii N 
terk , i te- fonksiyonunun teğetlerinden eğimi en büyük ola- doğruların hangisine paraleldir? 
13. im, GR fonksiyonunun, apsisi x-i olan mi nın eğimi kaçtır? 
b ğe Gi mx-3 doğrusuna paralel olduğuna gör€&, A)xt2y—1 B)x-3y-2 Oy-1 
ML öeri kaçtır? ? i A) 12 B) 15 6) 18 D) 21 E) 28 
limitinin değeri kaç m kaçtır? g1 D)2x 4y-2 E)3x4*y-3 
A) ak. B) yil 0 D) 1 iz A) 1 B)2 c)3 D) — 3 
2 
e 
2-E 3-A 4-D 5-A 6-B 7-A 8-E 9-C 
18-A 
D 14-A 15-C 16-E 176 
ii 12-B 1s- 
g-E 10-E 1D 633 
632 


m  n 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 12 


10. Şekildeki d doğrusu 
y z İ6) fonksiyonu- 
na A(3, m) noktasın- 
da teğettir. 


Buna göre, ((3) * t (3) 
toplamının değeri 
kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


11. Şekildeki y - (Xx) 
ve yz gix) fonksi- 
yonlarının grafikleri d 
doğrusuna sırasıyla 
A ve B noktalarında 
teğettir. 

Buna göre, 


(0) * a(3) 
(0) *a(3) 


kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 6 Dp) 2y3 


12. Şekilde y - 1() fonk- 
siyonuna teğet olan 
d, ve d doğruları 
birbirine paraleldir. 


(GBEMİ YAYINLARI 


Buna göre, 
t(-2) 4 #(3) topla- 
mının değeri kaçtır? 


A) -3 B)-2 D) 0 E)2 


13. Şekilde, d doğrusu 
ysx eğrisine A 


noktasında teğettir. 
d.l (ABI 


olduğuna göre, B 
noktasının (o apsisi 
kaçtır? 


A) 72 B) 86 Cc) 94 D) 98 


10-A 1B 12-C 13-D 


14. Şekildeki y-xX para- 


TEST - 13 


bolü ile 
ya—Xtbxtc 


parabolü A noktasın- ekseniyle pozitif yönde yaptığı açı kaç derecedir? 


da birbirine teğettir. 


A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 
Buna göre, b tc 


toplamı kaçtır? 


A)-12 B)-4 c)0 D)4 E)8 


15. Şekildeki d doğrusu 
apsisi e? olan nokta- 
da yz iInx eğrisine 


parabolünün A(1, 1) noktasındaki teğeti, normali 
ve x ekseni ile oluşan üçgenin alanı kaç br? dir? 


çemberinin A(-1, 3) noktasındaki teğetinin, x 


E) 150 


Şekilde grafiği verilen 
O) zağsıbxtc 
parabolüne d doğru- 
su C(2, y) noktasında 
teğet olduğuna göre, 
b*c toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 03 D) 4 E) 5 


Şekilde grafiği verilen 
10) fonksiyonu için, 


teğettir. A)2 B) 3 o) 1 D) BN E) Rİ ; 
2 2 3 o — Xx. 10) 
(ABI 1 (BGJ g iL 
olduğuna göre, |AG| olduğ E 
kaç birimdir? ç uguna göre, 
z g (2) kaçtır? 
pi 
Z 
A)et-e242 B)2.(e? *e) z A) B 1-5 
4 2. 41 g2 5 
CGje'-e"-2 De'tet1 a D3-y8 
E) e*-e?-1 yzj4-x| 
eğrisinin x - —. deki teğetinin eğimi kaçtır? 
Yİ g-> g-e gs ge 
2 2 ) > 
16. Şekilde AB doğru par- 
NN 
çası y” 4 Xx“ — 5” çem- 
Yi O 
berine C(3, y) noktasın- iel AN 
da teğettir. #(x) fonksiyonunun 
” AGE T(2, 3) noktasındaki 
di ni il teğeti verilmiştir. 
ninin alanı kaç birim- 
karedir? - g4) - (91 
625 625 125 tw) — ax *bxtc ve gç) - x2 -Axr-1 olduğuna göre, 
A a B) “32” lr il 9 (2) değeri kaçtır? 
egr ilerinin aynı apsisli her noktasının teğetleri bir- 
birine paralel olduğuna göre, a * b kaçtır? 
D) — E) > A) -204 B) -54 C) 102 
A) -4 B) -3 C)-2 D) 1 E)3 
D) 54 E) 27 
14-C 15-B 16-A 
e e Öi 5-D 6-D 7-B 
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TEST - 13 


Türev ve Uygulamaları 


8. ys (X—2) eğrisinin A(8, 1) noktasındaki teğeti bu 
eğriyi A dan başka bir B noktasında da kesmektedir. 


Buna göre, B noktasının apsisi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
9. X—3)2 4 (y 4 2)2 > 148 


çemberinin Afa, Za) noktasındaki teğetinin eğimi 


- > olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -3 B)-2 o 1 D)5 E) 8 


10. R den R ye tanımlı fo) fonksiyonunun, apsisi X>3 


. 1 N 
olan noktasındaki teğetinin denklemi y —— Eğ x#3tür. 
go) — x.(f6)1 


olduğuna göre, g (3) kaçtır? 


ÇE vayıntarı 


A)-8 B)-4 c)0 D)3 E)8 
11. Yandaki şekilde, tepe y 
noktası T(3, 2) olan ğ Sü 


f6) parabolü verilmiş- 
tir. 
g6) > (f0)17 oldu- 
ğuna göre, g (3) 
kaçtır? 


A) -6 


12. XY (y-2) 2-5 


çemberinin A(i, 3) noktasındaki teğetinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 
B)ys3x-7 CO) y-—-3x4-7 


D)ysxt5 


E)ys-2xt5 


13. Grafiği yanda verilen 
16) parabolünün tepe 
noktası T dir. 


g() - xX.f0) oldu- 


ğuna göre, g (2) 
kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D) 6 E) 12 


14. of) X-8241 ve hi) - Çay 


olmak üzere, f(x) fonksiyonunun grafiği, apsisi 
x 3 olan noktasında g(x) eğrisine teğet oldu- 
ğuna göre, h' (3) kaçtır? 

C)-64 D)-48 E)-32 


A)-81  B)-75 


2 
tax*tb i 
15. yz AŞ 
Xx 
eğrisi A(-3, 0) noktasında x - eksenine teğet 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A)-12 B-e 3 De E15 


i 
i 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 14 


Türev ve Uygulamaları 


1. 10) — xinx 5. İf) pozitif tanımlı azalan fonksiyon ve g(X) negatif 


tanımlı artan fonksiyon ise, 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde ar- 


tandır? he) - İE).g6) 


B) Çe, 0) C) (-1, e) 


için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
E) (X. * -) A) Negatif tanımlı artandır. 
B) Negatif tanımlı azalandır. 
C) Pozitif tanımlı artandır. 
D) Pozitif tanımlı azalandır. 
E) Sabit fonksiyondur. 


fonksiyonu hangi aralıkta artandır? 


A)(C1,1) B) (1, <) C) (-3,-1) 6. f(x) negatif tanımlı artan ve g(x) negatif tanımlı azalan 
fonksiyonlar olmak üzere, 
D) ÇA, «) ER-L1) 

ho) < Iİ. 


9g) 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğru- 


yz gin” #4) dur? 


tonksiyonu hangi aralıkta azalandır? A) Negatif tanımlı artandır. 


YAYINLARI 


B) Negatif tanımlı azalandır. 
A) G3,5) 


B) Çe, 0) C) 2,2) 


EM, 


G) Pozitif tanımlı azalandır. 
D) Pozitif tanımlı artandır. 
E) Sabit fonksiyondur. 


7. y 5 y 
—>x > 
3 to) gi) hf) 


Yukarıda grafikleri verilen fonksiyonlar için aşağı- 
dakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


DR E) (0, *<) 


(a, b) aralığındaher x için türevi negatif olan 
fonksiyon aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


AT >0' > hp) 
B) h()>10) >g'6) 
O) 6) > h'6) > 9'e) 
D) h'() > g4) > fe) 
Eg) >f0) > h'0) 
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LYS - Matematik - 2 TEST - 14 
8 yz 2 -* 12. ya örme 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde artan- fonksiyonu dalma azalan olduğuna göre, m han- 
dır? gi aralıkta olmalıdır? 
Beşel Re) Ghle) A-1<ms1 B)mz1 C)m<-1 
DE) Ek e) D)m>-1 E) m1 


9. ys f() fonksiyonu, (a,b) aralığında pozitif tanım- 
lı ve azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi aynı aralıkta daima artandır? 


A) B) (091 G) IT? 


D) 10) E) (©) F3 


10. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi tanımlı olduğu 
değerler için daima azalandır? 


ski By «-1) 
AY xtİ 
—41 - XFİ 
a gi D) y x—1 
' 2 
X 
m ig xrİ 


11. yax-m2şs8x-1 . 


fonksiyonu daima artan olduğuna göre, m için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
C)-2sms2 


A)mz4 B)ms-4 


D)-3<ms3 Emz3 


Emi YAYINLARI 


13. 


14. 


15. 


y — f6) fonksiyonu negatif tanımlı ve artan bir 
fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
pozitif tanımlı ve daima azalan bir fonksiyondur? 


A) 2.16) B) x.(f6)12 O) Hip) 


D) (1612 E) 1toy)18 


Yandaki şekilde gra- 
fiği verilen f(x) fonk- 
siyonu için aşağıda- 
kilerden hangisi ke- 
sinlikle yanlıştır? 


0 f()>0 


A) f(-3)>0 B) f(8) 0 


D) 1(0) .”(0) < O DA >1(c1) 


(0) 2x # sinx 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) x > O da yerel ekstremum değeri vardır. 
B) Daima azalandır. 

G) (<7, m) aralığında azalandır. 

D) Daima artandır. 

E) x > nde yerel ekstremum değeri vardır. 


LYS - Matematik - 2 


2. 


A TI 


TEST - 15 


Yy-243x2-12x 45 
fonksiyonunun yerel maksimum değeri kaçtır? 


A) 25 B) 16 Cc) 9 D)4 E)1 


h() 16) 
azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi daima doğrudur? 
A) XT) <-310) 
B) 210) > xi6) 
C) x— f ©9>0 
D) 210) -.70)>0 
E) (9) >T0) 


Bir (a, b) aralığında f(x) azalan olduğuna göre, 
aynı aralıkta aşağıdakilerden hangisi daima ar- 
tandır? 


B) (WP 0) x-16) 


D) x.f6) E) (t)172 


İ() > X—-6X 412x4a, aeR 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Daima azalandır. 

B) x-2 de yerel maksimumu vardır. 
C) x-2 de yerel minimumu vardır. 
D) Daima artandır. 


E) (<<-,-2) aralığında azalandır. 


2-A 3-C 


ÇE vavınLarı 


Yukarıda grafiği verilen 


Xx*3 , XSİ 
İ 
—X“-2X43, X>1 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi daima 
doğrudur? 


A) il 2) > fe) B) (-2).f (2) <0 


C)17(-3).f'(3) <0 D) (0) > fe) 


E)f(C2) > e) 


a<0<b ve (a,b) aralığında fe) <0 olduğu- 
na göre, aşağıdakilerden hangisi daima yanlıştır? 


A) fa) > fb) B) ifa) > 0 > fb) 


G) Ha) > Hb) >0 D) (b) >0 


E) Kb) > Ka) 


İÇ) <> sm s3mx41 


fonksiyonunun, apsisi x - m olan noktasında bir 
yerel minimumu olduğuna göre, m nin alabilece- 
ği değerlerden biri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -2 B)0 


0-1 DI E- > 
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— 4 16. 20. yaxi-BaM ıbxsc 
- yek 12. Yy LE 


Gi eğrisinin, apsisi x - 1 olan noktasındaki teğeti 
fonksiyonunun minimum değeri kaçtır? 


dali x-ekseni ile pozitif yönde 45' lik açı yapmaktadır. 
ğrisini el maksimum noktası aşağıdakilerden : 
Kö p- 1 o) 1 D) 0 E) nn ak X Bu eğrinin x - -1 de dönüm noktası olduğuna 
e angisidir? göre, a.b kaçtır? 
4 G) (0, VE) te) 
A) (0, 25) lie ) (6, 
1 | 3 | Türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyonunun, A) 18 B)9 0) 4 D)2 E)1 
N $ (<6, 6) aralığında x in hangi değeri için bir yerel 
2 E 2. — maksimumu vardır? 
2) e. v3 | | 5) 4.92 
21. (0) Xx —3X 4 4Xx-1 
A) -5 B)-3 G)-2 D) 1 E)4 
fonksiyonunun konkav (iç bükey) olduğu aralık 
x—1 aşağıdakilerden hangisidir? 
“VT imei 
13. Yandaki şekilde i i : 
i ğuna gö iği verilen f(x) A-Z. te) Bİ ke) Ge 
#risinin x — 2 de bir ekstremumu olduğuna göre, grafiği veri <5 , , , 
hiye ve fonksiyonu için aşa- v2 v2 WE 
ge KeŞMIn; ğıdakilerden hangisi 
A) -3 B) -2 ei D)0 pe yanlıştır? 


a KL hi li 
17. oo İ)-x-6X24 27x-27 v| v2” e) A) 2“ >) 


eğrisinin dönüm noktası aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 22. İ() > cos2x - sin2x 
A) x>-2de yerel maksimumu vardır. Si Sidal e 
Ni A) (8,0 B) (1, -8 GC) (-1, -64 onksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde kon- 
i B) (2, 8) aralığında azalandır ) (8,0) )( ) )( ) : veks (diş bükey) tir? 
£ ğ dır. £ 
< G) (3, 4) aralığında artan D $ 
, $ zi ) (2,.-1) E) (2,11) 7 5 3n z m Lu 
pe dır. z pil mL EL EL 
10. ye z D) x > 3 te yerel minimumu var ; A| ri ) 3) (E, —-) 9 (Z.n) 
N E) x 2 de yerel minimumu Vardır. » 
ğrisini noktası aşağıdakilerden har p 
eğrisinin ekstremum ş ğ D) ( ku 5x ) E) (r, 21) 
gisidir? S 8 8 
si ak C) (1, e) 
İş EE B) 2 
A | 27 ) 44. Yandaki şekilde gra- y 
e fiği verilen 18. y-x-3X243x42 e 
D) (e, <) e (. E-) fa, b) — R ye ta- 
2), nımlı o yenii a Di eğrisinin dönüm (büküm) noktasının apsisi kaçtır? 
nunun kaç ta 
ii no A)-6 O B)-1 00 Dİ E)2 
vardır? 
A)3 B) 4 95 Me v 
Yukarıda türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 
x-83 
11. ys payi aa lx -6 da minimum değerini alır. 
ed .. 2 E . ğ “ 
eğrisinin yerel ekstremum değeri olmadığına göre, 15. yz 2 z i i 19 M-ad al ı5xib e AM e 
Ni La isi doğrudur? ç —i IN. x 2 de maksimum değerini alır. 
aşağıdakilerin hangisi doğrudur 
8 8 Cm> e fonksiyonun yerel ekstremum noktaları Ao YI) fonksiyonunun dönüm (büküm) noktası A(-1, 3) IV.Xx>5 te minimum değerini alır. 
> —.— pa .. 
Am <- B)m 3 3 ve BOK, Y,) olduğuna göre, J(AB| kaçtır? noktası olduğuna göre, a-b kaçtır? V. (5, 1(5)) dönüm noktasıdır. 
, 20 16 8 
Dm<o OoOg-E<m<? AG B2A8 Ga Das BS e m 7 m e e e. . 
3 
0-C MA 12-6 13-E 14 ie 16-C 17-E 18-D 19-C 20-A 21-D 22-D 23-B 
8-B 9-C le 
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Ox2 4x4 15m2 448m0 


denkleminin kökleri x, ve X, olduğuna göre, 
X,.X, çarpımı enaz kaçtır? 


-16 -8 8 p16 
8 15 Bİ 15 Gi >) 15 ) 15 
x reel sayı olmak üzere, 

(2x-3).(X 2) 
çarpımının alabileceği en küçük değer kaçtır? 

49 gy. 48 I yp-I g. 14 
Germ e aya e 


A ve B noktaları, 

ys 2x2 -3 

parabolü üzerinde ve 
(AB) kirişi, y - eksenine 
dik olduğuna göre, şe- 
kildeki OAB üçgeninin 
alanı en çok kaç birim- 
kare olabilir? 


E)2 


A)1 B) 5 c) 


İk 
9 
NI 


A(3, 0) noktasıile y > x? parabolü arasındaki en 
kısa uzaklık kaç birimdir? 


A) VE B) V8 Cc) v5 D) V6 E) 22 


2-A 8-D 4-€ 


ÇIHENİ vayınLARI 
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yz-9-xX parabolü ve 
x ekseni arasına çizile- 
bilecek ABCD dikdört- 
genlerinden çevresi 
maksimum olanın çev- 
resi kaç birimdir? 


A) 12 B) 16 020 Da E) 28 


Şekildeki yarım çemberin A D 
merkezi O ve çapı |(KLJ 

dir. 

JKL| - 10 cm olduğuna 

göre, ABCD dikdört- K B o Cc L 
geninin çevresi en çok 

kaç cm dir? 


A2/5 Bab C)sY5 De Eto 


Şekildeki O merkezli A 

yarım çemberin çapı 

|DC| 4 cm olduğuna 

göre, ABC diküçgeni- 

nin alanı en çok kaç D B O c 
cm? dir? 


A) e) 


8. ys x parabolünün az, >) noktasına en yakın 


noktasının apsisi kaçtır? 


LYS - Matematik - 2 


10. 


12. 


TEST - 16 


Türev ve Uygulamaları 


İki köşesi y-3-—x2 parabolü üzerinde ve diğer 
iki köşesi de x - ekseni üzerinde olan ve y nin 
pozitif olduğu bölgede bulunan dikdörtgenlerden, 
alanı en büyük olanının alanı kaç birimkaredir? 


A) V3 B) v2 Cc) 2 D)3 E)4 


Xİ * (m—-3)x4 2m -0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı en az 
kaçtır? 


A) -25 B) - 16 Cc) 0 D) 1 E)9 


11. Bir dik kare prizmanın taban kenarı ile yüksekliğinin 


toplamı 9 cm dir. 


“Bu prizmanın hacmi en çok kaç cm? tür? 


A)96 oB)100 C)102 D)108 E)112 


Bir kenarı 18 cm olan kare şeklindeki bir karton, köşe- 
lerinden eşit kareler kesilip uygun şekilde katlanarak 
üstü açık bir kutu yapılacaktır. 


Kutunun hacmi en çok kaç cm? olabilir? 


A)332 OB)392 C)400 D)432 E)492 


10-8 11-D 12-D 


13. 


14. 
ZE 
< 
J 
Z 
z 
£ 
ğ 
15. 
16. 


ABC üçgeninde |AB| - |AC| - 5 cmve |BC| - 8cm 
dir. 


Bir kenarı |(BCJ üzerinde olacak şekilde bu üçgen 
içine çizilebilecek maksimum alanlı dikdörtgenin 
alanı kaç cm? dir? 


A) > B) z o 3 D) 6 E)9 


Çapı 12 cm olan bir küre içine yerleştirilebilecek 
maksimum hacimli silindirin hacmi kaç cm? tür? 
A) 48y3r 


B) 96v3rx C) 12v8x 


D) 120v3x E) 1443 


Taban yarıçapı 8 cm, yüksekliği 12 cm olan koni 
içine yerleştirilebilecek maksimum hacimli silindi- 
rin yarıçapı kaç cm dir? 


A)2 B) 2 o) 8 Dp) 18 Eyi 


Çapı 6 cm olan bir küre içine yerleştirilebilecek 
maksimum hacimli koninin hacmi kaç cm? tür? 


A) don B) 247 c) 167 
3 3 3 
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— 
i vE X—2x42 5. yas #2 g. ys (2-4) 11. Yandaki şekilde grafi- 
48 A diki ği verilen fonksiyo- 
eğrisinin asimptotu aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? nun denklemi aşağı- 
eğrisinin düşey asimptotu aşağıdakilerden hangi- ni Z — dakilerden hangisi 
in Ayzt B)y-2 ©) x-0 : olabilir? 
D)x-3 E)xs2 
A)x>2 B)xs58 Oxi 
D)x-8 E)x--2 
2 
—İ 
A)y Bye XF1 
i x—1 ) y X-1 
4 5 
6. ms- — olmak üzere, Gys ei X—1 
y D)y 
9 x—1 IY x*1 
E-xim e Dys Sİ 
2. -— ——— )ys 
mr mi Xixsm 2 —1 
eğrisinin x eksenini kesmemesi için m aşağıdaki eğrisinin bir tane düşey asimptotu olduğuna göre, 12. Yandaki şekilde grafi- 
şartlardan hangisini sağlamalıdır? m kaçtır? 1 ği verilen y > 1 
1 -1 Ni fonksiyonu aşağıda- 
1 i 1 A) — B) — c)4 D)-4 E)0 y şağıda 
A)ms 5 er om> 4 4 kilerden hangisi ola- 
bilir? 
D)m<0 Em>4 z 
2 : Z AyzsxX46x B)jy-x-6x C)y-3468 
Ki 7 VW Di 
49 > D)y>-6 E)y-x-6x 
E , Ni 10 yxi-4 ğ) 
eğrisinin asimptotu aşağıdakilerden hangisidir? 13 ys çe 4) 8-y 
2 N Ni ğ . -(-4).(8—x 
3. yz Xi2xt13 al vw Gi | fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
mar | fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktasının My ii İ 
ordinatı kaçtır? 
A)-2 B) -1 o) 2 D) 4 E)5 | 
İ 
8. Yandaki şekilde 
grafiği verilen 
i fonksiyonun denkle- 
mi aşağıdakilerden 
N hangisi olabilir? 
j 
x-3 
4. - — m 
VE 6 | 
eğrisinin düşey asimptotları arasındaki uzaklık A)yxi-2 41 B)y > x1-3x #2 
adi 
kaç birimdir? Oyxi- 28 Dy 242 
A)4 B) 5 G6 D)7 E)8 Eysxi 42 
m El a a b al all eşyam yam LR ml 
1E 2-C 3-D 4-D 5-B 6G-A 7-D 
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1. asc-5 olmaküzere, 5. Yandaki şekilde grafiği 7. — 2 
i * ya &-2 41) 9. Yandaki şekild iği 
verilen y — #(X : şekilde grafiği 
ie ah nani pa m verilen fonksiyonun 
ker ayri nksiyonunun grafiği aşağıdaki isidi i ğ ni 
wtoxt4 lerden hangisi olabilir? i m il e emar ii - 
ir? 


fonksiyonunun asimptotları yalnız bir noktada ke- 
siştiğine göre, a kaç olabilir? 


A) -3 B) 1 Cc 0 D) 5 E7 Ay (2-1).02-2) 
B)y - 2-2).(-1) 
Oy x-1.02-4) 


Ay VE —2x-3 
BysvV242x-3 


Dy «422.00-1) O)y vV-xİ 42x-3 
Ey (2-4).(X- 16) a 
— 2 
2 yaş yeke D)y-V-Xİ 42x43 
i cx *d 
Ey v-x2-2x 483 
ı 
fonksiyonunun yatay asimptotu y -m, düşey 
asimptolu xn ve z > olduğuna göre, | 
a 
— kaçtır? 
d açtır | 
3 2 2 3 3 
A- 2 B-E& o0— DD) — E — 
-$ B-3 OŞ M3 BŞ | 
| | 
& 
zJ Ki 
| 
; , | ; 
XxX —AX 1 2 > 
6. ya ————- i 8.  X2x-6 
ğ «-2) | 4 x-İ E) 
3 ye mek er e liği ii 
Ra e grafiği aşağıdakilerden hangisi- | fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
ir? ? 
eğrisinin eğik asimptotu y > 3x-1 olduğuna göre, 
m kaçtır? | 
A)3 B) 4 G)5 D) 6 E)7 | 
| Yukarıdaki şekilde grafiği verilen fonksiyonun 
4. ya be-1 z | denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
eğrisinin asimptotlarından biri aşağıdakilerden Ays A B)'y Xx —1 
hangisidir? ii X 
1 
A) ys 2x B)y -—2x O)yz-x Oy Dy —“ 
)y )y )Y SE )y öş 
DAŞ e 
D)y gz E)y > ie Rİ 
241 
Xx 
A RE 
Sİ an a bam ka anin Aç, e gn e 
1-B 2-B 3-D 
e 10-D 
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1. y 


2 


> XxX - 2) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


z 

< 

1 

Z 

; 

£ 

> 

5 

A 

BE 

2 e 
: VE ixei 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
4. 
B) y 
2 
Xx 
Yukarıdaki şekilde, x e (0, x| için grafiği verilen 
fonksiyon aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
 Sin2x -  Sinx Gy > cox 
aye COSX 24 COSİX YY COS2X 
D) y > secx E) y — sinx.cos2x 
1-A 2-C 3-E 4-B 
648 


e GAİN MES Çı yirmi 


A) y 


Türev ve Uygulamaları 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


B) y 


> 
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x2 


ae 


TEST - 19 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


Yandaki şekilde grafiği 
verilen fonksiyonun 
denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


XxXtİ 
A) y> 
)y 
xt1 
GC z 
IY XxX 42x43 
Ey 


Çal vavınLarı 
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7. 


Yandaki şekilde gra- 
fiği verilen fonksi- 
yonun denklemi a- 
şağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


Ays v2 42x-3 
By bö42x43 


Oyev&-x-2 
Dy vV-xX-2x43 


Ey vVE-2x43 


Yandaki şekilde grafi- 
ği verilen fonksiyo- 
nun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisi 
olabilir? 


İNTEGRAL 


A) BELİRSİZ (Sınırsız) İNTEGRAL 


Türevi f() olan F() ifadesine f(x) in belirsiz integrali (veya 
16) in ilkel fonksiyonu) denir. 


Ja - Fe) -C 
şeklinde gösterilir. 
ys x2 > y Lİ dy. —-Px 
dx 

Oy İİ mx 
yex >Yy DE 

— 2. 9g ? — diy. —Px 
yz x-99>y dx 
Buradan & —Px->dy - 2x .dx her iki tarafın integrali- 

X 

ni aldığımızda fp) fonksiyonunun ilkelini bulmuş oluruz. An- 


cak burada bir C integral sabitinin var olabileceğini unutma- 


maliyız. 


(240) -2x > Jpr- 816 dir. 


e (sinx * o” — COSX > f cox dx-sinx-C 


Uyarı: 


O) dx integralini bulmak için, türevi f(x) olan fonksiyonu 
aramamız gerektiğine dikkat ediniz. 
Belirsiz İntegralin Özellikleri 
1 a) (0) .dx -fÇ).dx 
d 1 d 
2) e İl 1) ör z İ | R v0) dx - f(x) 
3) fari FO) *C 
4) Jai dx a | dx, ae€ek 
5) İ F) * geğlex - fi dıt İ gl) dx 


6) fi dx - fe di - fw duz... 


KÜREM) YAYINLARI 


(0) — | e iX- 1 dx fonksiyonunun Xx — 2 apsisli nok- 


tadaki teğetinin eğimini bulalım. 


Çözüm: 

Yukarıdaki 2 nolu özellik gereği LA) -X&*x-idir 
O halde, f(x) in x — 2 deki teğetinin eğimi; 

(0) 2242-15 bulunur. 


Örnek: 
Je dx —X-22 43 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 

Tanım gereğince 

8-22 43) - xi) 

3X2 —4x— xi) — 10) -3x-4 
bulunur. 


Örnek: 


| d(sin2x) ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
Yukarıdaki 3 nolu özellik gereği İ df(sin2x) — sin2x * C dir. 
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İNTEGRAL ALMA FORMÜLLERİ 


Türev konusunda gördüğümüz formüllerden yararlanarak 
aşağıdaki integral formüllerini yazabiliriz. 


yasi 
Jax Ti *G, 0#-1) 
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» | sinek ——cosx*G 


» | eos dx—sinx*C 


| AN (4 * tanx) dx | sec dx—tanx sC 
COSİX 
| A — li (1 # cox) dx | sesccöi dx 
sin?x 
——coxt-C 


dx 


— arcsinx * C, - — arccosx *C 
Eye 1 2 


dx 
o | Ni arctanx * C, — — arccoix * C, 


a — ink evi 4) sc 


Örnek: 


oc - 5) 


integralini hesaplayalım. 


Xx 


İş 
2 


—5x 4G 


3 
Xx 
- 3 #2.1nfx) * 


—xi #2inhel Eki sx 4C 


integralini hesaplayalım. 


HiiNİ YAYINLARI 


651 


3 


* arctanx -C 


Örnek: 


1 
| (si * ET dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| (sx * e 
SİNix 


: dx 
dx | sinxdx* 
) | ği | sin?x 


-— COSX—cok -#G 


Örnek: 


| sin”x 


1 * cosx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
| sİn?x ez | 
İ $* cosx 


2 | (1 —cosx)(i * cosx) oy 


(1 * cosx) 


1 — cos? 


X dx 
1 4 cosx 


- | cos dx-x-sinx-CGC 


İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ 


1. DEĞİŞKEN DEĞİŞTİRME YÖNTEMİ 


Göstermiş olduğumuz integral alma formüllerine benzeme- 
yen fonksiyonları değişken değiştirerek bu formüllere ben- 
zetip daha sonra integrallerini alacağız. Bunun için; 


İL dx integralinde 
x - gli) dönüşümü yapılır ve her iki tarafın türevi alınırsa 


dx g'().dt elde edilir ve integral x değişkeninden, t de- 
ğişkenine dönüştürülerek 


ft dx — | ew) .g'(t) dt 


şeklinde yazılır. 
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İntegral ve Uygulamaları . 


Örnek: 
İ (& *a)''dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


uzx-a denilirse du dx olur. 


fesat - fu. 


ut! 


ei 
z İ .«ta'lkC bulunur. 


Örnek: 


İ KB dx integralini hesaplayalım. 
xX-9x-6 


Çözüm: 


u—x8-9x 4 6 denilirse, du (3x2 -9)dx olur. 


Buradan, du - 3(x2—3) dx 
— (2-3) dx Si yazılabilir. 


Bunları integralde yerine yazarsak 


j2 ea 


Xİ —9x 46 


MZ 
3 


Örnek: 


Çil 


integralinin değerini hesaplayalım. 


Çözüm: 
ek : 
j2 a dx integralindeu - -3 denilirse, 
— dx 
du — a > > İ olur. 


inlul *C — nb“ -0x 46 -G bulunur. 


z 
£ 
a 
- 
> 
£ 
> 


İSEM 
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Buna iğ 
LEŞAT 
> J-le du 
ez 3 
işi iğ 
3 
--İek)4c dir. 
3 
Örnek: 


e“ sin2x dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u — cos”x denilirse, du -—2 cosx.sinx dx 


du — —sin2x.dx olur. 
| es sinaxak- Çet. du ——el4CG 


— gros -C bulunur. 


Örnek: 


İ (02 -3x 4 4)9.(2x-3)dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
u-x2—3x 44 denilirse, du - (2x—3)dx olur. 


| 68-04 4). 2-3) o > Jus.du 


“ Örnek: 


2 
İ VET integralini hesaplayalım. 
#1 
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Çözüm: 


ZN 2x dx 
şe 241 


Xx 4 1 -u dersek, 2xdx du olur. 


SU Snjuj *CG 


—Ino241)4*C bulunur. 


Örnek: 


fox .dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


eos .dx> İ SX ix tir. 
SİNX 


sinx — u denilirse, cosxdx —du olur. 


sinx u 
z Injlu|l *C 


—injsinx| -G bulunur. 
Örnek: 


dx 
x.. sin?(inx) 


Çözüm: 
i—inx denilirse, dt — . olur. 
KE SM LEMİ 
Xx. sinZ(inx) sin * 
s -cott *C 
— —cot(Inx) * C bulunur. 
Örnek: 


Fe integralini hesaplayalım 
a? 4x2 9 Ea 


integralini hesaplayalım. 


ÇA YAYINLARI 
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Çözüm: 


x-at denilirse, dx-a.dt olur. 
İl a.di o. | a.dt 
ta İ eş) 


if dt 1 
liz arctant4*-C 


- İ arctan X 4G bulunur. 
a a 


| —&. al arctan “— 4C dir. 
a a 


a” 4x“ 


Örnek: 


| ES. integralini hesaplayalım. 
va? -x2 


Çözüm: 


xzat denilirse, dx-adit olur. 


a.dt a.dt 


dx 
j va? -x2 va? - (ay? a.i 


 arcsini * C — arcsin > *#C bulunur. 


iz 


— arcsin -- *C dir. 


dx 
oje GA 
İl 


2. KISMİ (PARÇALI) İNTEGRAL YÖNTEMİ 


ft .gix) dx biçiminde iki fonksiyonun çarpımının integ- 
rali, değişken değiştirme yöntemi ile bazen alınmayabilir. 
Böyle fonksiyonların daha kolayca integrallenebilmesini 
sağlamak amacıyla kısmi (parçalı) integralleme aşağıdaki 


gibi yapılır. 


Ju.av-u.v-fvau 


uz, dv gpejdx tir. 


u ve dvnin seçiminde kesin olmamakla birlikte türevi alın- 
dığında azalan fonksiyona, genellikle ters trigonometrik fonk- 


siyonlara ve logaritmik fonksiyonlara da u denir. 
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e“.dx, sinx.dx, gibi fonksiyonlara dv denir. 


Kısmi integrasyon formülü aşağıdaki çarpım durumundaki 


fonksiyonların integrasyonunda kolaylık sağlar. 
o | PO) .e”dx 
e | P() . sin(ax)dx, İ P(x) . cos(ax)dx 


e İ P(Ç) . in(ağd, | e” , sin(ax)dx 


Örnek: 


fx .e“dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
Uusx »dusdx 


dvzedx > vze'tir. 
Jeeeterex.e-Jet.r 


>—x.g'—-e'tG 


-e(x-1)4C bulunur. 


Örnek: 


İ X.sinxdx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


us XxX » duz 2x.dx N 


dv sinxdx > V > —COSX 
İ x2 . sinx dx > x2(- cosx) — | — cOSX . 2x dx 


— — Xcosx *2 İ Xx. COSX dx 
my 


k 


I, integralinde tekrar kısmi integrasyon uygulanırsa 


1 
L> Jucosrak 

Usx >» duzdx 

dv — cosxdx > V>SİNX 

|, 2x. sinx — İ sinx AX 
LX. sinx * cosx bulunur. 
Buna göre, 

| X2 . sinx dx > —xZcosx * 21, 


— -xöcosx $ 2xsinx -# 2cosx*G bulunur. 


Örnek: 


İ x.Inxdx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


dx 


| 
| 
ulm du | 
| 
İ 
| 
İ 
| 
| 
| 
i 
| 


x 

2 

x x 
Jimer ime. 7 - or 


ÇENE vayınLarı 


il 


- (2inx-1) *c 


Örnek: 


| arctanx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
dx i 
14x2 


u sarctanx-—>du— 


dv -dx>VveX 


# Xx. Xx 
İ arctanx dx < arctanx.X e 
i 1 2x dx 
— x. arctanx > m EE 


— x. arctanx— > nb? #1) *G 
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3. KESİRLİ (RASYONEL) FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


m . : 
1. İşi dx integrali, 


uzax*b dönüşümüyle çözülür. 
Örnek: 
ia dx integralini hesaplayalım 
(8x - 1) g play . 


Çözüm: 


Uu-3x-1 >— du-3.dx 


2 — 2 du 2 10 
Ja Je $ 5 Ja 
iğ y10t1 2 1 
“ag emaj “© gp 1 

2 1 
--  ——— 3 4C bulunur. 
27 (8x1 bulunur 


2. ti) — İ rasyonel ifadesinde payın (P(x)) 
derecesi paydanın (0(x)) derecesinden büyük ve- 
ya payın derecesi paydanın derecesine eşitse pay 


paydaya bölünür. 


6) — PO) . KO) 
(0) ak) AÇ) * ak) 
Örnek: 
2x5 . 
——— dx integralini hesaplayalım. 
eyi g play 
Çözüm: 


2 2 
a 2; ii 12 
ie <2 41 X 11 
x*-4 
XX 4x45 x*4 


(EEMİ YAYINLARI 
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dx 


1 2x dx 
—lidxı —|jJ —— 44 
| 2) 41 er. 


—x4 İ inh * 1) # darctanx #C 


© 


İl e a. integrali 
i ax -bx-c 


) ağsbx#c polinomu çarpanlarına ayrılıyorsa, ifade 
basit kesirlerine ayrılarak integrali alınır. 


o xt-3 ei A B 
«*1). 4-4) x#1 x—4 
Eh A Bx4C 
4-8 X-2 XX —-2x44 
x-—1İ A B G 
İp lp —— 
e). O xei * x-2 © 2 


ü) 


ax” 4 bx * c ifadesi çarpanlarına ayrılmıyorsa; 


dt i it 
—--5 - — .arctan— 
İ PORN 3 5 *C veya 


| dt 
14 


ifadelerinden yararlanılarak integralleri alınır. 


z -arctant*- GC 


Örnek: 


2x — 3 i ..: 
İ ik dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
2x-—8 A, B 
&*2).(X-1) xt2 x—1 
«-1) «*2) 
2x-3 - A&-1) -Bx« 12) 
Xt-2).(X-1) xt-2).(x—1) 
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Mi mi e Me a R.S gn 


>2x—-3-(A-4-B)x-2B-A 
Polinom eşitliğinden 


A4B-2 
4 2B-A--3 


4 


7 
rin PL z — bulunur. 
3B--1>B 3 ve A 3 


2x-8 m-j 5 4) EE 
(X*2)X-1) x*-2 x-1 
LZ dx İl 
o Bjx*2 3) x-1 
MA — 1 injx-1) #G 
—Çinix*2l g ni l 
Uyarı: 
2x-3 <A ş  B. gen 


«*2).4-1)  x#*2  x-1 


A ve B yi daha kısa yoldan şöyle bulabiliriz. 


x*2-05x--2 için, 
j3 20)-3 . 7 
x-İ —-2-1 3 
x-1z0 > x1 için, 
m EX-38 21-3 1 
O x#2 142 3 


Bu kural bu tipteki basit kesirlerde geçerlidir. 


Örnek: 
a int lini hesaplayalım 
şı; integralin playalım. 
Çözüm 
İ Xx | dx Ki | dx 
2 2 3 3 
XxX t3 x Xx 
14 — A ik 
7) ) 
u- —— denilirse, du -<İX 5 Yödu—dx olur. 
3 3 


(HEMİ vayınvarı 
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e arctanut-C 


v8 


le arctan e *C bulunur. 


3 v3. 


ıl 


Bu soru x - V8u dönüşümüyle de çözülebilir. Bu tip so- 
ruların bir formülle hemen bulunduğunu daha önce söy- 
lemiştik. 


Örnek: 
çk integralini hesaplayalım. 
X2 44x46 


Çözüm: 


dx ln 
| XX 44X4442 «1-242 


x*-2 


dx a xi 
İştar er 


bulunur. 
ny dx integralini hesaplayalım. 
x-0.(2 42) 
“Çözüm: 
x*2 A Bx*C 
«-1).(02 42) x-1 42 
2) «-1) 


xXE2-A.(242)4(Bx40).(X-1) 
eşitliği x in bütün reel sayı değerleri için sağlandığından, X 
yerine uygun değerler yazarak A, B ve C değerlerini bulalım. 
xztiçin 3-3.AZA-1 
x0Oiçin 2-2.A-C—>C-0 (A-1) 

——1 için, 1-3.A4(C-B).(-2)>B--1 
(Az1veC-0) bulunur. 


i 
| 
| 
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Buna göre, 
| 2 — fas EKİ 
«-1).02 42) x-1 42 
| 1 -2xdx. 
x—İ 2 42 


—inhx-1)- 2 nh? #2) 4G 


X—İ 


v2 42 


zin 


| *CG bulunur. 


4. KÖKLÜ FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


a) Basit köklü integrallerde değişkeni köklü ifadeyi 
ortadan kaldıracak şekilde seçmeliyiz. 


PO s2 PW 


Ye) 8 - PO) dönüşümü yapılır. 


Örnek: 


| vY2x—9dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


İSVX-9O52-2x-9 - 2idi—2dx 


> tdi—-dx 
| Fsa- (Era fe.a 
-Ero- 1 (20)'40 


Örnek: 
xdx . ii “ai 
| ———— integralini hesaplayalım. 
VE 45 


Çözüm: 
Ü-—X 45 > Didi-2xdx > tdi-xdx 


xdx t.dt 


——— -| ——— -ldt —t4c 
v2 45 j 
NÜ 454C 


z 
i 
1 
Z 
pu 
Kİ 
> 


Örnek: 


x dx N e 
integralini hesaplayalım. 
e > 
Çözüm: 
Ü-X-2 > didi-devex-i242 


JA feaya 


-2.(E sa)sc- SEE sac 


Örnek: 


1 | itie2 


ci it2 dx integralini hesaplayalım. 


vx Kİ 


Çözüm: 


Köklerin dereceleri 2 ve 3 tür. Okek (2, 3) - 6 olduğundan 
Ö —x 4 1 dönüşümü yapılırsa, 


, 


Ö—x4156ödti-dx 


NN 
re 


ğ) -| iz öt — 6 (8 4 ist 
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ıl 


ale 


(MET) saki) ac 


BET) sak ET 


I 
xe 


b) Aşağıdaki köklü ifadelerin bulunduğu integrallerde 
karşılarındaki dönüşümler yapılır. 


re Rolmak üzere, 


İ) V-x için x—rsing 
i) Vr 4x2 için x—rtang 
ili) Vx2-r2 için x-rsecg 


EZ GE LE m 
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EN 1. p ve g nun ikisi de tek sayı ise 9 İzcosx > dt - -sinx dx dönüşümüyle (üssü çift Örnek: 
: olana t denilerek) integral hesaplanabilir. 
Iz İ 16-x2 dx integralini hesaplayalım. p-2m*i, g-2n*t1, m,ne z* | b e yala 
ind e 2m*1 inyy2iti i Ni 
İ cosPx . sin9x dx İ (cosx) . (sinx) dx Örnek: 
Çözüm: si 


>: İ (cosx)?” , (siny2*İ . cosxdx Iz | sinix .COSİxdx integralini hesaplayalım. 
x 4 sing denilirse, dx - 4cosgdg olur. sin < 1 ii 


— | (4 - sin). (sin?*İ. cosxdx e 
| va? — (4 sing)? . 4 cosa da İ Çözüm: 


COSİX — ix cos2x. 


z : 2 
şeklinde yazılır. f sine » COSÜX .COSXdX — fsi — sin2x) cosx dx 
—İ v42. (A —sin2g) .4cosadg 
| X o uzsinx - du - cosx dx dönüşümüyle integral he- | | A 4 cos2x j i ( İ - cos2x j dk 
2 2 
saplanmış olur. İz sİnx—> di — cosxdx 
— 1) vVcos?g . cosa dg 1 
in | (1 — cos?2x) dx - > | sintax dx 
— 2a da - 16) —1 *S92d4 g . > > -İder 
- 16) costa da 1s) > ag Bile I 2.(-E)a (2-1) dt 
— İN İ — cos4x Js 
1. , I- | cos3ix .sin/xdx integralini hesaplayalım. EA RL Cc 4 2 
-aj (4 # cos2a) da - 8fa* İsnza | *C dir. 3? 5 
1 
ey Sİ xa A - 5 | cos ak 
a zl — — sin'x- — sinix-C Z 8 
özüm: 
: ç 3 5 
xz4sing— sing > - 2 cin? d z 
— —— — . sin/x. cosx dx bi : 
4 1 J ecek K -İ | Şnal e dir. 
> g - arcsin > tür. E) 
4 5 
- İ (1 — sin?x) . (sin7x) . cosx.dx 
3. p ve g nun herikisi de çift sayı ise veya 
Dolayısıyla integral işleminin sonucu i 
u — sinx > du — cosx dx ps2mveg-2n olsun. 
2 
z i İsi 2 İİ, 
N RR ai ii İ m e e. i sİN?X . COSİX — (sinx. cosx)? — ( DELEN sax) 
i- il b ür ir sn zar 4 İ (1 -u)u7 .du- | (7 -u9) du > m | eosPx . sinx dx — | (cosx)?" . (siny)?" dx N 
bulunur İ sin8x- -İ gin!9 m > sine 
: I- | cOs?x . sİN/X . COSX dx > çoinix- vin x G (cosxfl — (cos) — | İl vo ) 4 


.. bulunur. al, Gİ Ni 
“5 . (1 — cosâx) 


n 
(sin)? — (sin?x)” — | eze. j 


5. SİNÜS VE KOSİNÜS CİNSİNDEN BİR POLİNOMUN 


İNTEGRALİ , | ecek - Sİnİx dx — | 5 (1 — cos4x) dx 


Bu ifadelerin yerlerine yazılmasıyla sinüs ve kosinüsün de- 
receleri azaltılır. Bu işleme ifade birinci dereceye indir- 
geninceye kadar devam edilir. 


2. p ve g nun biri tek biri çift sayı ise 
p, geZ' olmaküzere, ğ 1 ii i e) — 
p-2m, g>-2n11, m,nezZ* 
i i bulunur. 
Px .sinİx dx tipindeki integraller üç değişik şekilde 
| ii ? ? | eosPx .sin9x dx — İ (Gosx)2" , (sin)2*İ dx 


karşımıza çıkar. 


- | (cos)? (1 — cos?x)” . sinx dx 
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B) BELİRLİ (Sınırlı) İNTEGRAL 


Tanım: f() fonksiyonu fa, b) aralığında sınırlı ve sürekli 
olmak şartıyla f(x) in xa, x-b doğruları ve x ekseni 
ile sınırladığı alana f(x) fonksiyonunun bu aralıktaki belir- 
li integrali denir. 

b 


b 
F'(0) to) İ (©) dx FO) | > Fb) — F(a) 


a 


şeklinde hesaplanır. 


1() fonksiyonunun fa, bj aralı- 
ğındaki integrali Ox ekseninin 
üst kısmında pozitif, alt kısmın- 
da ise negatiftir. 


b 
| İ6) dx integrali, şekildeki pozitif ve negatif alanların cebir- 
a : 
sel toplamıdır. 
Bu integralde a ya alt sınır, b ye üst sınır, x e de integral de- 
ğişkeni denir. 


Örnek: 


3 
| (68 -2x 42) dx 
2 


ÇENİ YAYINLARI 


integralinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


: *2) 


zi 4 
Jeö-2r2)0x- (4. 2. 
2 2 


- ra) 

— (35-32 423) -(29-22 42.2) 

— (81-9 4 6)-(16-444)-62 
bulunur. 


BELİRLİ İNTEGRALİN ÖZELLİKLERİ 


10) ve ge). fa, b) aralığında integrallenebilen iki fonksi- 
yon olsun. 


a 


o | dx 0 
b a 
o ft dx 5 İten dx 
a b 
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sa<b-<c olmaküzere, 


G b c 


| fo) dx ft dx # ft dx 


b 


b b 


b 
o İ ff) * gef dx > fw dx * | gl) dx 


a 


b b 
U İmar -m |iinex (me) 


a 


b 


İL dx 


a 


b 
s / |fo9)| dx 


a 


ve) 


e Fi if dx ise, 


a) 


PV) iv) —u'0)  i(u)) tir. 


Örnek: 


K 
İ (sinx - cosx) dx 


rja 


integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 


rx 
İ (sinx * cosx) dx 
Tx 


mw 


Tr 7 


— İ sinx dx * | cox dx i 


rola 
roja 


s—Cosx | *sinx 


mola 
mA 


——İ cosn-cos-X | 4 sina-sin-X 
2 2 


1-0 bulunur. 


li 


(-1-0)40-1-1 
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Örnek: 


6 
x2 43 
Xx 


j dx integralinin değerini bulalım 


Çözüm: 
e 2 e e 
nz d 
ii X * X Jo fxdrraf de 
1 1 1 
2 | e 
X 
— — *3injx 
>İ, elf, 
o e 
g5 — $ dine-3ini 
2 
e Le — 
- 35 *3-0 
© e45 
— 5 bulunur. 
E 
İ 
pl 
Z 
: z 
Örnek: 
zl 
: İE 
| ex 40) x-50 ve b-a-65 
a 
olduğuna göre, a * b toplamını bulalım. 
Çözüm: 
b 5 b 
Jesiam- (Fs) 
a a 
b 
02 48x) 
a 
— b” 43b—a2-3a-50 
— b” —a? 4 8(b-a) -50 
> (b-a)(b ta) 4 3(b—-a)-50 
>5.(b *a)413.5-50 
>5.(a*b)-35 
>atb-—7 bulunur. 
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Örnek: 


ua 
1 


NN 


:.3 z : 
| sin 2X.Sindxdx integralinin değerini bulalım. 
o 


Çözüm: 


SİNAX — 2.sin2x.cos2x değeri yerine yazılırsa, 
iz Li 
| sinsex .2.Sin2x. cos2xdx | sini2x . 2. cos2xdx 
0 
0 


US Ssİinx >du—2,cos2xdx dönüşümü yapalım, 
Ayrıca, burada XxX, 0 vex,> Ti değerlerine karşılık 
gelen sırasıyla u, ve u, değerlerini de bulalım. 

u - sin2x eşitliğinde, 

x-0 için u—sin0—0ve 


xe E. 


ri a r — 
12 için, u sn) 2.) 


O halde, 


a 1 
iz > 


| sintex . 2cos2x dx — | u* du 


| 
m)“ 
—— 
—— 
roj 
mz 
G 
İ 
o 
DAŞ 


bulunur. 


2 <i 
160 
Örnek: 

x2 


to) 5 İ 2 dt olduğuna göre, F'(1) in değerini bulalım. 
3x 


Çözüm: 
x 
FO) - | 28 dt ise 
dl 
FW-(0)2. (2)3 — (8x) .2.(8y9 
F'() — 2x.2x5 3.233 x8 


/ 
F (1) 4-162 F”(1) - -158 bulunur. 
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MUTLAK DEĞER FONKSİYONUNUN İNTEGRALİ 


©), (6020 ise 
heal (6) <0 İse 


Mutlak değer fonksiyonunun işaret değiştirdiği yerde 
integral parçalanır. 


Örnek: 


3 
| İx-2| dx integralinin değerini bulalım. 
- 


Çözüm: 
Rs) 
r 
3 2 3 
fel w-Jext2 m *Ju-2) dx 
si pe 2 
2 > 2 — 
İl 
4 2 


1 9 
ONE Ma e 2. 6-244 
--2444 > 12 2 


e ie 5 bulunur. 
2 2 2 


Örnek 


integralinin değerini bulalım. 


| va siniz dx 


0 


Çözüm: 


o 


MENİ YAYINLARI 


3r 3x 
> 2 


cosx dx İ Jcosx| dx 
o 


— 
fa sin dx > 


Y—COSX 
3 
Jcosx| dx — J sos # | ons 
o ki 
2 
Tr gr 
2 2 
zsinx | -sinx 
E 
0 2 
37 
—sin-£ —sino- | sin X— -sin 
Zi sin0 (s 2) 3) 
-1-0-(-1-1) 
-1-62) 
—3 bulunur. 


C) BELİRLİ İNTEGRALİN UYGULAMALARI 


1. EĞRİ ALTINDAKİ ALAN 


H la, b| > R ye tanımlı ve bu aralıkta sürekli olmak 
şartıyla 


hi lie) |dx 


integralinin değerine x xa ve x-b doğruları ile f(x) eğ- 


“risi ve x - ekseninin sınırladığı düzlemsel bölgenin alanı 
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denir. via 
i.y > f6) eğrisiile x ekseni arasında kalan alan: 


1(x) pozitif tanımlı ise, #6) negatif tanımlı ise, 


— fe dx 


AZ Je dx 


EM 


e Bire bir ve örten y — f(x) fonk- 
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il. x-f(y) eğrisi y-m ve yn doğrulariilesinirli, 
Xx <İl(y) eğrisi ve y - ekseni arasındaki bölgenin alanı: 
f(y) pozitif tanımlı ise, Hy) negatif tanımlı ise, 


x—i)z 


-İ ay 


A- i | ie dy 


siyonunun tersi y — f(x) 
fonksiyonu olmak üzere, 


şekildeki taralı bölgenin alanı, 


b 
Az | Fe dx olur. 
a 


Örnek: 


a) Yukarıda verilen 1(X) fonksiyonuna göre, 


b) 


5 


| f(X) dx integralinin değerini bulalım. 
—a 


İntegral değerinin bulunması için; x - ekseninin üstünde 
kalan alan (4), x- ekseninin altında kalan alan (<) alı- 
narak toplama işlemi yapılır. 


5 


| dx-15-8-7 dir. 
4 


1-4, 5) aralığında f(x) eğrisi ile x- ekseni arasında 
kalan alanın değerini bulalım. 


Alan negatif olmayacağından x ekseninin altında ve 
üstünde kalan alanların toplamı alınır. 


fes dx-1518-23b” dir. 


YAYINLARI 


NEMİ 
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Örnek: 


Yandaki şekilde, y — x2 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


S, ve Ss, alanları arasında 
35, - S, bağıntısı bulun- 


duğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 


38,5, ise 


a 2 
3 ptar- ftak 
0 


3 
X © 
ie ri 
o 
3 3 
8g - Ea 
a”-0 3 3 
3 
3 a. 8 
ar > 3 
3 
> İ >a-2ma- 
bulunur. 
Örnek: 


v 


Şekilde grafiği verilen bire-bir ve örten 


t:11,2) (2,4) fonksiyonunun tersi #- dir. 


2 4 
Buna göre, | to)dx * | #İ (9 dx toplamı kaçtır? 
1 2 


A)2 


B)4 


0) 6 


D) 8 


E) 10 


(2006 - ÖSS) 
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! 
i 
Çözüm Örnek: de vaki 
özüm: 
Şekle göre, | 
i 
S, | fo) dx ve 
hş j 
: | 
i 
S, - J t'ojdx | 
olduğundan, | m 
Alan(OABC) -S,*S,t5, a) Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgenin alanını | 
2 4 bulalım. Y y-ağiıbxsc 
E | Mi İ yemde: | <p eN. 
2 
b -24-12 2 
-8-2 i b) İ Xİ dx 
> z | 
-6br dir. 


Cevap C 


Şekil-ill 
integralinin değerini bulalım. 


Şekilli ten de yararlanılarak; tepe noktaları ortak olan iki 
parabol arasında kalan alan için, şekildeki iki parabolün de 


! 
| 
i 
i 
| 
Örnek: Çözüm: tepe noktası T olmak üzere, 
a > 0 şartıile y - Xx * ax eğrisi, X ekseni vee X-2 2 o > 2 > | yaaxi*bxto 
doğrusu ile sınırlı alan 8 br” olduğuna göre, a nın a) İ böl dx - fs j üi 
3 -2 o 
değerini bulalım. < ” İ l 
i BEM a i ş 
az 3 nr S.E z 
Çözüm: z e l / : 
© sax -xh£ #3) “İfa | ii z 
ie i --|o- EZ 77 -o) sonucu elde edilir E 
a>0 > xs a0 denklemininreel kökü yoktur. EB 4 4 | el ei € 
-444-8b7” bulunur. | özi 
i xX-2y 
2 
2 xi i y? — 2x 
b) p dx — m 
ai -2 
> 4 j eğrileriyle sınırlanan bölgenin alanı kaç birim karedir? 
Bi | 
4 4 İ 
5 1 2 
A) — B) — Cc) — 
—-4—4-0 bulunur. | ) pe) ) 3 ) 3 
2 | DE pp? 
İ (ta)dx-8 . Uyarı: el ii 3 4 
o Bir köşesi parabolün tepe noktası, bir köşesi de Pe (2007 - ÖSS) 
a 2 2 üzerinde olan bir dikdörigende oluşan iki Yen elli o . 
> ( iu ta a 8. öteki alanın 2 katıdır. Bu sonucu aşağıdaki şekillerle ifade Iİ Çözüm: 
z edelim. X2 - 2y ve y” - 2x parabol 
lerinin kesim noktaları 0(0, O) 
ri yek ty | ve Pfe, 2) olur. 
4 2 ve O halde, iki eğri arasında kalan 
>442a-B | E POMELiN balı ee 
z i karenin alanının — üne eşit 
»>az2 dir. ğ çi 3 
olacağından, 
j 
A-l.ey-İb2di. 
7 3 3 Cevap D 
664 | 665 


Örnek: 


y? —x eğrisi, ys 2 doğrusu ve y - ekseni arasında 
kalan kapalı bölgenin alanını bulalım. 


Soruda bahsedilen kapalı 
bölge şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


2 2 
li x(y) dy | YE dy 


o 


2 


ll 
3 


o 


—-0 > br? bulunur. 


2. Yol: 

İstenilen alan (S) şekildeki 
OABC dikdörtgeninin alanın 
üçte birine eşittir. 


Buna göre; 


S — Alan(OABC). 


S-JoAjl.jocl. 


Ss-2.4, 1. 


S- > br? bulunur. 


2. İKİ EĞRİ ARASINDA KALAN ALAN 
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Yukarıdaki üç şekilde de görülen bölgenin alanı; 


b 
Alan — İ | ao) tir. 


a 


Eğer f(x) — gl) > O ise; 


b 
Alan İ İfç) - geğl dx 
a 
(©) — ge) < O ise; 
b 
Alan > j- Fo -geld tir. 
a 
İki eğri arasındaki alan 
yandaki gibi ise, 


b 
Alan — İ |f - go) | dx 


pu 


a k 


Örnek: 


Şekildeki parabol ile doğru arasında kalan taralı bölge- 
nin alanı kaç birim karedir? 


3 5 — p Ee 
A5 EK 9 7 ) 3 4 
(2009 - ÖSS) * 
Çözüm: ğ 
4—xE-4—2x > X—-2x-0 »Xs50, x-2 
2 . 2 
T.A-İle- 2) (4 — 2) dr — | 38 #2 
o o 
2 
e) eğ 
3 o 
BR ie bulunur. 
3 3 
Cevap C 


ç GENİ YAYINLARI 


Örnek: 


Yandaki şekilde y > x2 * 2x 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, şekilde göste- 
rilen taralı bölgenin alanını 
bulalım. 


Çözüm: 
o 
Aİ (foj) dx 
il 
-2 0 
A | 0 4 20) e | 6 2) ek 
e N 
Dü x ii bsi -2 Esi İ 
— Wi *-2. 2) wi 3 2 
-3 —2 


Örnek: 

Yandaki şekilde denklemi 
ivy 1 olan fonksi- 
yonun grafiği verilmiştir. 


Şekildeki taralı bölgenin 
alanının kaç birimkare 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Mtk yz(1-) 


—yz1-2X4Xx 


t 
a-f 4 x—2vX) dx 


o 


iş 
li 
P ilim 
x 
* 
vb 
I 
w 
wn 
x 
wjJW 
b di 


14 1 
. İLAN) o- İp? bulunur. 
(0 p 5) 6 
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Örnek: 


! ys vV4-—x2 eğrisiile yeksenive y-x eğrisi arasında 
kalan kapalı bölgenin alanının kaç br? olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


ys v4 — x2 >y-4- 2X5 4y?—-4 tür. 


O halde, istenilen alan şekilden de görüldüğü gibi 


Xİ” $* y? - 4 eğrisinin sınırladığı dairesel bölgenin 


YE 
alanının — idir. 
-8 


n.22 
8 


Buna göre; A - — > br? bulunur. 
Örnek: 


| bas —x2 — 4-x) dx 


(0) 


EMİ YAYINLARI 


integralinin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


ys vV16—x2 çember yayı ile y -4—x doğrusu arasın- 
da kalan, şekildeki taralı alan isteniyor. Buna göre; 


namal ak elek lan kalka alamam 


Taralı alanı bulmak için çeyrek dairenin alanından üçgenin 
alanını çıkarmalıyız. 
nn. 4.4 


a; — 4n—8 - 4(n—2) bulunur. 


666 | N | 667 


Örnek: 


f(x) fonksiyonunun grafiğinin bir parçası yukarıdaki şekilde 
verilmiştir. 


5 
ia 25 - 32 
JE e ali 
0 


olduğuna göre, S, alanının kaç br? olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


5 
25 
fo) dx-—— 
ft 3 
0 


4 5 
> İt dx $ ft dx —- > 
0 4 


32 25 
—— 4s >— EE 
m şir 


>S,- z br? bulunur. 


Örnek: 
a > O koşuluyla, f:R—R, 1() — ax fonksiyonu veriliyor. 
Bu fonksiyonun grafiği ile Ox ekseni ve x < 1 doğru- 


su arasında kalan alan 2 br? olduğuna göre, a nın de- 


ğerini bulalım. 
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Çözüm: 
1. Yol: 
1 
s- Jata-2 
o 
1 
i 
a. -.x| 2 
de 


> 7 -0-2a-6 bulunur. 


2. Yol: 


Yandaki şekilden, 


3S-a.1 
>3.2-a 
>a-6 dır. 
Örnek: 


Denklemleri y - x> ve y” - 8x olan eğrilerin sınırladı- 
ğı bölgenin alanının kaç br? olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. Yol: 

Verilen denklemler ortak 

çözülürse, 

yalla yisxis8x 
xXİ-8x-0 
x.(€ -8) -0 
x-0 veya 
xz2 bulunur. 


2 2 1 
s- | Vör-:) ox > | (avr? —xE) dx 
o 


o 


ın 


4 8s). 
(32-5) o) 


li 


< bı? bulunur. 


İHAN YAYINLARI 


2. Yol: 


Yukarıdaki şekilde, SA 2.4 A De br? olduğundan, 
y sx ve y? -8&x parabolleri arasında kalan alan (A) 


> br? bulunur. 


Örnek: 
ysa3x vey > eğrileri ile x- ekseni ve x- 4 doğ- 
rusu arasında kalan bölgenin alanının kaç br” olduğunu 


bulalım. 


Çözüm: 


Önce bu iki eğrinin denk- 
lemlerinin ortak çözü- 
münü yaparak kesim 
noktasını bulalım. 


-3.In4—-3.in1 
- 3.m4b” 
O halde, A, #A,-1 4 3in4 bi” bulunur. 
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3. DÖNEL CİSİMLERİN HACİMLERİ 


a) y -1() denklemiyle tanımlanan eğrinin Ja, b) aralığı- 


na ait parçasının Ox ekseni etrafında 3609 döndürül 


mesinden elde edilen dönel cismin hacmi: 


8,57) (f6)12dx 


a 


b 
— vas tir. 
a 


b) Aynı şekilde x — f(y) denklemiyle tanımlanan eğrinin 
(c, dj aralığına ait parçasının Oy ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle meydana dönel gelen cismin hacmi: 


8-7) İfyl?dy 


c 


d 
— f dy dir. 
Cc 


c) İki eğri arasında kalan düzlemsel bölgenin Ox ekseni 
etrafında 3609 döndürülmesinden elde edilen dönel cis- 
min hacmi: ğ 


b 
ua) 


1, | (0) - gl & tir. 


a 


669 


ÇİMEN YayınLaRı 


Örnek: 


yz3xX eğrisiile x - 3 doğrusu ve eksenler arasında 
kalan düzlemsel bölgenin Ox ekseni etrafında 360 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacminin kaç br 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
3 
ön) yk 
o 
Gr (05 
— 2 (5-0 
. (5) 
— ZE .37 b” bulunur. 
Örnek: 


yzlInx eğrisiile ys 1 doğrusu ve eksenler arasında 
kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 360” döndürük- 
mesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç b tür? 


1 1 
öy ey <af e ay 
o o 


Il 


Il 
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1. İ ork dx | cos dx 
X 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
A) sinx— cosx *GC 
Ark İC BpEr2kiC 2-4 
? B) sinix— cosx * GC 
D) 2x vVX*G EY 4-.x1C 
C) sinx - — sirk e 
D) - sİnİx — c0sx * G 
E) sin * sinix * C 
2. | sinx . GOS2Xx dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
3 3 2 3 z 
A) -—-cos'x*-C B) cosx— —-cos”x *C 
2 3 z 
Ş 
G)3 cos'x -C D) cosx-2cos”x*C  Ş$ 
ça 
Gİ 


LE 


E) 2c0sx - 3cosix -C 


3. | (428) xdx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A Z(1420'46 - Blı428)' sc 
1 7 1 Wi 
9 sg (1 42) *G Dk ta) *C 


e) (1428) 40 


4 
İ (mİ 
x 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) inx «GC B)x.inx GC OO) Çin s6 


1 


D) Tintx #6 E) -inölim *G 


inx 
——- 
Ja 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? . 


A) inx—2/X GC B) invVx—-4x*-G 
O Xinx*G © D)2vkinx-ayk*G 


E) 2x Inyx—4vX -G 


4-C 5-C 6-D 


LYS - Matematik - 2 TEST - 1 (Çözümlü) İntegral ve Uygulamaları 
tan”(t 
7. | dan (tam) oy 10. | sirk . cOSİX dx 
COSİX 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
A) tan(tanx) * C B) tan(sinx) * C A) GcosSx — 4c0s*x -C 
C) tan2(sinx) - C D) xtanx * sinx # C B) 4sin'x — 6sin5x 4 C 
E) tan(tanx) — tanx * GC 
(tanx) o) İL cosöx - İ cosik ac 
6 4 
LİN 1.4 
D) —sin'x— —sin'x -C 
6 4 
İl id 
E) — sin'x - — sin'x -C 
6 4 


8. | mk 
vx r1 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 11 İl dx 
” X —-1 
A çikri)ac 5 
i 
4 P ie di 
2 integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisin 
B) çe r0İ-V *14C z eşittir? ği Gi 
4 
> 
OKFİ-KEY AC El Ain #2 (ec e İinj 4:1 sc 
İ 2 x*İ 
DE (ketY-2kET4c ei 1 
oan | İl lsc olm sc 
ay X— 
E) LRFTtKN 4G 
E) İinh2-1| 4c 
2 
g, l COSİX * sin2x o, 12. | EN 
COSX al «Yy 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
A) sinx $* 2cosx -C B) sinx—2cosx #C A) Zarctanx *C B) 2 arctan * *G 
Xx 
GC) cosx-—2sinx *C D) cosx * 2sinx * 
) sinx * C GC) 2arctan2/X *C D) 2 arctanvk *C 
E) 2sinx.cosx *C 
E)2arctan2x*-C 
7-E 8-D 9-B 10-C 11-8 12-D 
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13. 


14. 


15. 


ig .İnxdx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


EE (in Ş |) se ppöfim- 5) s6 


X 


x D) (nx -3) 4G 


o 


E)xlinx #3) KC 


in3 
İ SİNİX Doy 
1 * cosx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) 2 sin?x — cosx * C 


B) > sin?x — cosx * C 


G) il sİnx — cosx GC 


D) 2 cos 4 cosx #C 


E) 2 cos $ 2cosx *C 


dx 
İl VA6 — x2 


integralinde x - 4sinu dönüşümü yapılırsa aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 


Cc) İ secu du 


E) | du 


A) İ cosu du B) İ sinu du 


D) | cosecu du 


13-A 14-A 15-E 


16. 
17. 
Et 
< 
j 
ya 
> 
£ 
> 
z 
w 
Bi 
18. 


sin2x — 1 
—— — dx 
İ sin?x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2injcosx| *cotx*C 
B) 2.inJsinx|J * cotx * GC 
C) 2inJsinx| — cotx *C 
D) 2. in|cosx| — cox *C 
E) 2in|sin2x| * co *C 


Mt1t2 
vx Kİ 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
5 i 

A) Sri) 2x 41)7 sc 

5 1 
B) İki)! kat)? 4G 

ği 2 1 
o Seri? koKK1Yİ 4C 


D) 3X4 1092X4107 40 


1 3 1 2 
pp lx 1441246 
a ) gi ) 


1 

2 
İ cos(arcsinx) dx 
o 


integralinde t - arcsinx dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


r KT 


6 6 
A) İ cost dt - B) | sin2t dt 
0 o 
Li BR 
6 3 
o İ cost dt D) | > sin2t dt 
0 (0) 
T 
3 
E) | — sin2t dt 


16-B 17-B 18-A 


ad 
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1. (2 mf araf ok 


i 
—<2o)xdxs-|) —d 
İl İş * 


—X4245X4CG 


Cevap B 


2. İ SİNX . COS2X dx > | sinxİ2 . cos?x — 1| dx 


cosx - u denilirse, —sinxdx du olur. 


O halde, 


İsime. asx ör > | le. cos? - 11. sine dx 
e) du) 
- İli -2) cu 
—-u- 2 W54CG 
e 2 3 
00X08 K#O 
Cevap B 
A5 
(14 2x2) .xdx 
1-2xÖ-u denilirse, 4xdxdü olur. 
6 
6420) xdxe İfade 
iç 
1.2 46 
- 1. (042)'4c 
28 
Cevap C 


BEYİ Yayınları 
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4, | eos dx | GOSÜX . COSX dx 


z | (1 — sin?x) cosx dx 
sinx -u denilirse, cosx.dx du olur. 


| ccs “pt — u?) du 
LA 
su— —u'*C 
3 


- sinx— —sinik *C 


Cevap C 
4 
İl 0m)” a 
Xx 
inx > u denilirse, A ox -du olur. 
x 
4 
js > Jut.dux Li 
— (Imgö 
5 *C 
Cevap C 


Inx 
—- dx 
l W 
Inxsu> İdx-du 
Xx 


dx 
— —dy — 
ik > 2/x—v olur. 


Kısmi integrasyon formülüne göre yerlerine yazılırsa, 


ji ok <2 ime İzak. İd 
x Xx 


- 28.2 hd 
Na 


—2/X.Inx-4/x-CG 


Cevap D 


7 


| 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 1 (Çözümler) 
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tan?(tanx) 
7. —-—-dx 
| GOS”X 


—du olur. 


tanx <u denilirse, 


dx 
OSX 
2 
İ dan (an) ox - | tartı du 
GOS”X 


- | (4 # tan?u 1) du 


- İ (4 * tan2u) du-| du 


-tanu-utC 


> tan(tanx) — tanx * C 


Cevap E 


8. | ek ğe 
#1 
xs1>i2 denilirse dx -2i.dt 


Jj 2.1.2) €-at 


— 28-446 


© 


3 
—2 x41)2-24114C 


© 


- İ GeT) -2kETc 


Cevap D 


gi İ COS>X * sin2x ük 


GOSX 


-(( cosix , 2sinx.cosx | gey 
GOSX GOSX 


Iı 


| (cosx * 2sinx) dx 


i 


sinx —2 cosx -#C 


Cevap B 


10. İ sİNİX . COSİX dx 
— İ sin2x . cos3x . sinx dx 


— | (4 — cos?x) . cos3x. sinxdx 
cosx su denilirse, —sinxdx—du 
— İ (4? —1) udu 

- İ (u5 — u3) du 


— İ cos$x- İ cos*x sc 
6 4 


Cevap C 
fiz 
4 
> 
Z 
z 
Ki 
» 
Ş 
& 
Bi 
Mi ez ee E 
x—1 xt1 x—İ 
12A(X-1)*-B(X r-1) 
1 
xx için B— — 
— ü 2 
1 
--—i için As— — 
$ 2 
MR 
Xx —1 2) x-1 2) x*1 
1 
— —linjx—iJ-injx* 14) *C 
: 5 İinix-ti-inix #11) 
pa Xx-1 -C 
2 xtiİ 
Cevap B 
67/4 


lila aldm 
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12. j2 — 
EY 
xs denilirse dx-2tdt 


İl dx 2 2t.dt 
EY (0 -1).t 


-2.arctant*C 


—2.arctan/x*-C 


Cevap D 
13. j* .İnxdx 
im zu—> İk du 
X.dxsdv > Ri v 
3 
Kısmi integrasyon formülünde yerine yazılırsa, 
xs © 1 
pe imar < nx -İ Er? dx 
e 1 
— 3 Inx 3 3 *C 
Me 1 
- 35 inx EN *C 
Cevap A 


TEST - 1 (Çözümler) 


SİNİ YAYINLARI 


(Ls 
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5.3. PM) p 
14. SİNX oy sinx.sin o 
1 * cosx 1 #* cosx 


2 pi 
-| (i—cos'x) .SİnX a, 
1 * Cosx 


E İl (1 — cosx) . sinxdx 
— İ sinx dx — | COSX . SİNX Ax 


— — COSX -| COSX . SİNX dx 
sinx <u denilirse, cosxdx—du 
- cos - Ju . du 


2 

uU 
—-—C0SX- —— $*CG 

2 


> — COSX — > sin?x * GC 


Cevap A 


15, İz 
V16 — x2 


x-4sinu denilirse, dx -4cosudu olur. 


4 cosu du 
42 — 42 sin2u 


dx e 
| vV16 — x2 


iz | 4 cosu du 
4 


v4 — sin2u 


Cevap E 


TEST - 1 (Çözümler) 


N | 2sinx .COSX—İ oy 


sin”x 


m | 2sinX . COSX oy 


41 
—| —>- 
sin?x İ sin?x 


COSX —1.dx 
—2| Xoxş| <i 
İl sİnx | sin?x 


-2.in|sinx| #* cok *C 


Cevap B 


3/ 
17. yxtir2 dx 
vx #1 


Kök kuvvetleri 3 ve 2 olduğundan 
OKEK(2,3) 6 dır. 


Xx 1s u5 denilirse dx - 6.u“du olur. 


m fes # 2u7) du 


5 3 
u uU 
Ez — ei *C 
of «2 | 
5 i 


vi Sen” KAN” 4G 


Cevap B 


Cevap A 


18. t-arcsinx—sini—Xx 
> costdi—dx olur. 
O halde, 
x, O için ti > arcsin0 > t, 0 ve 
ruz İİ NR: 
bo 5 için, İÇ, > arcsin — > 6 dır. 
Buna göre, 
1 r 
2 © 
İ cosfarcsinx) dx — İ cost .costdt 
) d 
LL 
© 
— | cost dt 
0 
bulunur. 
z 
Ki 
J 
z 
z 
Ki 
pu 
67/6 


İntegral ve Uygulamaları 


T 
| 
| 


itü) 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Ç 


özümlü) İntegral ve Uygulamaları 


1. İ dx 
x.inx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) inin) Co B) ni *C  COxinxsG 


D) x.inx -G E) 2inx -G 


Kk ç 
4. | giiX , sinbx dx 
o 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 0 B) 1 c)2 D)3 g4 


2 
5. (ME rarra (sa) 
0 


integralinin değeri kaçtır? 


2. | | — > * BEİ a dx 
2 / 5 
1-x tx A) 11 B) 14 o ZE 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine pj 200 gy 
eşittir? 3 3 
A) arcsinx # vk #C z 
i 
Z 
B3xtvV14xX24C z 
> 
G) arccosx # V1 4X2 4G z 
Gİ 
DVR v14x24C 
E) Sarcsinx * V1 XxX *-C 28 
6. 1.) (V16-x2 -x) dx 
0 
integralinin değeri kaçtır? 
AZ Bi g—>— pp 
) > ) 3 ) 2 ) iz E) 2n 
a 
3. | va? — x2 dx z 
—a 
integralini li <4 
MEN SN aside çelen Mangisine 7. yin eğrisi, x eksenive x<b(b > 1) ilesınir- 
va lı bölgenin alanı (b - 1) br? olduğuna göre, b kaç- 
Aya B)xa C) na? a 
2 
nx a? an Ae? BS Ge DD? EE 
D) pyar p 
2 2 
1-A 2-E 3-E 4-A 5-E 6-E 7-A 
677 


İntegral ve Uygulamaları 


LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Çözümlü) 


8. İO -14inx olmaküzere, 11. yzx-2 vey > —2 doğrularıile x ekseni 


arasında kalan düzlemsel bölgenin Ox ekseni et- 
inc 


| atrie) < & 
0 mi kaç br tür? 


rafında döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hac- 


olduğuna göre, c kaçtır? a) Br. Bp) İE C) > Dz E)4r 


A) 100 B) 80 C) 66 D) 33 E) 11 


r 
2 


12. İ coix dx 


ka 
â 


integralinin değeri kaçtır? 


; AI B) 227 ç, 1-3 
> a ) 5 y EŞE 
D) nt-4 E) 4-7 
4 4 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 5 
$ 
ya 
3 bi 
| İf) 4 olx N 
-2 z 
13. f() doğrusal bir fonksiyondur. 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine ()-0 
in 
eşittir? (6) -2 
A)3 B)2 C)0 D) -1 E) -2 2 
' olduğuna göre, İ İÇ) dx integralinin değeri 
o 
kaçtır? 
A) 15 B) 12 C)8 D)6 E)5 
10. O) sin? > eğrisi ile x — 7? doğrusu ve Ox z 
ekseni arasında kalan alanın, Ox ekseni etrafında ” 
3609 döndürülmesiyle oluşah cismin hacmi kaç , 
br tür? 7 14. A-/(y):x.ys0, yzinx, ys3) 
A) ZE BE C) gr bölgesinin analitik düzlemde belirttiği alan kaç br? 
. dir? 
D) m pp ELİE A)e-1 Besi Ge-2 D3 E4 
8-A 9-E 10-D 1-A 12-E 18-C 14-A 
678 


dn 


imi ön 


ib 


LYS - Matematik - 2 İntegral ve Uygulamaları 


15. 


2 
17. | (X— 1). değ 4 2x) 


X“—-3X45 


integralinin değeri kaçtır? 


7 2 
Ayin EB) 2. 
) z ) 7 (0) ns 
D) > in? E) Zlog,7 
Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği ve- > 
rilmiştir. 
Buna göre, 
3 
İ (2x * fl dx 74 
â 18. j4 — sin2x dx 
o) 
integralinin değeri kaçtır? integralinin değeri kaçtır? 
A)6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 A) VE -1 B) 2 4-1 01-8 
| D) v2 -2 E) VE 42 
ç 
pl 
Z 
z 
< 
pu 
g |, 
19. ) X1)e*dx 
0 
integralinin değeri kaçtır? 
16. 
Aje B)e-—1 G)e-2 
D) 2e —1 E) 2e -3 
nx (2009 - ÖSS) 
2 yaf) 
Şekildeki f(x) — sinx.cosx fonksiyonu ile x - 0 
sin 


ve x- — ve Ox ekseni arasında-kalan taralı 
EE 20. 0) - via 
bölgenin Ox ekseni etrafında döndürülmesiyle olu- 


şan dönel cismin hacmi kaç br3 tür? 


A) £ B) — o) a. olduğuna göre, (2) kaçtır? 
D) E E) > A)4 B2 OS bp 2 E) 
679 


integralinde 2-1 4x2 dönüşümü yapılırsa 
didi -2xdx-»xdx -tdt olur. Buradan, 


z-) tdt 
e. 
-Ja-is0, 


- Vi sx #C, olduğundan, 


-1, 41,12 8 aresim $ Vİ Xİ tC 


LYS - Matematik - 2 TEST - 2 (Ç 
4 MX. İ AN 
i x.İnx nx © X 
e dx 
inx — u denilirse, du olur. 
İK aş İ 1 
x.İnx Inx Xx 
im İ i du 
u 
zInu*C 
z İn(inx) - GC bulunur. 
Cevap A 


Cevap E 


3. 
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ASAL SELİN KANİN mar se RİKA RL) ği ere 


özümler) 


(ÜEEMİ YAYINLARI 


İntegral ve Uygulamaları 


1. Yol: 


a 
.-İ| a? -x?” dx 
— 


xza.sino>dxa.cos9 de 


Bu dönüşüme göre integralin sınırlarını da değiştire- 
lim. 


--a için sing < -1 0 - İE 
xa için sing -10- 
Buna göre integral 

E 

İ a? — a2 sin?8 .a. cos0 d8 
3r 
2 

3x 
2 
--e| v4 - sin28 . cos de 
TI 
2 
37 3x 
2 pi 
--a) İcosol . cosü do - a? | cnst0 o 
R z 
pi 2 
3x 
2 
-| İ 4 cos28 gg 
2 
T 
2 
3r 
N 2 
- 2 (eş İ sin2e 
2 2 . 
2 
lp -(549)) 
2 2 2 2 

lie YL E 2 

2 2? 2 2 2 
2 

— 2E bulunur 
2 

2. Yol i 


y vVa?-x > ya» xXıy sa 


ifadesi merkezi orijinde, yarıçapı a olan bir çemberdir. 


Taralı alan: 


2 
AZ NN br? dir. 


Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


4. 


5. 


TEST - 2 (Çözümler) 


İntegral ve Uygulamaları 


u —- sin?x > du — 2sinxcosxdx - sinPxdx olur. 


K 
| ix sin2xdx - j du 
ö 


—el—e 


sin?x | i 


— esinin - gsin?0 


Cevap A 


U”—x9 42x44 > 2udu- (3x2 4 2) dx ifadesinin 
her iki tarafını 2 ile çarparsak 


4u du — (6 * 4) dx elde edilir. Buna göre integral; 
1x İvaz a du —afutdu 


3 2 


4. EE (MrEra) | 
0 


- 4 (rem) çap) 


3 3 3 
Cevap E 
2y5 
| ex -x) dx 


o 


integralinin değerini pratik yoldan bulalım. 


İstenen ifade, y - V16—x2 eğrisiile y—x doğrusu 
arasında kalan alana karşılık geldiğinden, 


yz 16—x2 > y? - 16—x2 


X * y? - 4” ifadesi merkezi orijin, yarıçapı 4 olan bir 
çember denklemidir. Buna göre; 


Cevap E 


Çi YAYINLARI 
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T.AZ(b4Aİ) b? 


b 
TA İl Inx dx 
1 


Kısmi integral formülünden, 


fu <i> du - z ve d—dxv-x) 
Jimer <x.inx-fe e —xiInx-x#*c 
b 


b 
fim dx — xinx -x| 
1 
1 


—bi1-&.im-g) 

bi 116 nik <a i) 
>—biisb.inb -b#t1 
>bb.(Inb—1) 

> inb-iz15in0b-2 »b-e dir 


Cevap A 
stilim sf se! 
Inc il 
d Fİ — -1 e 9 
| ariça) rip | 
0 
se)". 99 
0 e 
>egn1 gi 99 
e 
2 gine Da © 99 
e e e 
S-İ SS ci 
e 
Cevap A 


3 


3 
İC) dx * Je dx 
-2 


— 
-t | 4 fel 
-2 -2 
- Ha-ic2l 4 (Fa-fcaj 
ii Le 


s--2- 0 4 0 - 0 
— —-2 bulunur. 
Uyarı: 


ft) ve (6-2) ifadeleri Tonksiyonun sırasıyla X -3 
ve x -—2 noktalarındaki teğetlerinin eğimidir ve şe- 
kilden, bu teğetler x eksenine paralel olduğundan, 
değeri O (sıfır)dır. 


Cevap E 


| 


| 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 2 (Çözümler) 


10. 
yasin? 
->X 
3. 
2 
Yukarıdaki şekilde görülen taralı alanı Ox ekseni etra- 
fında 3609 döndürelim. 
Tr K 
2 2 
V snr Yed | sin 2. dx 
o d 


COSX - 1— 2sin? — ve 


2 
(2s 2. — (1 — cosxj? 


Asin! > — 1 — 2c0sx $ cos”x 
Mei XL e paye 1 SOBE 
2 2 
âsini * — 3  2c0sx4 -İ.  cos2x ise, 
2 2 2 
y? - sini £ — 3. İ cosxş 1 cosex olur. 
2 8 2 8 
| Buna göre, 
£ 
5 
V -:İ A cosox- İİ cosx * S dx 
a 8 2 8 
o 
kış 
2 
Ir -İ sinex- İ sinx 4 S.x 
16 2 8 
o 
İ 
1 1 3 nr 
ye e 
İ 16 8 İ ( 
1 3n —8n 4 3n2 
-n.|-— * — | dır 
e 


Cevap D 


11. Verilen doğrular ve Xx 
ekseni arasında ka- 
lan alanı x ekseni et- 
rafında döndürdüğü- 
müzde yandaki şekil- 
de görülen koniler 
meydana gelir. 

Büyük koninin hacminden küçük koninin hacmi çıkar- 
tıldığında istenilen hacim bulunur. 


1. yol: 
ei n.22.4 m.2.2 16 8x 
o 2 3 3 3 3 
- BE pp 
2. yol: 
4 2 
X — 2 
V -) (2 -2) dx—j) X—2)5dx 
o o 


> (e-ca)J- Ff0-ca)j 


ı 


& b? bulunur. 


Çam YAYINLARI 


Cevap A 
kı$ TK 
z 2 
12. | coi?x dx | (<141 4 cox) dx 
LL 
4 4 
r TK 
Ez Çi 2 
--| dx | is cox 
LL K 
4 4 
Tr r “ 
2 2 
—(-» * Gcobj) | 
r K 
4 4 
- Eş Ela| cat $cot— 
2 4 
Mer ag e lik 
2 4 4 
Cevap E 
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LYS - Matematik - 2 


13. y — f(x) doğrusu, 


TEST - 2 (Çözümler) İntegral ve Uygulamaları 


1(3) - O ise, A(3,0) ve 
(5) - 2 ise, B(5, 2) noktasından geçer. 
O halde, f(x) doğrusu 


I / i 3 3 

15. 2x1To)ldxİ>2xd F 

J x)jJ dx dl) 21 (X) dx 
-2. | s9) 


— (32-0) #1(3) -f(o) 


-9:5-2-943-12dir. 


Cevap C 


şeklinde çizilir. Buna göre, 
2 
| te dx integralinin değeri, şekildeki OABC 
o 
yamuğunun alanına eşit olur. Buradan, 
2 


Je dx - JSA ECE Toe) 
o 
AE 
2 E 
$ 
-8 bulunur. Z 
z 
> 
Cevap G Ş 
16. Soruda verilen taralı bölgenin Ox ekseni etrafında 
döndürülmesiyle meydana gelen dönel cismin hacmi 
Kk K 
2 2 
Vv,5 ll #ojdx ll sİN”x . cos”x dx 
0 0 
14. xy-0 (x- eksenini veya y- eksenini ifade eder), 5 
yzlnx, yz3 -sİ 1 — cos2x 1 4 cos2x Yy, 
2 i 2 
Lj 
> 
5 > (1 — cos?2x) dx 
0 
K 
2 
2 2 İ-cos4x o 
4 2 
o) 
ylnmx>5x-e E 
2 
” Xi ii 
Ab) > İxay > fevay 8 4 
d 4) 3 
r r Eğ Le 
3 —- — — - — sinor |-|0— — 
3 e emare) 
ği 2 
3 g0. p3 i T 7 . 
-e-e -e-i dir. s —|—j)- — b i 
a ( 3 j 7 B tür 
Cevap A Cevap E 
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LYS - Matematik - 2 


17. dg? 4 2x) - (2x $ 2) dx olduğundan 


2 

” x-1). (2x4 2) — x2 —1 

.dx 2. 
X—-3x45 

o 


8-3x45-u > (92-3) dx-du 


. (2x 2 


x-1 
dx 
İ ©-3x15 


- 2 Infu| 
3 


i 


2 
2 nbö-0x 451) 
3 o 


ll! 


2 n238 -3.2 45) > inlsi 
3 3 


z .in 2. bulunur. 
3 5 


LE 
4 


vsin?x - cos2x — 2sinx . cosx dx 


18. İ v1 — sin2x dx 


(sinx — cosx)? 


sinx — GOSX| dx 


il 
Ço ———, 


pla 


5 | (cosx - sinx) dx 
o 


— 
4 


— |sin- ç cos) 


o 


— | sin-X 4 cos | - (sin0 * cos0) 
4 4 


- 2 i 2 peni bulunur. 
2 


X-3x* 


dx 
5 


Cevap D 


Cevap A 


e e Dm ÇE vayıntarı 
4 i 


TEST - 2 (Çözümler) 


19. 


20. 


684 


İntegral ve Uygulamaları 


1. yol: 
x*1tisu > dx-du 
&desdv> e—v 


Ju.avsu.v-Jv.du 


-Jermea- wem.e-İJeax 
> -(X 1 1)e-e'tc 


> -x.e&1tc 


1 1 
fes Y.edıx.e 


o 


o 
> 1.e!-0.el-e bulunur. 
11. yol: 


Türev İntegral 


1 & 
b 
VŞ 


0 e 


Je Yed-Kii).e-etec-x.ettc 


1 1 
| &s-1.e“de-(.e)| -e bulunur. 
0 o 
Cevap A 
sin?x 
0) - fs du ise 


1 
Te) — (sin?x yi (vsin?x ) <A 

— 2.sinx.cosx.sinx — O |» — 7A için, sinx > o) 
fp) — 2sin”x. cosx olur. 


Buna göre, 

(nr 2 T 
—-)|-2.sin“| — |.cos— 
(| 2sinf | eos 
>, 1 8 
-2 a2 
e bulunur. 


Cevap E 


TAA ER 


ann 


snr 


LYS - Matematik - 2 TEST -3 (Çözümlü) 


2x43, x<i ise 5. 
1. (©) 1 fonksiyonu veriliyor. 
vE x>21 ise 


e 


İK) dx integralinin değeri kaçtır? 


o 
A)6 B) 5 o)3 D E)et4 ENR p 
) ) ) ze Ne Yukarıdaki şekilde, f(x) doğrusu ile g(x) fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 
Buna göre; 
0 5 
d | f (©) dx * | g6) dx 
41 1 
2. 1) -| Arcsint dt olduğuna göre, 
i integralinin değeri kaçtır? 
lim —j©9- A)9 B) 8 07 D) 6 E)5 
x»1 Xİ 
limitinin değeri kaçtır? 
A) ZE g) Z co) ZE Dp) ZE. E 6. 
) IŞ © Ji Bo 


ÇE vavınLaRı 


Yukarıda verilen taralı bölgelerin alanları sırasıyla a, 
b ve c birim karedir. 


integralinin değeri kaçtır? N ” z ” 
Buna göre, l (fo) Jdx — | (0) dx değeri kaçtır? 
o 0 


A)1 B)x C) Vör Dy —— E)0 
) ) ) ) 2 ) 
A) 2atb B) 2a*c GC) 2b #c 
D) 26*b E) 2at2b*c 
(2009 - ÖSS) 
2 
4. | bö szi dx 
o 
7. ys4-x eğrisiile y-x2-4x 4 4 eğrisi arasın- 
integralinin değeri kaçtır? da kalan kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 
N iğ Dj A) 8 Be os pi va 
m Gree D) 1 E)2 ) 5 ) ) ke E) 
1-B 2-A 3-E 4-D 5-E 6-G 7-A 
685 


LYS - Matematik - 2 TEST - 3 (Çözümlü) İntegral ve Uygulamaları 


8. y? -x eğrisiile y - x—-6 doğrusu arasındakalan 11. 
bölgenin alanı kaç br? dir? 
121 125 E 130 
A)22 B)25 G) ri D) Er ) —- 
Şekildeki taralı bölgenin Oy -ekseni etrafında dön- 
dürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç br” 
tür? 
gr 5x 37 7 
LL LİL on. p) E 
A) 5 B) 3 © ) 5 E) 4x 
9. 
Yukarıdaki şekilde y — İ() parabolü verilmiştir. 
Buna göre, taralı bölgelerin alanları toplamı kaç | 
br? dir? 5 
< 
J 
11 13 16 Z 
MEL Dp) ey m. 2 
A8 B9 G5 e e 
> 
bi 
12. 
10. 
Şekildeki taralı bölgenin Oy ekseni etrafında dön- 
dürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç br” 
i tür? 
yzf) fonksiyonu, tepe noktası T(1, 1) olan bir 
Ü 32n 167 
B o) — 
paraboldür. A) 2x ) ) 5 
Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç br dir? - 

4 3 2 327 64n 
m 
8-D S-E 10-A 11-A 12-E 
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TEST - 3 (Çözümlü) 


13. r 
15. | (Cosx — sinx) dx 
r 


ij 


37 


integralinde t - Ek -x dönüşümü yapılırsa aşa- 


ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç br? dir? Te ” 
: : A) | (sint — cost) dt B) | (cost — sint) at 
RR ei 
) 5 B) 5 GC) In3 Ni ş 
p) 1 #in8 g) İt in9 i # 
2 2 C) fin * cost) dt D) f sin * cost) dt 
r 


7 


m 


n 


2 
E) İ (cost - sint) dt 
-n 


ÇİMEN vavınL ARI 


14. 
16. £(<,0)R,f() 4x olmaküzere, 


o 4 


İl to) dx— İl fo) dx 


ml! 0) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


ys-x-r1 


A) -4 B)-2 6)0 D)2 E)4 
Şekildeki taralı bölgelerin alanları toplamı kaç br? 
dir? 
Asa at Mes kay ek Li 
vi e: e 
De ia ENeş İ 
e e 


3-E 14-C 15-B 16-E 
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rak | 


İntegral ve Uygulamalârı | 


LYS - Matematik - 2 


TEST - 3 (Çözümler) 


MG ALA İİ sa MP7 ani e ei, EGM 


| me - T İDARELER 
İntegral ve Uygulamaları ! 


LYS - Matematik - 2 


2x3, x<i ise 


1. ©) 
&) ka xz21 ise 
X 


e 1 e 
Joe -Jerimarf .dx 
0 (0) 1 
1 e 
- (a s8) * Infxj 


o 
— (143-0) * (ine-in1) 
-44125tr. 


a 
2. © -| Arcsint dt ise, 
1 


1 
(0) 5 f avesini dt-0 olduğundan, 
1 


: ©. iM0) . 0 
ün MW. - A. - — dır. 
xX-1 0 0 


L'Hospital kuralı uygulanırsa, 


Li a... im — e dır. 
O halde, 


fç) — 62)”. Arcsin(e) ise, 


#6) - 2x. Aresin(?) - f(1) - 2. Aresin( 
9, KE 
2 
—ndir. 
Buna göre, 
e e > mi — 5 bulunur. 


TEST - 3 (Çözümler) 


İntegral ve Uygulamaları 


« BENİ YAYINLARI 


2 a i ö 
ii G , ( G-sin)d | 4 | bö-axszlak 
1 * sinx 1 —sin”x R 
0 o i 
i X-3x42-0 
- | (1 -sivjgdx : 
COS”X iz m a 
0 
1 2 
e m i 4 © (İşarettablosu) 
z d  . | — sinx dx 
COSX COSİX 1 2 
o 
ime beet Jve-ar say | a8 4 0-2) ak 
L o 1 
u — cosx denilirse, du ——sinx dx olur. Burada, 3 x2 i x x2 
i e elk a. Xa 
Cevap B x, 2Oiçin u, cos0 — İ ve il ii o - 
Xx, — 2n için, u, > cos2n — 1 dir. 
| xa. 8 1.8 
eklerde) 
O halde, 
M5 5 
2-24 2 
N , | 6 5 5 1 olur 
— sİnx dx du i 
L|— ken mma —:- <0 dır. i 
1 | COSİX | u? 
1 İ Cevap D 
i 
| 
: Buna göre, 
z 2x 2x 
> l  X E— | dx * I 
5 1 #sinx GOS”X l 5 
ai o 0 i i 
z gi) 
> ft) 
- tanx t I 
o 
 (tan2n— tan0) * 0 
-0 bulunur. Bö 
Cevap E 
i İ(X) fonksiyonunun grafiğinden 
| X--—İ >5>y-0 
. Xs1i > y-2 olduğundan f)-x41 olur. 
— 9(5) -f(5) 541-6 ve ((0)-1 bulunur. 
o 5 
1 / Jf dx * | dx 
1 1 
o 5 
- 1) # aca) 
- 1 
: İ - (ko) -1C 1) * (a(5) -a(0) 
- (1—0) # (6-2) 
-144-5 olur. 
Cevap A 
Cevap E 
688 , i | 
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9 
| iolax-asbsc 
o 


7 
| ©) dx-a-b 
0 


9 7 
f real a-| İ)dxzasbsc-(a-bj 
(0) 0 


-2b*c 
Cevap C 
1. Yol: 
id ys 2-4x44 
>»X 
y4-ı2 
2 
| (a -x) —(ÇE 4x4 4) dx 
4) 


2 
— | 44-4) dx 
o 


2 
— Jcerrama-(-2 öze) 
o 


2. Yol: 


ys4-x 


Birbirinin tepe noktalarından geçen y — 4 —x2 para- 
bolüile y-x“-4xş4 parabolü arasında kalan A 


alanı şekilden, A — 4,2 z br? bulunur. 


ci 
3 


Cevap A 


9. 


TEST - 3 (Çözümler) 


10. 
1. Yol: 
(0) zax-)7 1 
2x i — ri — v2 esitliği i 
ysx-6 isexsy-6değeri,x-y eşitliğinde yeri ai e ük 
ne yazılırsa, 
e 2-a*1 -1 olur. 
ys6-y? ise y?-y—6-0 ise y-—2 veya y-3tür. em yu 
3 3 © X-0Zk15xX2—-2x42 
İlvsa-Ja-(£ 40-5) | 
2 
—2 2 
T.As fl2-68-2x 42) dx 
el yele © 0 
2 3 i 
- Jet #20 0x 
— İZ bulunur. 0 
2 
Cevap D lk ve) 
3 o 
1. Yol: 


ÇENİ YAYINLARI 


Şekildeki parabolün denklemi, H(X)  (— 2 dir. 


S,-S, olduğundan, : 
2 


TA-2.İ 2)? öx-2, KER 


Yukarıdaki şekilden, f(x) parabol olduğundan 


2. Yol: 


SA-1.1A- £ ve 


istenilen alan 4A — z br? bulunur. 


Şekildeki taralı alanlar toplamı, 
2A - > . Alan(OABC) - 5 .J0AJ. |ocl 
il a4- Bp dir. 
3 3 
Cevap E 
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Cevap A 


İsim ön 


LYS - Matematik - 2 İntegral ve Uygulamaları 


11. 13. 
»X 
ya lkt1>X-y-1 
4 xe İ stxzz1 dir 
Wenla dy — | v-vay 
1 1 1 3 
4 TAS İxdxs| 1 
ii EN | | dx 
5 | o 1 
1 
ela) ilem 
5 9 1 
— SE b tür 2 tina 
Cevap 14203 
di 2 
Ni - İtin 
i ZEN dir. 
J 
z 
ii Cevap E 
14. 
xy ay 
—y?*2y-0 ise Yy, 0 veya y,--2 olur. 
il 9 : , 0 1 
y” İLe -() Tay TA» İleren-erlers fle-6rs nar 
4 
, 0 
- | e -v) dy o 1 
- 
: (ire) Ker £ 1) 
2 
nf (4 ki 4 o 
3 5)Jİ, 
— cU-(- 5-1-1 4 ii 
-0-( 2) | 2 oi gi 
3 5 
1 
—et — -1 b? bulunur. 
— SL b tir di 
Cevap E Cevap C 
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| 


LYS - Matematik - 2 


nr 
15. eos sin integralinde, t > —x dönü- 
5 
şümü yapılırsa, 


i— İL xx SE tvedx--dt olur. 
2 2 


1... ei 

X, 5 > için, t, -7 ve 
pa . TK K — 

Xx -7iİçin İ,- EE dir. Buna göre, 


r 
İ (cosx — sinx) dx 
RK 


7? 
z İ & (- sint-(- cost) | dt 


li 
bm İ 
N 
2? 

— 
| 
(e) 

O 
d 
— 

Ga. 
— 
ÇE YAYINLARI 


RK 
z İ (cost— sini) dt olur. 
T 
2 


Cevap B 
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TEST - 3 (Çözümler) 


İntegral ve Uygulamaları 


#C,0)—R, f6)-4xX olmak üzere, 


“olur. Buradan, 


o 
LE) dx—A ve 
4 


x - Tİ) eğrisi, x ekseninin negatif tarafında oldu- 
ğundan, 


4 
B- -Prtee dx tir. 
0 


Buna göre, şekilden; 
0 4 


A#B - İt dx * | Je ör) 
-i o 
o 4 
>AsB-İrey ax- İrt dx-1.4-4 bulunur. 
- o 


Cevap E 


LYS - Matematik - 2 


İntegral ve Uygulamaları 


1. | (te) d 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e*te*ic B)e*-e*ic 


Oetxe*sc De*Xixe'tc 


Ee*-eX4c 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6(e-1) B) 6(1 —-ej) C) 6(2 — e) 
D) 6fe - 2) E) 6le * 1) 
2 
3. Jae. |xJ dx 


- 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 14 B) 0 C) 12 D) 14 E) 17 


2 Xx 
4. Ji faeialar 
dx 
3 


1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e2-1 B)e?-e CC) e-1 


D)e-3 E)1 


1-E 2-A 3-E 4-C 


YAYINLARI 


EMİ 


m 


| COS(3x — 1) dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 cos(ör -1) 46 B) Z sinçöx -1) 4 c 


C) 3sin(3x— 1) -c D) 3c0s(3x— 1) *c 


E) 3sin3x #*c 


Yandaki şekilde y — f(x) 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 


3 
|Fe fd 


0) 
integralinin değeri kaçtır? 


2 4 8 11 16 
A) — B) — — pe LALA 
) 3 ) 3 9 3 2 > 3 


İ 8.COS/X sinx dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -sindx #'c B) cosöx -c C) sinöx #c 


D) -cos3x -c E) sinix *c 


3 
| 68-x- 08. e- 1) 
1 


integralinin sonucu kaçtır? 


A) -35 B) -39 c)0 D) 35 E) sö 


5-B 6-C 7-D 8-C 


LYS - Matematik - 2 


İntegral ve Uygulamaları 


2 
g. İl 4 Ve“tİdx 
0 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Aje B) e? -1 Ge?r1 


D) e 4-2 E) 2e5 


1 
10. je dx 
o 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ae Best Gi De-2 Eer2 


11. JE a 


x*r1İ 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


NND 


2.  4x4tc 
B) 3 5 x 


A ŞX exee 
KE EN 
) 3 2 


x 


Ol EXx*#C DE elixte 


pol ixic 


e 
12. | RE dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) erc B) e” *c O-e tc 


D) inle“ * 1) *c E)x.e*tc 


g-E 10-D 11-B 12-D 


YAYINLARI 


REM 


15. 


16. 


y3x2 eğrisiile x--i1 ve x-3 doğrularıve Xx 
ekseni tarafından sınırlanan bölgenin alanı kaç 
birim karedir? 


A) 30 B) 28 C) 27 D) 25 E) 20 


x eksenini, O(0, 0) ve A(p, 0) noktalarında kesen 
şekildeki f(x) - x(p — x) parabolü ile x ekseni ara- 
sında kalan bölgenin alanı > br? olduğuna 


göre, p kaçtır? 


A)2 B)3 o 4 D) 5 E)6 


y? - 32x ve y > X eğrilerinin sınırladığı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


p 28 e, 2 


10 20 
Meg, Se 3 3 


25 
g 2. 
3 3 ) 3 


3 
five --yjx | 
o 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


-A)x-2 B) Six — 2) C) 1-8 


Dİ *2) 2-2 


13-B 14-C 15-B 16-E 


sinama 


LYS - Matematik - 2 


TEST -5 


2 
| gin dx 
1 


integralinin sonucu kaçtır? 


Ayk. og. yel dh. <E j4 
4 4 12 


SİNX 
——Ş— d 
İ cosx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) secx *C B) cosecx *C C) sin2x *C 
D) cosx -C E) cos2x *C 
ij 
7 
| <E (cos2x) | dx 
dx 
0 
integralinin sonucu kaçtır? 
A1 B-tı go yi pik 
2 2 


4. (6) -42-x 45 olduğunagöre, 


/ 
İl () dx 


integralinin sonucu kaçtır? 


A) 18 B) 26 Cc) 30 D) 46 E) 52 


YAYINLAR! 


EM: 


Ri 


Aİ pal ge ye ge 


İntegral ve Uygulamaları 
b 
f ek-1) cx 50 veeatb-ii 
a 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Yandaki şekilde, 
16) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 


9 o) dx 
To) 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) in2 B) in3 G) in4 D) In& E) in8 


Li 


6 
li GOSİX dx 
o 


integralinin sonucu kaçtır? 


13 17 
D) — E — 
24 ) 47 ) 24 


L$ 


5 
İl SİN2X . COSİX dx 
o 


integralinin sonucu kaçtır? 


1-D 2-A 3-B 4-C 5-C 6G-A 7-G SE 
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TEST -5 


LYS - Matematik - 2 


İntegral ve Uygulamaları 


g dx 
i XX 42x42 13. 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) arctanx*c B) arctan 62 * 1) *c 
C) arctan (X * 1) *c D) arctan (X—1) *c 


E) arctan 62 — 1) *c 


1 
X 
10. | Fİ dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 14. 
A) 1 4 2e B) 1 —2e O14 E 
2 2 
—— E114— 
D) 1 > ) 2 


ÇE YAYINLARI 


integralinin sonucu kaçtır? 


A)1 B) 2 o) 3 D) 4 E)5 


12. İ Inx dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? pi 


A)1 B)e C)e-1 Dest! E)0 


9-C 10-D 11-D 12-A 
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5 
2 
j* *5X*7 oy 


xt83 
1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 10 * in2 B) 20 4 in2 C) 10 4 In3 
D) 20 * In3 E) 15 
px sel Ö dx 
1 4x2 


integralinde e - cosu dönüşümü yapılırsa 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


Ağ Jsinudu AL Jsimu du 
4 2 


G) — ME | sinzu du 
4 


Şekildeki parabolün 
denklemi, 

YE xX2-2x44 vete- 
pe noktası T(r, k) oldu- 
ğuna göre, taralı alan 
kaç br? dir? 


13-B 14-B 15-A 


i 
| 
: 
i 
| 


LYS - Matematik - 2 TEST - 6 İntegral ve Uygulamaları 
1 / 
5. 10) -4X-6x41 ve (<1) -0 
2 İl (1 4x)” dx m 
e olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
integralinin sonucu kaçtır? A) -2 B) -1 00 D)1 E2 
11 16 11 13 16 
A) — B) — Cc) — D) — Riza 
) 7 ) Z ) 5 ) 5 3) 5 
0) 
64 Nİ 
- | di 6. 0 - | 4t-Pdt 
6. ” 
olduğuna göre, fe) kaçtır? 
integralinin sonucu kaçtır? A) -6 B) 6 o2 D) -2 E) v2 
A) 11 B) 21 GC) 31 D) 41 E) 51 
E 
< 
- 
Z 
ğ 
3. li 2.eXdx > Li 
pi 
Hi) 7. | 64 .sinix. cos”xdx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? e 0 


-2x 
A)eX4c B)-eX 4G ©) E- *c 
-2x 
00-46 E)-4eX4-C 
3x—1 > 5 
4. iç) 
04) e olduğuna göre, 
4 
fat 6) 
2 
integralinin sonucu kaçtır? 
A) -14 B) -10 C) -6 D) -2 E)0 


1-B 2-C 3-B 4-A 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1-8 Bxt1 Ont2 
D) 1-2 E)2n4*1 
r 
8. İl 8 .cos”x. sin2xdx 
hi 
i 
integralinin sonucu kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 D) —3 E)-4 


17 zar SERCAN 2 id EE 


LYS - Matematik - 2 


İntegral ve Uygulamaları 
ei 2 
9 Inx dx 13. Ed 
X Xİ 4 4X—1 
1 1 
integralinin sonucu kaçtır? integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12 A) in v20 B) in V20 C) in V20 
D) inf 21 E) in YET 
4 4 
1 
10. | 682x148). etak 
o 
— : ği dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 14. | Er 
A) 6e-9 B) 6e-5 C) 5e-6 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
D) 9—5e E) 5—6e 
A) x—in(i se) #c B)x*tin( 4e) *c 
O) xX-xin(4 se) sc Da sxn(se)ic 
E 
4 E)x-In(1-e) *c 
Z 
bi 
l z 
11. Jia 8 
4) 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 15. y-x(x—2)2 eğrisiile x ekseni arasında kalan alan 


A)e B)e—1 Ces kaç br? dir? 
2 3 1 3 4 
D)-e—1 E) 0 VE B) > MR D) > E) > 
2 : : -.. 3 
12. e 16. (VA (—2)2 4 1) dx 
xx * 1) 
1 2 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
nt-4 4-3 nt-8 
Ayin E B) in £ on E A BL Ge 
p) ZE Ey 


16-A 


LYS - Matematik - 2 TEST - 7 
3 4. Yandaki şekilde verilen 
1. hi 2 —4| dx grafiğe göre, 
1 
2, 
integralinin sonucu kaçtır? id, 
0) 
A) Z B)18 C)16 Dia gil 
integralinin değeri kaçtır? 
7 7 7 
A)-— B)-—. —— 
) 5 ) 12 14 
| 0 
| 5. | 2sex * 1)'Zdx 
- 
Inx 
2. 0) — i et dt integralinin değeri kaçtır? 
1 
, z A) —1 B) 2 C) -3 
olduğuna göre, f (e) kaçtır? Z 
z 
i 
A) 1000e9 B) 100 e“ C) 10e“ 
D) 10e5 E)1 > 
e 
dx 
6. 
1 x.In?x 
e 


2 
3. jvae dx 
9 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A r ELLE 
)4n B) 27 Or Dİ e) > 


3-C 


integralinin değeri kaçtır? 


1 


1 


2 
B) < 
) 3 


v3 
in“x dx 
X 


C) 1 


integralinin değeri kaçtır? 


D) 


D) 4 


4 


E) 


E) 


E)5 


w|je 


7-A 


LYS - Matematik - 2 


12. Şekildeki taralı bölge- 


2 
8. İl X-X*1 oy nin alanı kaç br? dir? 
Xx 
1 


integralinin değeri kaçtır? 


A) 2 -In2 B) 2 * in2 o) Z 4 in2 
3 
İ A) — B) 1 G) 
1 1 
— #ln4 E) — *tin2 
Be çopin ) 5 
13. ys © eğrisiile y - mx doğrusunun sınırladığı 
bölgenin alanı 2 br? olduğuna göre, m nin pozitif 
değeri kaçtır? 
R 
g dx A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
i Xx 4 2x 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 3 
B 14 e em 
A) invE B) in2 C) in > 3 9 
o 
1 > 
ER 2 > in2y2 4 integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Z 
> 3 37 27 
Ki ir — o — -—1 
> AZ Bi 2 13 
zi 
gi 
— 37 Tr 
D) — - Ep —-1 
) 2 ) 3 
10. | Mo 
44 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? > 
15. İ cosix . dx 
2 1 2 -E 
Ayin|Jx< #4) *c B) in |x *4J #c 2 


integralinde u —- sinx dönüşümü yapılırsa aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 


DE 444c 
Ex.in&ş44c a 


OX *4x*c 


A) Je du. B) Jte-vya 


D) a) du 


1 :& 
11. yz4-x parabolüile x ekseni arasında kalan e 


bölgenin alanı kaç br? dir? o 
E) İ (4 -u2) du 
4 


8 16 22 28 32 

a — o — DŞ BS 

Mir eg va er 13 

HA AL 

8-E 9-A 10-B TE 12-A 13-B 14-B 15-E 
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İntegral ve Uygulamaları 


a 4. Şekilde verilen grafiğe göre, 
1. a>0 ve | (©-)dx-2 
9) 1 / 
ğ ği İ —y ©) dx 
olduğuna göre, a kaçtır? o © 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 ; 
integralinin sonucu kaçtır? 
A)e B) e c)3 D)2 E) 1 
: b 
3 5. | fee fp) 0 
2. İl (8—8 cos”x) dx a 
b) ZE 
i olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? z doğrudur? 
> 
A) 1 B)2 O) D)n-2 En4*8 ğ A) Ka) — b) B) (a) - —Hb) G) t (a) s -İb) 
/ / 
D) İfa) - (ty) ia ia) 
6. Şekilde verilen grafiğe göre, 
2 2 
/ 
3. (0) - İl eid | 1(8x—2).1(3x—2)dx 
N 1 
olduğuna göre, (0) kaçtır? integralinin sonucu kaçtır? 
A) 1 B) O Ge ek gi A) 1 B3 G3 gi 2. 
: )-< ) ) İŞ ME 
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TEST - 8 İntegral ve Uygulamaları 


4 


7. di 
Xx —3Xx 4-2 
3 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) in2 B) In3 C) In > 
4 1,4 
D) in xi E) > in 3 
dx 
di İ ere” 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) z artan 4G B) arctan e“ -C 


1 


G) -arctane*-C D) — ii arctan & * C 


E) arctan (e* -1)4*C 


9. Şekildeki taralı alan 


kaç br? dir? 
ycCosx ysinx 
A)1 B)2-v2 C) V2-1 
D)1- 2. E) 2. 44 


10. yz XxX s#4xş4 parabolü, x eksenive y ekseni 
ile sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


8 7 5 4 2 
A) — B) — Cc) — D) — E — 
) 3 ) 5 ) 3 3 ) 3 


11. yö zx eğrisi, x-1 ve x - 27 doğrularıve Xx 
ekseni ile sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20 


ÇE vayınarı 
.— 
N 
MEME 
o 
p 
) 
olğ 
iç 
O. 
x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A2n o B)3r o) ZE Dz pF 


—>X 


13. y? - 4x parabolü ve x - 2 doğrusuile sınırlanan 
bölgenin x- ekseni etrafında 180 döndürülmesiy- 
le elde edilen dönel cismin hacmi kaç br” tür? 


A4n OBör C8&rx D)1i0 E)i2r 


10-A 11-A 12-6 13-C 


